Ìåòàôèçè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ. 1786. 


Êàíò, Èììàíóèë Ñî÷èíåíèÿ â øåñòè òîìàõ. Ì., “Ìûñëü”, 1966.-(Ôèëîñîô. íàñëåäèå). Ò. 6.- 1966. 743 ñ.- Ñ.53-175.. 


ÌÅÒÀÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀ×ÀËÀ ÅÑÒÅÑÒÂÎÇÍÀÍÈß 


1786 


ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ 


Åñëè ñëîâî ïðèðîäà áåðåòñÿ òîëüêî â ôîðìàëüíîì çíà÷åíèè, îçíà÷àÿ ïåðâûé, âíóòðåííèé ïðèíöèï âñåãî, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ñóùåñòâîâàíèþ òîé èëè èíîé âåùè *, òî íàóê î ïðèðîäå âîçìîæíî ñòîëüêî æå, ñêîëüêî èìååòñÿ ñïåöèôè÷åñêè ðàçëè÷íûõ âåùåé, è êàæäàÿ èç ýòèõ âåùåé äîëæíà èìåòü ñâîé ñîáñòâåííûé âíóòðåííèé ïðèíöèï îïðåäåëåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê åå ñóùåñòâîâàíèþ. Íî ñëîâî ïðèðîäà óïîòðåáëÿåòñÿ è â ìàòåðèàëüíîì çíà÷åíèè, íå êàê ñâîéñòâî [òîé èëè èíîé âåùè], à êàê ñîâîêóïíîñòü âñåõ âåùåé, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò áûòü ïðåäìåòàìè íàøèõ ÷óâñòâ, ñòàëî áûòü è [ïðåäìåòàìè] îïûòà; òîãäà ïîä ýòèì ñëîâîì ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü âñåõ ÿâëåíèé, ò. å. ÷óâñòâåííî âîñïðèíèìàåìûé ìèð, çà âû÷åòîì âñåõ îáúåêòîâ, íå âîñïðèíèìàåìûõ ÷óâñòâàìè. Â ýòîì çíà÷åíèè ñëîâà ïðèðîäà ïîäðàçäåëÿåòñÿ — ñîîáðàçíî îñíîâíîìó ðàçëè÷èþ íàøèõ ÷óâñòâ — íà äâå îñíîâíûå ÷àñòè, èç êîòîðûõ îäíà îõâàòûâàåò ïðåäìåòû âíåøíèõ ÷óâñòâ, äðóãàÿ — ïðåäìåò âíóòðåííåãî ÷óâñòâà; ñòàëî áûòü, âîçìîæíî äâîÿêîå ó÷åíèå î ïðèðîäå — ó÷åíèå î òåëàõ è ó÷åíèå î äóøå, ïðè÷åì ïåðâîå ðàññìàòðèâàåò ïðîòÿæåííóþ ïðèðîäó, à âòîðîå — ìûñëÿùóþ. 


* Ñóùíîñòü åñòü ïåðâûé, âíóòðåííèé ïðèíöèï òîãî, ÷òî îòíîñèòñÿ ê âîçìîæíîñòè âåùè. Ïîýòîìó ãåîìåòðè÷åñêèì ôèãóðàì (ïîñêîëüêó â èõ ïîíÿòèè íå ìûñëèòñÿ íè÷åãî, ÷òî âûðàæàëî áû êàêîå-ëèáî ñóùåñòâîâàíèå) ìîæíî ïðèïèñûâàòü ëèøü ñóùíîñòü, íî íå ïðèðîäó. 


  


==55 


Âñÿêîå ó÷åíèå, åñëè îíî ñèñòåìà, ò. å. íåêàÿ ñîâîêóïíîñòü ïîçíàíèÿ, óïîðÿäî÷åííàÿ ñîîáðàçíî ïðèíöèïàì, íàçûâàåòñÿ íàóêîé; è ïîñêîëüêó òàêèå ïðèíöèïû ìîãóò áûòü îñíîâîïîëîæåíèÿìè ëèáî ýìïèðè÷åñêîãî, ëèáî ðàöèîíàëüíîãî îáúåäèíåíèÿ ïîçíàíèè â îäíî öåëîå, íàäëåæàëî áû è íàóêó î ïðèðîäå, áóäü òî ó÷åíèå î òåëàõ èëè ó÷åíèå î äóøå, ïîäðàçäåëÿòü íà èñòîðè÷åñêóþ è ðàöèîíàëüíóþ, åñëè áû òîëüêî ñëîâî ïðèðîäà (îáîçíà÷àÿ âûâåäåíèå ìíîãîîáðàçíîãî [ñîäåðæàíèÿ] âñåãî òîãî, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ñóùåñòâîâàíèþ âåùåé, èç âíóòðåííåãî ïðèíöèïà ïðèðîäû) íå äåëàëî íåîáõîäèìûì ïîçíàíèå ïðèðîäíûõ ñâÿçåé ðàçóìîì, è ëèøü òàêîå ïîçíàíèå çàñëóæèâàëî áû íàçâàíèÿ íàóêè î ïðèðîäå. Âîò ïî÷åìó ó÷åíèå î ïðèðîäå ëó÷øå ïîäðàçäåëèòü íà èñòîðè÷åñêîå ó÷åíèå î ïðèðîäå, êîòîðîå ñîäåðæèò ëèøü ñèñòåìàòè÷åñêè óïîðÿäî÷åííûå ôàêòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðèðîäíûì âåùàì (è â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîèò èç îïèñàíèÿ ïðèðîäû, ò. å. èç êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìû åå, îñíîâàííîé íà ñõîäñòâàõ, è èç åñòåñòâåííîé èñòîðèè, ò. å. ñèñòåìàòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ïðèðîäû â ðàçëè÷íûå âðåìåíà è â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ), è íà åñòåñòâîçíàíèå. Â ñâîþ î÷åðåäü åñòåñòâîçíàíèå áûëî áû òîãäà íàóêîé î ïðèðîäå ëèáî â ñîáñòâåííîì, ëèáî â íåñîáñòâåííîì ñìûñëå ñëîâà; ïåðâàÿ èññëåäóåò ñâîé ïðåäìåò âñåöåëî íà îñíîâå àïðèîðíûõ ïðèíöèïîâ, âòîðàÿ — íà îñíîâå çàêîíîâ îïûòà. 


Íàóêîé â ñîáñòâåííîì ñìûñëå ìîæíî íàçâàòü ëèøü òó, äîñòîâåðíîñòü êîòîðîé àïîäèêòè÷íà; ïîçíàíèå, ñïîñîáíîå èìåòü ëèøü ýìïèðè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü, åñòü çíàíèå ëèøü â íåñîáñòâåííîì ñìûñëå. Ñèñòåìàòè÷åñêîå öåëîå ïîçíàíèÿ ìîæåò óæå ïî îäíîìó òîìó, ÷òî îíî ñèñòåìàòè÷åñêîå, íàçûâàòüñÿ íàóêîé, à åñëè îáúåäèíåíèå ïîçíàíèé â ýòîé ñèñòåìå åñòü ñâÿçü îñíîâàíèé è ñëåäñòâèé, — äàæå ðàöèîíàëüíîé íàóêîé. Íî åñëè ýòè åå îñíîâàíèÿ èëè ïðèíöèïû (êàê, íàïðèìåð, â õèìèè) âñå æå â êîíå÷íîì èòîãå ëèøü ýìïèðè÷íû, à çàêîíû, èç êîòîðûõ äàííûå ôàêòû îáúÿñíÿþòñÿ ðàçóìîì, ñóòü ëèøü ýìïèðè÷åñêèå çàêîíû, òî îíè íå ñîïðîâîæäàþòñÿ ñîçíàíèåì èõ íåîáõîäèìîñòè (îíè äîñòîâåðíû íå àïîäèêòè÷åñêèå), è òîãäà öåëîå íå çàñëóæèâàåò â ñòðîãîì ñìûñëå íàçâàíèÿ íàóêè, ïî÷åìó õèìèþ è íàäëåæàëî áû 
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íàçûâàòü ñêîðåå ñèñòåìàòè÷åñêèì èñêóññòâîì, ÷åì íàóêîé. 


Ðàöèîíàëüíîå ó÷åíèå î ïðèðîäå çàñëóæèâàåò, ñëåäîâàòåëüíî, íàçâàíèÿ íàóêè î ïðèðîäå ëèøü òîãäà, êîãäà çàêîíû ïðèðîäû, ëåæàùèå â åå îñíîâå, ïîçíàþòñÿ a priori è íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü ýìïèðè÷åñêèå çàêîíû. Ïîçíàíèå ïðèðîäû ïåðâîãî ðîäà íîñèò íàçâàíèå ÷èñòîãî, âòîðîãî ðîäà—ïðèêëàäíîãî ïîçíàíèÿ ðàçóìîì. Òàê êàê ñëîâî ïðèðîäà óæå ïðåäïîëàãàåò ïîíÿòèå î çàêîíàõ, à ýòî ïîíÿòèå — ïîíÿòèå î íåîáõîäèìîñòè âñåõ îïðåäåëåíèé âåùè, îòíîñÿùèõñÿ ê åå ñóùåñòâîâàíèþ, òî ÿñíî, ïî÷åìó íàóêà î ïðèðîäå ïîëó÷àåò ïðàâî íàçûâàòüñÿ òàêîâîé ëèøü îò ÷èñòîé ñâîåé ÷àñòè, à èìåííî îò òîé, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåò àïðèîðíûå ïðèíöèïû âñåõ ïðî÷èõ îáúÿñíåíèé ïðèðîäû, è ëèøü áëàãîäàðÿ ýòîé ÷èñòîé ñâîåé ÷àñòè îíà åñòü íàóêà â ñîáñòâåííîì ñìûñëå; ÿñíî òàêæå, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçóìà ëþáîå ó÷åíèå î ïðèðîäå â êîíå÷íîì èòîãå äîëæíî ñòðåìèòüñÿ ñòàòü íàóêîé î ïðèðîäå è â íåé íàõîäèòü çàâåðøåíèå, èáî óïîìÿíóòàÿ íåîáõîäèìîñòü çàêîíîâ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ ñàìèì ïîíÿòèåì ïðèðîäû, à ïîòîìó íåïðåìåííî äîëæíà áûòü óñìîòðåíà; âîò ïî÷åìó äàæå íàèáîëåå ïîëíîå îáúÿñíåíèå òåõ èëè èåûõ ÿâëåíèé èç õèìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ âñå åùå îñòàâëÿåò íåêîòîðóþ íåóäîâëåòâîðåííîñòü, ïîñêîëüêó íåëüçÿ óêàçàòü íèêàêèõ àïðèîðíûõ îñíîâàíèé ýòèõ ïðèíöèïîâ êàê ñëó÷àéíûõ çàêîíîâ', ïî÷åðïíóòûõ èç îäíîãî ëèøü îïûòà. 


Âñÿêàÿ íàóêà î ïðèðîäå â ñîáñòâåííîì ñìûñëå íóæäàåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, â ÷èñòîé ÷àñòè, ÷òîáû íà íåé ìîãëà îñíîâûâàòüñÿ àïîäèêòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü, êîòîðóþ èùåò â íàóêå ðàçóì; è òàê êàê â ýòîé ÷àñòè ïðèíöèïû ñîâåðøåííî èíîãî ðîäà, ÷åì ÷èñòî ýìïèðè÷åñêèå, òî áóäåò òàêæå ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíî, áîëåå òîãî, ïî ñóùåñòâó äåëà â ìåòîäîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ñîâåðøåííî îáÿçàòåëüíî èçëàãàòü ýòó ÷àñòü îòäåëüíî, âîâñå íå âäàâàÿñü â äðóãóþ, è ïðèòîì ïî âîçìîæíîñòè èçëàãàòü âî âñåé åå ïîëíîòå, äàáû ìîæíî áûëî ñîâåðøåííî òî÷íî îïðåäåëèòü, ÷òî æå ðàçóì ñïîñîáåí äàòü ñàì ïî ñåáå è ãäå ñïîñîáíîñòü åãî íà÷èíàåò íóæäàòüñÿ â ïîìîùè ýìïèðè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ. ×èñòîå ïîçíàíèå ðàçóìîì èç îäíèõ ëèøü ïîíÿòèé íàçûâàåòñÿ ÷èñòîé ôèëî- 
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ãîôèåé èëè ìåòàôèçèêîé; à òî, êîòîðîå îñíîâûâàåò ñâîå ïîçíàíèå ëèøü íà êîíñòðóèðîâàíèè ïîíÿòèé, èçîáðàæàÿ ïðåäìåò â àïðèîðíîì ñîçåðöàíèè, íàçûâàåòñÿ ìàòåìàòèêîé. 


Íàóêà î ïðèðîäå â ñîáñòâåííîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà ïðåæäå âñåãî ïðåäïîëàãàåò ìåòàôèçèêó ïðèðîäû. Âåäü çàêîíû, ò. å. ïðèíöèïû íåîáõîäèìîñòè òîãî, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ñóùåñòâîâàíèþ âåùè, èìåþò äåëî ñ ïîíÿòèåì, íå ïîääàþùèìñÿ êîíñòðóèðîâàíèþ, êîëü ñêîðî ñóùåñòâîâàíèå íåëüçÿ èçîáðàçèòü íè â êàêîì àïðèîðíîì ñîçåðöàíèè. Âîò ïî÷åìó íàóêà î ïðèðîäå â ñîáñòâåííîì ñìûñëå è ïðåäïîëàãàåò ìåòàôèçèêó ïðèðîäû. Õîòÿ ýòà ïîñëåäíÿÿ âñåãäà äîëæíà ñîäåðæàòü ëèøü òå ïðèíöèïû, êîòîðûå íå ýìïèðè÷íû (âåäü èìåííî ïîòîìó îíà è íàçûâàåòñÿ ìåòàôèçèêîé), îäíàêî îíà ìîæåò ëèáî òðàêòîâàòü î çàêîíàõ, äåëàþùèõ âîçìîæíûì ïîíÿòèå ïðèðîäû âîîáùå, äàæå áåçîòíîñèòåëüíî ê êàêîìó-ëèáî îïðåäåëåííîìó îáúåêòó îïûòà, ñòàëî áûòü íå îïðåäåëÿÿ ïðèðîäó òîé èëè èíîé âåùè ÷óâñòâåííî âîñïðèíèìàåìîãî ìèðà, è òîãäà îíà ñîñòàâëÿåò òðàíñöåíäåíòàëüíóþ ÷àñòü ìåòàôèçèêè ïðèðîäû; ëèáî îíà çàíèìàåòñÿ îñîáîé ïðèðîäîé âåùè òîãî èëè èíîãî âèäà, î êîòîðîé äàíî ýìïèðè÷åñêîå ïîíÿòèå, îäíàêî òàê, ÷òî äëÿ ïîçíàíèÿ ýòîé âåùè íå ïðèìåíÿåòñÿ íèêàêîé äðóãîé ýìïèðè÷åñêèé ïðèíöèï, ïîìèìî ñîäåðæàùåãîñÿ â ýòîì ïîíÿòèè (íàïðèìåð, îíà ïîëàãàåò â îñíîâó ýìïèðè÷åñêîå ïîíÿòèå ìàòåðèè èëè ìûñëÿùåãî ñóùåñòâà è çàòåì èùåò ñôåðó òîãî àïðèîðíîãî ïîçíàíèÿ îá ýòèõ âåùàõ, ê êîòîðîìó ðàçóì ñïîñîáåí). Â ýòîì ñëó÷àå òàêàÿ íàóêà âñå åùå äîëæíà íàçûâàòüñÿ ìåòàôèçèêîé ïðèðîäû, à èìåííî ìåòàôèçèêîé òåëåñíîé èëè ìûñëÿùåé ïðèðîäû, íî â ýòîì âòîðîì ñëó÷àå îíà óæå íå âñåîáùàÿ, à ÷àñòíàÿ ìåòàôèçè÷åñêàÿ íàóêà î ïðèðîäå (ôèçèêà è ïñèõîëîãèÿ), â êîòîðîé óêàçàííûå âûøå òðàíñöåíäåíòàëüíûå ïðèíöèïû ïðèìåíÿþòñÿ ê äâóì ðîäàì ïðåäìåòîâ íàøèõ ÷óâñòâ. 


Âìåñòå ñ òåì ÿ óòâåðæäàþ, ÷òî â ëþáîì ÷àñòíîì ó÷åíèè î ïðèðîäå ìîæíî íàéòè íàóêè â ñîáñòâåííîì ñìûñëå ëèøü ñòîëüêî, ñêîëüêî èìååòñÿ â íåé ìàòåìàòèêè. Âåäü ñîãëàñíî ñêàçàííîìó, íàóêà â ñîáñòâåííîì ñìûñëå, â îñîáåííîñòè æå åñòåñòâîçíàíèå, íóæäàåòñÿ â ÷èñòîé 
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÷àñòè, ëåæàùåé â îñíîâå ýìïèðè÷åñêîé è îïèðàþùåéñÿ íà àïðèîðíîå ïîçíàíèå ïðèðîäíûõ âåùåé. Ïîçíàòü æå ÷òî-ëèáî a priori — çíà÷èò ïîçíàòü ýòî íà îñíîâå îäíîé òîëüêî åãî âîçìîæíîñòè. Íî âîçìîæíîñòü îïðåäåëåííûõ ïðèðîäíûõ âåùåé íå ìîæåò áûòü ïîçíàíà íà îñíîâå îäíèõ ëèøü ïîíÿòèé, âåäü íà îñíîâå èõ ìîæåò áûòü, ïðàâäà, ïîçíàíà âîçìîæíîñòü ìûñëè (åå íåïðîòèâîðå÷èâîñòü), íî íå âîçìîæíîñòü îáúåêòà êàê ïðèðîäíîé âåùè, êîòîðûé ìîã áû áûòü äàí âíå ìûñëè (êàê ñóùåñòâóþùèé). Ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû ïîçíàòü âîçìîæíîñòü îïðåäåëåííûõ ïðèðîäíûõ âåùåé, ñòàëî áûòü ïîçíàòü èõ a priori, òðåáóåòñÿ åùå, ÷òîáû áûëî äàíî ñîîòâåòñòâóþùåå ïîíÿòèþ àïðèîðíîå ñîçåðöàíèå, ò. å. ÷òîáû ïîíÿòèå áûëî êîíñòðóèðîâàíî. Íî ïîçíàíèå ðàçóìîì, îñíîâàííîå íà êîíñòðóèðîâàíèè ïîíÿòèé, åñòü ïîçíàíèå ìàòåìàòè÷åñêîå. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñòàÿ ôèëîñîôèÿ ïðèðîäû âîîáùå, ò. å. òàêàÿ, êîòîðàÿ èññëåäóåò ëèøü òî, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîíÿòèå ïðèðîäû âîîáùå, õîòÿ è âîçìîæíà áåç ìàòåìàòèêè, íî ÷èñòîå ó÷åíèå î ïðèðîäå, êàñàþùååñÿ îïðåäåëåííûõ ïðèðîäíûõ âåùåé (ó÷åíèå î òåëàõ è ó÷åíèå î äóøå), âîçìîæíî ëèøü ïîñðåäñòâîì ìàòåìàòèêè; è òàê êàê âî âñÿêîì ó÷åíèè î ïðèðîäå èìååòñÿ íàóêè â ñîáñòâåííîì ñìûñëå ëèøü ñòîëüêî, ñêîëüêî èìååòñÿ â íåé àïðèîðíîãî ïîçíàíèÿ, òî ó÷åíèå î ïðèðîäå áóäåò ñîäåðæàòü íàóêó â ñîáñòâåííîì ñìûñëå ëèøü â òîé ìåðå, â êàêîé ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà â íåì ìàòåìàòèêà. 


Èòàê, äî òåõ ïîð ïîêà íå íàéäåíî ïîääàþùåãîñÿ êîíñòðóèðîâàíèþ ïîíÿòèÿ äëÿ õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ìàòåðèé äðóã íà äðóãà, ò. å. äî òåõ ïîð ïîêà íåëüçÿ óêàçàòü íèêàêîãî çàêîíà ñáëèæåíèÿ è óäàëåíèÿ ÷àñòåé (ñêàæåì, â ïðîïîðöèè ïëîòíîñòåé è ò. ï.), ñîãëàñíî êîòîðîìó äâèæåíèÿ èõ âìåñòå ñ èõ ðåçóëüòàòàìè ìîãëè áû áûòü a priori ñäåëàíû íàãëÿäíûìè è èçîáðàæåíû â ïðîñòðàíñòâå (òðåáîâàíèå, êîòîðîå âðÿä ëè êîãäà-íèáóäü áóäåò âûïîëíåíî), — äî òåõ ïîð õèìèÿ ñìîæåò áûòü òîëüêî ñèñòåìàòè÷åñêèì èñêóññòâîì èëè ýêñïåðèìåíòàëüíûì ó÷åíèåì, íî íèêîãäà íå áóäåò íàóêîé â ñîáñòâåííîì ñìûñëå, ïîñêîëüêó ïðèíöèïû åå ÷èñòî ýìïèðè÷íû è íèêàê íå ìîãóò áûòü èçîáðàæåíû a priori â ñîçåðöàíèè, à ñëåäîâàòåëüíî, ðàç ê íèì íåïðèëîæèìà 
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ìàòåìàòèêà, îíè íè â êàêîé ìåðå íå äåëàþò ïîíÿòíîé âîçìîæíîñòü îñíîâ õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. 


Â åùå áîëüøåé ìåðå, íåæåëè õèìèÿ, ýìïèðè÷åñêîå ó÷åíèå î äóøå äîëæíî âñåãäà îñòàâàòüñÿ äàëåêèì îò ðàíãà íàóêè î ïðèðîäå â ñîáñòâåííîì ñìûñëå, ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî ìàòåìàòèêà íåïðèëîæèìà ê ÿâëåíèÿì âíóòðåííåãî ÷óâñòâà è ê èõ çàêîíàì, åñëè òîëüêî íå ïîæåëàþò ïðèìåíèòü ê ïîòîêó âíóòðåííèõ åãî èçìåíåíèé çàêîí íåïðåðûâíîñòè; îäíàêî ïîäîáíîå ðàñøèðåíèå ïîçíàíèÿ îòíîñèëîñü áû ê òîìó ðàñøèðåíèþ ïîçíàíèÿ, êîòîðîå ïðîèñõîäèò íà îñíîâå ìàòåìàòèêè â ó÷åíèè î òåëàõ, ïðèìåðíî òàê æå, êàê ó÷åíèå î ñâîéñòâàõ ïðÿìîé ëèíèè îòíîñèòñÿ êî âñåé ãåîìåòðèè â öåëîì. Â ñàìîì äåëå, ÷èñòîå âíóòðåííåå ñîçåðöàíèå, â • êîòîðîì äîëæíû áûëè áû áûòü êîíñòðóèðîâàíû äóøåâíûå ÿâëåíèÿ, åñòü âðåìÿ, èìåþùåå âñåãî ëèøü îäíî èçìåðåíèå. Íî äàæå â êà÷åñòâå ñèñòåìàòè÷åñêîãî èñêóññòâà àíàëèçà èëè â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ó÷åíèÿ ó÷åíèå î äóøå íå ìîæåò êîãäà-ëèáî ïðèáëèçèòüñÿ ê õèìèè, ïîñêîëüêó ìíîãîîáðàçèå âíóòðåííåãî íàáëþäåíèÿ ìîæåò áûòü çäåñü ðàñ÷ëåíåíî ëèøü ìûñëåííî è íèêîãäà íå ñïîñîáíî ñîõðàíÿòüñÿ â âèäå îáîñîáëåííûõ [ýëåìåíòîâ], âíîâü ñîåäèíÿåìûõ ïî óñìîòðåíèþ; åùå ìåíåå ïîääàåòñÿ íàøèì çàðàíåå íàìå÷åííûì îïûòàì äðóãîé ìûñëÿùèé ñóáúåêò, íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî íàáëþäåíèå ñàìî ïî ñåáå èçìåíÿåò è èñêàæàåò ñîñòîÿíèå íàáëþäàåìîãî ïðåäìåòà. Ó÷åíèå î äóøå íèêîãäà íå ìîæåò ïîýòîìó ñòàòü ÷åì-òî áîëüøèì, ÷åì èñòîðè÷åñêîå ó÷åíèå è — êàê òàêîâîå â ìåðó âîçìîæíîñòè — ñèñòåìàòè÷åñêîå ó÷åíèå î ïðèðîäå âíóòðåííåãî ÷óâñòâà, ò. å. îïèñàíèå ïðèðîäû äóøè, íî íå íàóêîé î äóøå, äàæå íå ïñèõîëîãè÷åñêèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì ó÷åíèåì. Âîò ïðè÷èíà, ïî÷åìó äëÿ çàãëàâèÿ íàøåãî òðóäà, ñîäåðæàùåãî â ñóùíîñòè ëèøü ïðèíöèïû ó÷åíèÿ î òåëàõ, ìû âûáðàëè áîëåå îáùåå íàçâàíèå—Naturwissenschaft1, ñîîáðàçóÿñü ñ îáû÷íûì ñëîâîóïîòðåáëåíèåì; âåäü íàçâàíèå Naturwissenschaft â ñîáñòâåííîì ñìûñëå îòíîñèòñÿ åäèíñòâåííî ê ó÷åíèþ î òåëàõ è ýòî, ñëåäîâàòåëüíî, íå ïðèâîäèò íèê êàêîé äâóñìûñëåííîñòè. 


Íî ÷òîáû ñòàëî âîçìîæíûì ïðèëîæåíèå ìàòåìàòèêè ê ó÷åíèþ î òåëàõ, ëèøü áëàãîäàðÿ åé ñïîñîáíîìó 
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ñòàòü íàóêîé î ïðèðîäå, äîëæíû áûòü ïðåäïîñëàíû ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé, îòíîñÿùèõñÿ ê âîçìîæíîñòè ìàòåðèè âîîáùå; èíà÷å ãîâîðÿ, â îñíîâó äîëæíî áûòü ïîëîæåíî èñ÷åðïûâàþùåå ðàñ÷ëåíåíèå ïîíÿòèÿ î ìàòåðèè âîîáùå. Ýòî — äåëî ÷èñòîé ôèëîñîôèè, êîòîðàÿ äëÿ ýòîé öåëè íå ïðèáåãàåò íè ê êàêèì îñîáûì äàííûì îïûòà, à ïîëüçóåòñÿ ëèøü òåì, ÷òî îíà íàõîäèò â ñàìîì îòâëå÷åííîì (õîòÿ ïî ñóùåñòâó ñâîåìó ýìïèðè÷åñêîì) ïîíÿòèè, ñîîòíåñåííîì ñ ÷èñòûìè ñîçåðöàíèÿìè â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè (ïî çàêîíàì, ñóùåñòâåííî ñâÿçàííûì ñ ïîíÿòèåì ïðèðîäû âîîáùå), îò÷åãî îíà è åñòü ïîäëèííàÿ ìåòàôèçèêà òåëåñíîé ïðèðîäû. 


Âñå íàòóðôèëîñîôû, êîòîðûå õîòåëè ïðèìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä ïðè ðåøåíèè ñâîèõ çàäà÷, âñåãäà ïîëüçîâàëèñü (õîòÿ è áåññîçíàòåëüíî) è äîëæíû áûëè ïîëüçîâàòüñÿ ìåòàôèçè÷åñêèìè ïðèíöèïàìè, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âîîáùå-òî îíè òîðæåñòâåííî îáåðåãàëè ñâîþ íàóêó îò ïîñÿãàòåëüñòâ ìåòàôèçèêè. Áåç ñîìíåíèÿ, îíè ïîíèìàëè ïîä ìåòàôèçèêîé èëëþçèþ, áóäòî ìîæíî ïðèäóìûâàòü ðàçíûå âîçìîæíîñòè ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ èëè èãðàòü òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êîòîðûå, áûòü ìîæåò, âîâñå íåëüçÿ èçîáðàçèòü â ñîçåðöàíèè è êîòîðûå íå èìåþò íèêàêîãî èíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ñâîåé îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè, êðîìå îòñóòñòâèÿ âíóòðåííåãî ïðîòèâîðå÷èÿ. Âñÿêàÿ ïîäëèííàÿ ìåòàôèçèêà ïî÷åðïàåòñÿ èç ñàìîãî ñóùåñòâà ìûñëèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè è èç-çà òîãî, ÷òî íå çàèìñòâóåòñÿ èç îïûòà, âîâñå íå åñòü ôèêöèÿ; îíà îõâàòûâàåò ÷èñòûå àêòû ìûøëåíèÿ, ñòàëî áûòü àïðèîðíûå ïîíÿòèÿ è îñíîâîïîëîæåíèÿ, åäèíñòâåííî êîòîðûå ïðèâîäÿò ìíîãîîáðàçíîå [ñîäåðæàíèå] ýìïèðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé â çàêîíîìåðíóþ ñâÿçü, ïîçâîëÿþùóþ ýòîìó ìíîãîîáðàçíîìó ñòàòü ýìïèðè÷åñêèì ïîçíàíèåì, ò. å. îïûòîì. Âîò ïî÷åìó ôèçèêè-ìàòåìàòèêè íèêàê íå ìîãëè îáîéòèñü áåç ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, â òîì ÷èñëå è òàêèõ, êîòîðûå a priori äåëàþò ïðèìåíèìûì ê âíåøíåìó îïûòó ïîíÿòèå èõ èñòèííîãî ïðåäìåòà, ò. å. ìàòåðèè; òàêîâû ïîíÿòèÿ äâèæåíèÿ, íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà, èíåðöèè è ò. ï. Ïðèçíàíèå âñåõ ýòèõ ïîíÿòèé ïîä÷èíåííûìè ÷èñòî ýìïèðè÷åñêèì îñíîâîïîëîæåíèÿì îíè ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàëè íåñîîáðàçíûì 
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ñ òîé àïîäèêòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòüþ, êîòîðóþ îíè õîòåëè ïðèäàòü ñâîèì çàêîíàì ïðèðîäû, à ïîòîìó ïðåäïî÷èòàëè ïîñòóëèðîâàòü ñâîè îñíîâîïîëîæåíèÿ, íå èññëåäóÿ èõ àïðèîðíûõ èñòî÷íèêîâ. 


Ìåæäó òåì äëÿ ïîëüçû íàóê âåñüìà âàæíî îòäåëÿòü äðóã îò äðóãà íåîäíîðîäíûå ïðèíöèïû è êàæäóþ íàóêó ïðèâîäèòü â îñîáóþ ñèñòåìó, äàáû îíà ñîñòàâëÿëà ñïåöèôè÷åñêóþ íàóêó; ýòî ïðåäîõðàíÿåò îò íåóâåðåííîñòè, ïðîèñòåêàþùåé îò òîãî, ÷òî íåëüçÿ ðàñïîçíàòü, íà ñ÷åò êàêîé æå èç äâóõ íàóê ñëåäóåò îòíåñòè è îãðàíè÷åííîñòü, è çàáëóæäåíèÿ, ìîãóùèå ïîÿâèòüñÿ ïðè èõ ïðèìåíåíèè. Âîò ïî÷åìó èç ÷èñòîé ÷àñòè íàóêè î ïðèðîäå (physica generalis), ãäå ìåòàôèçè÷åñêèå è ìàòåìàòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ áåç âñÿêîãî ïîðÿäêà, ÿ ñ÷åë íóæíûì âûäåëèòü ìåòàôèçè÷åñêèå è âìåñòå ñ íèìè ïðåäñòàâèòü â âèäå ñèñòåìû ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ ýòèõ ïîíÿòèé, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíöèïû âîçìîæíîñòè ñàìîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ó÷åíèÿ î ïðèðîäå. Ïîäîáíîå îáîñîáëåíèå ïîìèìî óæå óïîìÿíóòîé ïîëüçû, èì ïðèíîñèìîé, èìååò åùå îñîáóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü, ñîçäàâàåìóþ åäèíñòâîì ïîçíàíèÿ, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà íå äîïóñêàþò ñìåøåíèÿ ãðàíèö íàóê è ñòàðàþòñÿ, ÷òîáû êàæäàÿ íàóêà çàíèìàëà îòâåäåííîå åé ìåñòî. 


Åùå îäíèì äîâîäîì â ïîëüçó ïîäîáíîãî ïîäõîäà ìîæåò ñëóæèòü ñëåäóþùåå: âî âñåì, ÷òî íîñèò íàçâàíèå ìåòàôèçèêè, ìîæíî íàäåÿòüñÿ äîñòèãíóòü òàêîé àáñîëþòíîé íàó÷íîé ïîëíîòû, íà êîòîðóþ íåëüçÿ ðàññ÷èòûâàòü íè â êàêîì äðóãîì âèäå ïîçíàíèé; ñòàëî áûòü, êàê â ìåòàôèçèêå ïðèðîäû âîîáùå, òàê è çäåñü, â ìåòàôèçèêå òåëåñíîé ïðèðîäû, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ íàäåÿòüñÿ íà ïîëíîòó. Ïðè÷èíà òà, ÷òî â ìåòàôèçèêå ïðåäìåò ðàññìàòðèâàåòñÿ òàê, êàê îí äîëæåí ïðåäñòàâëÿòüñÿ ëèøü â ñîîòâåòñòâèè ñî âñåîáùèìè çàêîíàìè ìûøëåíèÿ, â äðóãèõ æå íàóêàõ — òàê, êàê îí äîëæåí ïðåäñòàâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ñîçåðöàíèÿ (è ÷èñòîãî, è ýìïèðè÷åñêîãî). Âåäü ìåòàôèçèêà, ïîñêîëüêó ïðåäìåò åå âñåãäà äîëæåí áûòü ñðàâíèâàåì ñî âñåìè íåîáõîäèìûìè çàêîíàìè ìûøëåíèÿ, äîëæíà äàòü îïðåäåëåííîå ÷èñëî ïîçíàíèé, êîòîðîå ìîæíî èñ÷åðïàòü äî êîíöà; äðóãèå æå íàóêè, ïîñêîëüêó îíè 
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äàþò áåñêîíå÷íîå ìíîãîîáðàçèå ñîçåðöàíèé (÷èñòûõ èëè ýìïèðè÷åñêèõ), à òåì ñàìûì è áåñêîíå÷íîå ìíîãîîáðàçèå îáúåêòîâ ìûøëåíèÿ, íèêîãäà íå äîñòèãàþò àáñîëþòíîé çàêîí÷åííîñòè è ìîãóò ðàñøèðÿòüñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè ïîäîáíî ÷èñòîé ìàòåìàòèêå è ýìïèðè÷åñêîìó ó÷åíèþ î ïðèðîäå. ß ïîëàãàþ òàêæå, ÷òî èñ÷åðïàë ìåòàôèçè÷åñêîå ó÷åíèå î òåëàõ â âîçìîæíûõ åãî ïðåäåëàõ, íå ñîçäàâ ïðè ýòîì îáúåìèñòîãî òðóäà. 


Ñõåìîé æå, îáåñïå÷èâàþùåé ïîëíîòó ìåòàôèçè÷åñêîé ñèñòåìû, áóäü òî ñèñòåìà ïðèðîäû âîîáùå èëè ñèñòåìà òåëåñíîé ïðèðîäû â ÷àñòíîñòè, ñëóæèò òàáëèöà êàòåãîðèé *. Âåäü äðóãèõ ÷èñòûõ ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé, 


* Â “Allgemeine litterarische Zeitung” ¹ 295, â ðåöåíçèè íà “Institutiones Logicae et Metaphysicae” ãîñïîäèíà ïðîôåññîðà Óëüðèõà3, âûñêàçûâàþòñÿ ñîìíåíèÿ íå îòíîñèòåëüíî ýòîé òàáëèöû ÷èñòûõ ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé, à îòíîñèòåëüíî äåëàåìûõ èç íåå âûâîäîâ îá îïðåäåëåíèè ãðàíèö âñåé ÷èñòîé ñïîñîáíîñòè ðàçóìà, ñòàëî áûòü è ãðàíèö âñÿêîé ìåòàôèçèêè. Çäåñü ãëóáîêîìûñëåííûé ðåöåíçåíò çàÿâëÿåò î ñâîåì ñîãëàñèè ñ íå ìåíåå âäóì÷èâûì àâòîðîì è âûñêàçûâàåò ñîìíåíèÿ, êîòîðûå, ^çàòðàãèâàÿ êàê ðàç ãëàâíûé ôóíäàìåíò ìîåé ñèñòåìû, ñîçäàííîé â “Êðèòèêå”, ìîãëè áû ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ýòà ñèñòåìà â îòíîøåíèè ãëàâíîé ñâîåé öåëè ïîòåðÿëà áû òó àïîäèêòè÷åñêóþ óáåäèòåëüíîñòü, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ áåçîãîâîðî÷íîãî åå ïðèçíàíèÿ. Ïîäîáíûì ôóíäàìåíòîì îí ñ÷èòàåò ìîþ äåäóêöèþ ÷èñòûõ ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé, èçëîæåííóþ îò÷àñòè â “Êðèòèêå”, îò÷àñòè â “Ïðîëåãîìåíàõ”. Îíà ÿêîáû ñàìàÿ íåÿñíàÿ â òîé ÷àñòè “Êðèòèêè”, êîòîðàÿ êàê ðàç äîëæíà áûëà áû áûòü íàèáîëåå ÿñíîé, îíà âðàùàåòñÿ â ïîðî÷íîì êðóãå è ò. ä. ß îòâå÷àþ ëèøü íà ãëàâíûé ïóíêò ýòèõ óïðåêîâ ãëàñÿùèé, ÷òî áåç ñîâåðøåííî ÿñíîé è óäîâëåòâîðèòåëüíîé äåäóêöèè êàòåãîðèé ñèñòåìà êðèòèêè ÷èñòîãî ðàçóìà èìååò øàòêèé ôóíäàìåíò. ß óòâåðæäàþ, íàïðîòèâ, ÷òî äëÿ âñÿêîãî, êòî ïîäïèñûâàåòñÿ ïîä ìîèìè ïîëîæåíèÿìè î ÷óâñòâåííîì õàðàêòåðå ëþáîãî íàøåãî ñîçåðöàíèÿ è î äîñòàòî÷íîñòè òàáëèöû êàòåãîðèé êàê îïðåäåëåíèé íàøåãî ñîçíàíèÿ, çàèìñòâîâàííûõ èç ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé â ñóæäåíèÿõ âîîáùå (à ðåöåíçåíò ýòî äåëàåò), ñèñòåìà êðèòèêè äîëæíà ïîëó÷èòü àïîäèêòè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü, èáî ñèñòåìà ýòà çèæäåòñÿ íà ïîëîæåíèè: âñå ñïåêóëÿòèâíîå ïðèìåíåíèå íàøåãî ðàçóìà íèêîãäà íå ïðîñòèðàåòñÿ äàëüøå ïðåäìåòîâ âîçìîæíîãî îïûòà. Â ñàìîì äåëå, åñëè ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî êàòåãîðèè, êîòîðûìè ðàçóì äîëæåí ïîëüçîâàòüñÿ â ëþáîì ñâîåì ïîçíàíèè, íå ìîãóò èìåòü íèêàêîãî äðóãîãî ïðèìåíåíèÿ, êðîìå êàê ê ïðåäìåòàì îïûòà (äåëàÿ âîçìîæíîé â îïûòå ëèøü ôîðìó ìûøëåíèÿ), òî îòâåò íà âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì êàòåãîðèè äåëàþò âîçìîæíûìè ýòè ïðåäìåòû, èìååò, ïðàâäà, íåìàëî çíà÷åíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî âîçìîæíîñòè çàâåðøèòü ýòó äåäóêöèþ, íî â îòíîøåíèè ãëàâíîé öåëè ñèñòåìû, à èìåííî îïðåäåëåíè 
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êîòîðûå êàñàëèñü áû ïðèðîäû âåùåé, íå ñóùåñòâóåò. Ïîä ÷åòûðå êëàññà êàòåãîðèé, ò. å. êîëè÷åñòâà, êà÷åñòâà, 


ãðàíèö ÷èñòîãî ðàçóìà, îí îòíþäü íå íåîáõîäèì, õîòÿ è çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ. Âåäü â ýòîì ñìûñëå äåäóêöèÿ ïðîâåäåíà âïîëíå äîñòàòî÷íî óæå òîãäà, êîãäà ïîêàçûâàåò, ÷òî êàòåãîðèè ñóòü íå ÷òî èíîå, êàê òîëüêî ôîðìû ñóæäåíèé, ïîñêîëüêó ýòè ïîñëåäíèå ïðèìåíÿþòñÿ ê ñîçåðöàíèåì (êîòîðûå ó íàñ âñåãäà ëèøü ÷óâñòâåííûå), è åäèíñòâåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè ïîëó÷àþò îáúåêòû è ñòàíîâÿòñÿ ïîçíàíèÿìè; âåäü óæå ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âïîëíå íàäåæíî îñíîâàòü âñþ ñèñòåìó ïîäëèííîé êðèòèêè. Ïîäîáíî ýòîìó í Íüþòîíîâà ñèñòåìà âñåîáùåãî òÿãîòåíèÿ îñòàåòñÿ íåçûáëåìîé, õîòÿ è ñîçäàåò íåêîòîðûå çàòðóäíåíèÿ, à èìåííî íå ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü âîçìîæíîñòü ïðèòÿæåíèÿ íà ðàññòîÿíèè. Íî òðóäíîñòè âîâñå íå ñîìíåíèÿ. ×òî ãëàâíûé ôóíäàìåíò îñòàåòñÿ íåçûáëåìûì è áåç èñ÷åðïûâàþùåé äåäóêöèè êàòåãîðèé, ÿ äîêàçûâàþ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1) Åñëè ïðèçíàòü, ÷òî òàáëèöà êàòåãîðèé ïîëíîñòüþ ñîäåðæèò âñå ÷èñòûå ðàññóäî÷íûå ïîíÿòèÿ, à òàêæå âñå ôîðìàëüíûå àêòû ðàññóäêà â îáðàçîâàíèè ñóæäåíèé, àêòû, èç êîòîðûõ ýòè êàòåãîðèè âûâîäÿòñÿ è îò êîòîðûõ îíè íå îòëè÷àþòñÿ íè÷åì, êðîìå òîãî, ÷òî îáúåêò ïîñðåäñòâîì ðàññóäî÷íîãî ïîíÿòèÿ ìûñëèòñÿ îïðåäåëåííûì, èìåÿ â âèäó òó èëè èíóþ ôóíêöèþ ñóæäåíèé (íàïðèìåð, â êàòåãîðè÷åñêîì ñóæäåíèè êàìåíü òâåðä â êà÷åñòâå ñóáúåêòà áåðåòñÿ êàìåíü, à â êà÷åñòâå ïðåäèêàòà — òâåðä, íî òàê, ÷òî ðàññóäêó íå âîçáðàíÿåòñÿ ïîìåíÿòü ìåñòàìè ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ýòèõ ïîíÿòèé è ñêàçàòü: íå÷òî òâåðäîå åñòü êàìåíü; íàïðîòèâ, åñëè ÿ ïðåäñòàâëÿþ ñåáå êàê íå÷òî îïðåäåëåííîå â îáúåêòå, ÷òî ïðè ëþáîì âîçìîæíîì îïðåäåëåíèè ïðåäìåòà, à íå òîëüêî ïîíÿòèÿ, êàìåíü äîëæíî ìûñëèòü ëèøü â êà÷åñòâå ñóáúåêòà, à òâåðäîñòü — ëèøü â êà÷åñòâå ïðåäèêàòà, òî òå æå ñàìûå ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ñòàíîâÿòñÿ ÷èñòûìè ðàññóäî÷íûìè ïîíÿòèÿìè îá îáúåêòàõ, à èìåííî â êà÷åñòâå ñóáñòàíöèè è àêöèäåíöèè); 2) åñëè ïðèçíàòü, ÷òî ðàññóäîê ïî ñâîåé ïðèðîäå ñïîñîáåí [äàâàòü] àïðèîðíûå ñèíòåòè÷åñêèå îñíîâîïîëîæåíèÿ è ïîñðåäñòâîì íèõ ïîä÷èíÿåò êàòåãîðèÿì âñå ïðåäìåòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü åìó äàíû, à ïîòîìó äîëæíû ñóùåñòâîâàòü è àïðèîðíûå ñîçåðöàíèÿ, çàêëþ÷àþùèå â ñåáå óñëîâèÿ, íóæíûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé (âåäü áåç ñîçåðöàíèÿ íåò îáúåêòà, â îòíîøåíèè êîòîðîãî ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ ìîæíî áûëî áû îïðåäåëèòü êàê êàòåãîðèþ, à ïîòîìó íåò è ïîçíàíèÿ êàêîãî-ëèáî ïðåäìåòà, ñëåäîâàòåëüíî, áåç ÷èñòîãî ñîçåðöàíèÿ íåò îñíîâîïîëîæåíèÿ, êîòîðîå a priori îïðåäåëÿëî áû ýòó ôóíêöèþ â óêàçàííîì ñìûñëå); 3) åñëè ïðèçíàòü, ÷òî ýòè ÷èñòûå ñîçåðöàíèÿ íèêîãäà íå ìîãóò áûòü ÷åì-ëèáî èíûì, êàê òîëüêî ôîðìàìè ÿâëåíèé âíåøíèõ ÷óâñòâ èëè âíóòðåííåãî ÷óâñòâà (ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè), ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü åäèíñòâåííî ëèøü ôîðìàìè ïðåäìåòîâ âîçìîæíîãî îïûòà, 


åñëè ïðèçíàòü âñå ýòî, òî ñëåäóåò, ÷òî íèêàêîå ïðèìåíåíèå ÷èñòîãî ðàçóìà íå ìîæåò ïðîñòèðàòüñÿ íà ÷òî-ëèáî èíîå, êàê 
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îòíîøåíèÿ è, íàêîíåö, ìîäàëüíîñòè, äîëæíû áûòü ïîäâîäèìû è âñå îïðåäåëåíèÿ âñåîáùåãî ïîíÿòèÿ ìàòåðèè, êàê òàêîâîé, à òåì ñàìûì è âñå, ÷òî ìûñëèòñÿ î íåé 


òîëüêî íà ïðåäìåòû îïûòà, è, ïîñêîëüêó â àïðèîðíûõ îñíîâîïîëîæåíèÿõ íè÷òî ýìïèðè÷åñêîå íå ìîæåò áûòü óñëîâèåì, îíè ìîãóò áûòü ëèøü ïðèíöèïàìè âîçìîæíîñòè îïûòà âîîáùå. Åäèíñòâåííî ýòî åñòü ïîäëèííûé è äîñòàòî÷íûé ôóíäàìåíò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö ÷èñòîãî ðàçóìà, à íå ðåøåíèå çàäà÷è, êàêèì îáðàçîì âîçìîæåí îïûò ïîñðåäñòâîì ýòèõ êàòåãîðèé è òîëüêî áëàãîäàðÿ èì. Õîòÿ è áåç ðåøåíèÿ ïîñëåäíåé çàäà÷è çäàíèå ñòîèò íà òâåðäîé ïî÷âå, òåì íå ìåíåå çàäà÷à ýòà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå, è, êàê ÿ òåïåðü âèæó, ýòî çàäà÷à î÷åíü ëåãêàÿ, èáî ðåøèòü åå ìîæíî ÷óòü ëè íå ñ ïîìîùüþ îäíîãî âûâîäà èç ñòðîãî îïðåäåëåííîé äåôèíèöèè ñóæäåíèÿ âîîáùå (ò. å. àêòà, åäèíñòâåííî ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî äàííûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ïîçíàíèåì îáúåêòà). Íåÿñíîñòü, êîòîðàÿ â ýòîé ÷àñòè äåäóêöèè ïðèñóùà ìîèì ïðåæíèì ðàññóæäåíèÿì è êîòîðóþ ÿ íå îòðèöàþ, íóæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îáùèé óäåë ðàññóäêà, çàíèìàþùåãîñÿ èññëåäîâàíèÿìè; äëÿ íåãî êðàò÷àéøèé ïóòü îáû÷íî íå ïåðâûé ïóòü, êîòîðûé îí âèäèò ïåðåä ñîáîé. Âîò ïî÷åìó ÿ âîñïîëüçóþñü äàííûì ñëó÷àåì, ÷òîáû óñòðàíèòü ýòîò íåäîñòàòîê (îòíîñÿùèéñÿ ëèøü ê ôîðìå èçëîæåíèÿ, à íå ê äîâîäàì, ïðàâèëüíî ïðèâîäèìûì óæå òàì), ïðè ýòîì ïðîíèöàòåëüíîìó ðåöåíçåíòó íåò íàäîáíîñòè èñêàòü ïðèáåæèùà â ïðåäóñòàíîâëåííîé ãàðìîíèè (÷òî åìó, êîíå÷íî, è ñàìîìó íåïðèÿòíî) ïðè âèäå ñòðàííîãî ñîãëàñèÿ ÿâëåíèé ñ çàêîíàìè ðàññóäêà, íåñìîòðÿ íà èõ ñîâåðøåííî ðàçíûå èñòîêè; òàêîå ñïàñèòåëüíîå ñðåäñòâî áûëî áû ãîðàçäî õóæå, ÷åì òî çëî, êîòîðîå îíî äîëæíî óñòðàíèòü, äà îíî è íå ìîãëî áû ýòî ñäåëàòü. Âåäü èç ïðåäóñòàíîâëåííîé ãàðìîíèè íå ñëåäóåò òà îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ÷èñòûå ðàññóäî÷íûå ïîíÿòèÿ (è îñíîâîïîëîæåíèÿ îá èõ ïðèëîæèìîñòè ê ÿâëåíèÿì), íàïðèìåð îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü â ïîíÿòèè ïðè÷èíû è åå ñâÿçè ñî ñëåäñòâèåì; åñëè ïðèçíàåòñÿ ïðåäóñòàíîâëåííàÿ ãàðìîíèÿ, òî âñå îñòàåòñÿ ëèøü ñóáúåêòèâíî íåîáõîäèìûì, îáúåêòèâíî æå îíî åñòü ÷èñòî ñëó÷àéíîå ñîåäèíåíèå, èìåííî òàê, êàê õîòåëîñü áû Þìó, íàçûâàþùåìó ïîäîáíóþ ñâÿçü ïðîñòî èëëþçèåé, ïðîèñòåêàþùåé èç ïðèâû÷êè. È íèêàêàÿ ñèñòåìà â ìèðå íå ìîæåò âûâåñòè ýòó íåîáõîäèìîñòü îòêóäà-íèáóäü, êðîìå êàê èç ïðèíöèïîâ, a priori ëåæàùèõ â îñíîâå âîçìîæíîñòè ñàìîãî ìûøëåíèÿ, èç ïðèíöèïîâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì òîëüêî è ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïîçíàíèå îáúåêòîâ, äàííûõ íàì êàê ÿâëåíèÿ, ò. å. ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì îïûò; è äàæå åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íèêîãäà íåëüçÿ áóäåò ðàçúÿñíèòü â äîñòàòî÷íîé ìåðå, êàê åäèíñòâåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì îïûò, âñå æå îñòàåòñÿ áåçóñëîâíî äîñòîâåðíûì, ÷òî îïûò âîçìîæåí ëèøü áëàãîäàðÿ ýòèì ïîíÿòèÿì, à ïîíÿòèÿ ýòè, íàîáîðîò, íè â êàêîì äðóãîì îòíîøåíèè, êðîìå êàê â îòíîøåíèè ê ïðåäìåòàì îïûòà, íå ìîãóò áûòü çíà÷èìû è êàêèì-ëèáî îáðàçîì ïðèìåíåíû. 
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a priori, âñå, ÷òî ìîæåò áûòü èçîáðàæåíî â ìàòåìàòè÷åñêîì êîíñòðóèðîâàíèè èëè äàíî â îïûòå êàê îïðåäåëåííûé ïðåäìåò åãî. Áîëüøå çäåñü íå÷åãî äåëàòü, îòêðûâàòü èëè äîáàâëÿòü, ìîæíî ëèøü óëó÷øàòü òàì, ãäå íå õâàòàåò ÿñíîñòè èëè îñíîâàòåëüíîñòè, 


Âîò ïî÷åìó ïîíÿòèå ìàòåðèè ñëåäîâàëî ïðîâåñòè ÷åðåç âñå ÷åòûðå íàçâàííûå ôóíêöèè ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé (â ÷åòûðåõ ðàçäåëàõ), è â êàæäîì ñëó÷àå ê ýòîìó ïîíÿòèþ ïðèñîåäèíÿëîñü ÷òî-òî íîâîå. Îñíîâíûì îïðåäåëåíèåì òîãî íå÷òî, ÷òî äîëæíî áûòü ïðåäìåòîì âíåøíèõ ÷óâñòâ, áûëî äâèæåíèå; âåäü òîëüêî ïîñðåäñòâîì åãî è âîçìîæíû âîçäåéñòâèÿ íà ýòè ÷óâñòâà. Ê äâèæåíèþ æå è ðàññóäîê ñâîäèò âñå ïðî÷èå ïðåäèêàòû ìàòåðèè, îòíîñÿùèåñÿ ê åå ïðèðîäå. Òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâîçíàíèå âîîáùå áûâàåò ëèáî ÷èñòûì, ëèáî ïðèêëàäíûì ó÷åíèåì î äâèæåíèè. Ìåòàôèçè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ íóæíî, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå îñíîâíûõ ðàçäåëà: ïåðâûé èç íèõ ðàññìàòðèâàåò äâèæåíèå êàê ÷èñòóþ âåëè÷èíó (Quantum) â åãî ñëîæåíèè, èãíîðèðóÿ êà÷åñòâà ïîäâèæíîãî, è îí ìîæåò áûòü íàçâàí ôîðîíîìèåé; âòîðîé ðàçäåë èññëåäóåò äâèæåíèå êàê ïðèíàäëåæàùåå ê êà÷åñòâó ìàòåðèè, íàçûâàåìîìó èçíà÷àëüíî äâèæóùåé ñèëîé, è ïîòîìó îí íîñèò íàçâàíèå äèíàìèêè', òðåòèé èçó÷àåò ìàòåðèþ âìåñòå ñ ýòèì êà÷åñòâîì â èõ âçàèìíîì îòíîøåíèè â ïðîöåññå åå äâèæåíèÿ è íàçûâàåòñÿ ìåõàíèêîé; ÷åòâåðòûé, íàêîíåö, îïðåäåëÿåò äâèæåíèå èëè ïîêîé ìàòåðèè ëèøü â îòíîøåíèè ê ñïîñîáó ïðåäñòàâëåíèÿ [èõ] èëè ê [èõ] ìîäàëüíîñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëÿåò èõ êàê ÿâëåíèå âíåøíèõ ÷óâñòâ, è ïîòîìó îí íàçûâàåòñÿ ôåíîìåíîëîãèåé. 


Íî ïîìèìî ýòîé âíóòðåííåé íåîáõîäèìîñòè, çàñòàâëÿþùåé îòäåëèòü ìåòàôèçè÷åñêèå íà÷àëà ó÷åíèÿ î òåëàõ íå òîëüêî îò ôèçèêè, ïîëüçóþùåéñÿ ýìïèðè÷åñêèìè ïðèíöèïàìè, íî äàæå è îò ðàöèîíàëüíûõ åå ïðåäïîñûëîê, êàñàþùèõñÿ ïðèìåíåíèÿ â íåé ìàòåìàòèêè, èìååòñÿ åùå è âíåøíåå îñíîâàíèå, ïðàâäà ëèøü ñëó÷àéíîå, íî òåì íå ìåíåå âàæíîå, çàñòàâëÿþùåå îòäåëÿòü äåòàëüíóþ ðàçðàáîòêó ìåòàôèçè÷åñêèõ íà÷àë ó÷åíèÿ î òåëàõ îò îáùåé ñèñòåìû ìåòàôèçèêè è ñèñòåìàòè÷åñêè èçëàãàòü èõ êàê îñîáîå öåëîå. Â ñàìîì äåëå, åñëè ïîçâîëèòåëüíî 
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íàìå÷àòü ãðàíèöû íàóêè, ñîîáðàçóÿñü íå òîëüêî ñ ïðèðîäîé îáúåêòà è ñïåöèôè÷åñêèì ñïîñîáîì åãî ïîçíàíèÿ, íî è ñ öåëüþ, êîòîðóþ èìåþò â âèäó, ñîáèðàÿñü èñïîëüçîâàòü ýòó íàóêó, äàæå â äðóãèõ îáëàñòÿõ, è åñëè îêàæåòñÿ òîãäà, ÷òî ìåòàôèçèêà çàíèìàëà è áóäåò çàíèìàòü ñòîëü ìíîãèå óìû íå ðàäè òîãî, ÷òîáû ðàñøèðÿòü òàêèì îáðàçîì ïîçíàíèÿ î ïðèðîäå (ýòî ãîðàçäî ëåã÷å è íàäåæíåå äåëàòü ïîñðåäñòâîì íàáëþäåíèÿ, ýêñïåðèìåíòà è ïðèëîæåíèÿ ìàòåìàòèêè ê âíåøíèì ÿâëåíèÿì), à ÷òîáû äîéòè äî ïîçíàíèÿ òîãî, ÷òî ïîëíîñòüþ âûõîäèò çà ïðåäåëû îïûòà, — äî ïîçíàíèÿ áîãà, ñâîáîäû è áåññìåðòèÿ, — åñëè âñå ýòî ïîçâîëèòåëüíî, òî ñîäåéñòâîâàòü äîñòèæåíèþ ýòîé öåëè ìîæíî, èçáàâèâ ìåòàôèçèêó îò îòïðûñêà, õîòÿ è âûõîäÿùåãî èç òîãî æå êîðíÿ, íî ìåøàþùåãî åå ïðàâèëüíîìó ðîñòó, è ïîñàäèâ åãî îòäåëüíî, íå îòðèöàÿ, îäíàêî, åãî ïðîèñõîæäåíèÿ îò íåå è íå èñêëþ÷àÿ âñþ åãî ïîðîñëü èç ñèñòåìû âñåîáùåé ìåòàôèçèêè. Ýòî íå ïðè÷èíÿåò óùåðáà ïîëíîòå åå è âìåñòå ñ òåì îáëåã÷àåò ðàâíîìåðíîå ïðîäâèæåíèå ýòîé íàóêè ê ñâîåé öåëè, êîëü ñêîðî âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íóæíî îáðàùàòüñÿ ê âñåîáùåìó ó÷åíèþ î òåëàõ, äîñòàòî÷íî ññûëàòüñÿ íà îáîñîáëåííóþ ñèñòåìó ýòîãî ó÷åíèÿ, íå çàãðîìîæäàÿ åþ áîëåå îáøèðíóþ ñèñòåìó. Âåäü, â ñàìîì äåëå (ïîäðîáíåå çäåñü ýòî íå ìîæåò áûòü ïîêàçàíî), âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî âñåîáùàÿ ìåòàôèçèêà âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíà íóæäàåòñÿ â ïðèìåðàõ (ñîçåðöàíèÿ) äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèäàòü çíà÷åíèå ñâîèì ÷èñòûì ðàññóäî÷íûì ïîíÿòèÿì, äîëæíà çàèìñòâîâàòü ýòè ïðèìåðû èç âñåîáùåãî ó÷åíèÿ î òåëàõ, ñòàëî áûòü îòíîñèòåëüíî ôîðì è ïðèíöèïîâ âíåøíåãî ñîçåðöàíèÿ; åñëè æå ýòè ïðèìåðû íå ðàñêðûòû ïîëíîñòüþ, îíà áðåäåò îùóïüþ, íåòâåðäî è íåðåøèòåëüíî, ñðåäè îäíèõ òîëüêî ïóñòûõ ïîíÿòèé, ëèøåííûõ ñìûñëà. Îòñþäà îáùåèçâåñòíûå ñïîðû èëè ïî êðàéíåé ìåðå íåÿñíîñòü âîïðîñîâ î âîçìîæíîñòè ñòîëêíîâåíèÿ ìåæäó ðåàëüíîñòÿìè, î âîçìîæíîñòè èíòåíñèâíîé âåëè÷èíû è ìíîãèõ äðóãèõ, ãäå ðàññóäîê íàó÷àåòñÿ ëèøü íà ïðèìåðàõ, çàèìñòâóåìûõ èç òåëåñíîé ïðèðîäû, ÷òî ñîçäàåò óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ óêàçàííûå ïîíÿòèÿ òîëüêî è ìîãóò èìåòü îáúåêòèâíóþ ðåàëüíîñòü, ò. å. çíà÷åíèå è èñòèííîñòü. Òàêèì èìåííî îáðàçîì âûäåëåííàÿ â îñîáóþ 
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äèñöèïëèíó ìåòàôèçèêà òåëåñíîé ïðèðîäû îêàçûâàåò îòìåííûå è íåçàìåíèìûå óñëóãè âñåîáùåé ìåòàôèçèêå, äîñòàâëÿÿ ïðèìåðû (êîíêðåòíûå ñëó÷àè) äëÿ ðåàëèçàöèè ïîíÿòèé è îñíîâîïîëîæåíèé ýòîé ïîñëåäíåé (ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, òðàíñöåíäåíòàëüíîé ôèëîñîôèè), ò. å. ïîçâîëÿÿ ïðèäàòü ñìûñë è çíà÷åíèå ÷èñòî ìûñëåííîé ôîðìå. 


Â íàñòîÿùåì ñî÷èíåíèè ÿ ïðèäåðæèâàëñÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìåòîäà, õîòÿ è íå ñî âñåé ñòðîãîñòüþ (äëÿ ÷åãî ïîòðåáîâàëîñü áû áîëüøå âðåìåíè, íåæåëè òî, êîòîðûì ÿ ðàñïîëàãàë). Îäíàêî ÿ ïîäðàæàë åìó íå äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ëó÷øèé ïðèåì ñâîåìó ñî÷èíåíèþ, ïðèäàâàÿ åìó âíåøíèé âèä îñíîâàòåëüíîñòè, à ïîòîìó, ÷òî òàêàÿ ñèñòåìà, êàê ÿ ïîëàãàþ, âïîëíå ïîääàåòñÿ ïîäîáíîé ôîðìå èçëîæåíèÿ è â áîëåå óìåëûõ ðóêàõ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè äîñòèãíåò ñâîåãî ñîâåðøåíñòâà, åñëè ìàòåìàòèêè-åñòåñòâîèñïûòàòåëè ïîä âëèÿíèåì íàñòîÿùåãî î÷åðêà ñî÷òóò íåìàëîâàæíûì âêëþ÷èòü ìåòàôèçè÷åñêóþ ÷àñòü, áåç êîòîðîé îíè îáîéòèñü íå ìîãóò, â ñâîþ âñåîáùóþ ôèçèêó â êà÷åñòâå îñîáîé îñíîâíîé åå ÷àñòè è ñâÿçàòü åå ñ ìàòåìàòè÷åñêèì ó÷åíèåì î äâèæåíèè. 


Íüþòîí â ïðåäèñëîâèè ê ñâîèì “Ìàòåìàòè÷åñêèì íà÷àëàì íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè” ãîâîðèò (çàìåòèâ ñíà÷àëà, ÷òî ãåîìåòðèÿ èç ïîñòóëèðóåìûõ åþ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèåìîâ íóæäàåòñÿ ëèøü â äâóõ, à èìåííî â óìåíèè âû÷åð÷èâàòü ïðÿìóþ ëèíèþ è êðóã): ãåîìåòðèÿ ãîðäèòñÿ, ÷òî ñî ñòîëü ìàëûì, çàèìñòâóåìûì èçâíå, îíà ñïîñîáíà äàòü ñòîëü ìíîãî *. Î ìåòàôèçèêå ìîæíî áûëî áû, íàîáîðîò, ñêàçàòü: îíà îãîð÷åíà òåì, ÷òî ñî ñòîëü ìíîãèì, ïðåäëàãàåìûì åé ÷èñòîé ìàòåìàòèêîé, îíà âñå æå ìîæåò ñäåëàòü ñòîëü ìàëî. Îäíàêî è ýòî íåìíîãîå åñòü òî, áåç ÷åãî ñàìà ìàòåìàòèêà íå ìîæåò îáîéòèñü, êîãäà åå ïðèìåíÿþò ê åñòåñòâîçíàíèþ, à ïîòîìó, áóäó÷è âûíóæäåíà çàèìñòâîâàòü çäåñü ó ìåòàôèçèêè, îíà ìîæåò íå ñòûäèòüñÿ, åñëè èõ âèäÿò âìåñòå. 


  


* Gloriatur Geometria, quod tarn paucis principlis aliunde petitis tarn multa praestet. Newton, Princ. Phil. Nat. Math. Praefat. 
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ÐÀÇÄÅË ÏÅÐÂÛÉ ÌÅÒÀÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀ×ÀËÀ ÔÎÐÎÍÎÌÈÈ 


Äåôèíèöèÿ 1 


Ìàòåðèÿ åñòü ïîäâèæíîå â ïðîñòðàíñòâå. Òî ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå ñàìî ïîäâèæíî, íàçûâàåòñÿ ìàòåðèàëüíûì ïëè îòíîñèòåëüíûì ïðîñòðàíñòâîì; òî, â êîòîðîì äîëæíî â êîíå÷íîì èòîãå ìûñëèòü âñÿêîå äâèæåíèå (à ïîòîìó ñàìî âî âñåõ îòíîøåíèÿõ íåïîäâèæíîå), íàçûâàåòñÿ ÷èñòûì, èëè àáñîëþòíûì, ïðîñòðàíñòâîì. 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Ïîñêîëüêó â ôîðîíîìèè ðå÷ü äîëæíà èäòè òîëüêî î äâèæåíèè, ñóáúåêòó ýòîãî äâèæåíèÿ, ò. å. ìàòåðèè, íå ïðèïèñûâàåòñÿ [çäåñü] íèêàêîãî äðóãîãî ñâîéñòâà, êðîìå ïîäâèæíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñàìà ìàòåðèÿ ìîæåò ïîêà ðàññìàòðèâàòüñÿ äàæå êàê òî÷êà, è â ôîðîíîìèè îòâëåêàþòñÿ îò âñåõ âíóòðåííèõ ñâîéñòâ, ñòàëî áûòü è îò âåëè÷èíû ïîäâèæíîãî, èìåÿ äåëî ëèøü ñ äâèæåíèåì è ñ òåì, ÷òî â íåì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âåëè÷èíó (ñî ñêîðîñòüþ è ñ íàïðàâëåíèåì). — Õîòÿ çäåñü è ïðèõîäèòñÿ èíîãäà ïîëüçîâàòüñÿ òåðìèíîì òåëî, íî äåëàåòñÿ ýòî ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû íåêîòîðûì îáðàçîì ïðåäâîñõèòèòü ïðèëîæåíèå ïðèíöèïîâ ôîðîíîìèè ê ïîñëåäóþùèì, áîëåå îïðåäåëåííûì ïîíÿòèÿì î ìàòåðèè è ÷òîáû èçëîæåíèå áûëî ìåíåå îòâëå÷åííûì è áîëåå äîñòóïíûì. 
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Ïðèìå÷àíèå 2 


Åñëè äàòü äåôèíèöèþ ïîíÿòèÿ ìàòåðèè íå ÷åðåç ïðåäèêàò, ïðèñóùèé åé ñàìîé êàê îáúåêòó, à ëèøü ÷åðåç îòíîøåíèå ê ïîçíàâàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè, åäèíñòâåííî â êîòîðîì ìîæåò áûòü äàíî ìíå ïðåäñòàâëåíèå [î íåé], òî ìàòåðèÿ åñòü ëþáîé ïðåäìåò âíåøíèõ ÷óâñòâ, è ýòî áûëî áû ÷èñòî ìåòàôèçè÷åñêîé äåôèíèöèåé åå. ×òî æå êàñàåòñÿ ïðîñòðàíñòâà, îíî áûëî áû â ýòîì ñëó÷àå ëèøü ôîðìîé âñÿêîãî âíåøíåãî ÷óâñòâåííîãî ñîçåðöàíèÿ (çäåñü íåò ðå÷è î òîì, ïðèñóùà ëè ýòà ôîðìà âíåøíåìó îáúåêòó, êîòîðûé ìû íàçûâàåì ìàòåðèåé, êàê òàêîâîìó, èëè æå îíà ñîäåðæèòñÿ â ñâîéñòâàõ íàøåãî ÷óâñòâà). Òîãäà ìàòåðèÿ â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ôîðìå áûëà áû òåì, ÷òî âî âíåøíåì ñîçåðöàíèè åñòü ïðåäìåò îùóùåíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ñîáñòâåííî ýìïèðè÷åñêèì [ñîäåðæàíèåì] ÷óâñòâåííîãî è âíåøíåãî ñîçåðöàíèÿ, èáî îíî íèêàê íå ìîæåò áûòü äàíî a priori. Âî âñÿêîì îïûòå íå÷òî äîëæíî îùóùàòüñÿ, è ýòî åñòü ðåàëüíîå [ñîäåðæàíèå] ÷óâñòâåííîãî ñîçåðöàíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíî áûòü îùóùàåìî è ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì íàì íàäëåæèò ïîñòèãàòü äâèæåíèÿ íà îïûòå; èíûìè ñëîâàìè, ïðîñòðàíñòâî äîëæíî áûòü îáîçíà÷åíî ïîñðåäñòâîì òîãî, ÷òî ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì îùóùåíèÿ; òàêîå ïðîñòðàíñòâî, êàê ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïðåäìåòîâ îïûòà è êàê îáúåêò ýòîãî îïûòà, íàçûâàåòñÿ ýìïèðè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì. Áóäó÷è æå ìàòåðèàëüíûì, ýòî ïðîñòðàíñòâî ïîäâèæíî. À ïîäâèæíîå ïðîñòðàíñòâî, åñëè åãî äâèæåíèå äîëæíî áûòü âîñïðèíÿòî, â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäïîëàãàåò äðóãîå, áîëåå øèðîêîå ìàòåðèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì îíî ñïîñîáíî äâèãàòüñÿ, ýòî — åùå äðóãîå è òàê äàëåå äî áåñêîíå÷íîñòè. 


Ñëåäîâàòåëüíî, âñÿêîå äâèæåíèå êàê ïðåäìåò îïûòà ÷èñòî îòíîñèòåëüíî; ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì îíî âîñïðèíèìàåòñÿ, åñòü îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî; îíî â ñâîþ î÷åðåäü äâèæåòñÿ (è, áûòü ìîæåò, â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè) â áîëåå øèðîêîì ïðîñòðàíñòâå; ñòàëî áûòü, ìàòåðèÿ, ïîäâèæíàÿ îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî ïðîñòðàíñòâà, ìîæåò áûòü íàçâàíà íàõîäÿùåéñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ îòíîñèòåëüíî âòîðîãî, è òàêèõ èçìåíåíèè ïîíÿòèÿ î äâèæåíèÿõ áåñêîíå÷íî ìíîãî â çàâèñèìîñòè 
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îò èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. Äîïóñêàòü àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî (ò. å. òàêîå, êîòîðîå, ïîñêîëüêó îíî íå ìàòåðèàëüíî, íå ìîæåò áûòü è ïðåäìåòîì îïûòà) êàê äàííîå ñàìî ïî ñåáå, — çíà÷èò âî èìÿ âîçìîæíîñòè îïûòà, êîòîðûé ìåæäó òåì âñåãäà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ è áåç àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà, äîïóñêàòü íå÷òî òàêîå, ÷òî íè ñàìî, íè â ñâîèõ ñëåäñòâèÿõ (â äâèæåíèè â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå) âîñïðèíÿòî áûòü íå ìîæåò. Ñëåäîâàòåëüíî, àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî ñàìî ïî ñåáå åñòü íè÷òî è íå åñòü îáúåêò, à îçíà÷àåò ëèøü âñÿêîå äðóãîå îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, â ëþáîé ìîìåíò ìûñëèìîå ìíîþ çà ïðåäåëàìè äàííîãî è îòîäâèãàåìîå ìíîþ äî áåñêîíå÷íîñòè êàê òàêîå, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïåðâîå è â êîòîðîì ÿ ìîãó ýòî ïåðâîå ïðîñòðàíñòâî ïðèçíàòü äâèæóùèìñÿ. Êîëü ñêîðî òàêîå ðàñøèðåííîå, õîòÿ âñå åùå ìàòåðèàëüíîå, ïðîñòðàíñòâî ÿ èìåþ ëèøü â ìûñëÿõ è ìíå íè÷åãî íå èçâåñòíî î ìàòåðèè, îáîçíà÷àþùåé åãî, ÿ îòâëåêàþñü îò ýòîé ìàòåðèè è îòòîãî ïðåäñòàâëÿþ åãî êàê ÷èñòîå, íå ýìïèðè÷åñêîå, àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî, ñ êîòîðûì ÿ ìîãó ñðàâíèâàòü âñÿêîå ýìïèðè÷åñêîå, ïðåäñòàâëÿÿ ñåáå ýòî ýìïèðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî äâèæóùèìñÿ â íåì, èíûìè ñëîâàìè, îíî âñåãäà çíà÷èìî êàê íåïîäâèæíîå. Ïðåâðàùàòü æå åãî â äåéñòâèòåëüíóþ âåùü — çíà÷èò ëîãè÷åñêóþ âñåîáùíîñòü êàêîãî-ëèáî ïðîñòðàíñòâà, ñ êîòîðûì ÿ ìîãó ñðàâíèâàòü ëþáîå ýìïèðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî êàê çàêëþ÷åííîå â íåì, ñìåøèâàòü ñ ôèçè÷åñêîé âñåîáùíîñòüþ äåéñòâèòåëüíîãî îáúåìà, à òåì ñàìûì îáíàðóæèâàòü íåïîíèìàíèå èäåè ðàçóìà. 


Â çàêëþ÷åíèå çàìå÷ó åùå: ïîñêîëüêó ïîäâèæíîñòü ïðåäìåòà â ïðîñòðàíñòâå íåëüçÿ ïîçíàòü a priori è áåç òîãî, ÷åìó íàñ ó÷èò îïûò, ÿ èìåííî ïîýòîìó íå ìîã îòíåñòè åå â “Êðèòèêå ÷èñòîãî ðàçóìà” ê ÷èñëó ÷èñòûõ ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé; ïîíÿòèå ýòî, êàê ýìïèðè÷åñêîå, ìîæåò íàéòè ìåñòî ëèøü â íàóêå î ïðèðîäå êàê ïðèêëàäíîé ìåòàôèçèêå, ò. å. çàíèìàþùåéñÿ èññëåäîâàíèåì ïîíÿòèÿ, äàííîãî â îïûòå, õîòÿ è ïî àïðèîðíûì ïðèíöèïàì. 


Äåôèíèöèÿ 2 


Äâèæåíèå âåùè åñòü ïåðåìåíà åå âíåøíèõ îòíîøåíèé ê äàííîìó ïðîñòðàíñòâó. 


  


==71 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Â îñíîâó ïîíÿòèÿ ìàòåðèè ÿ ðàíüøå óæå ïîëîæèë ïîíÿòèå äâèæåíèÿ. Ïîñêîëüêó ÿ õîòåë îïðåäåëèòü ýòî ïîíÿòèå íåçàâèñèìî îò ïîíÿòèÿ ïðîòÿæåííîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîã ðàññìàòðèâàòü ìàòåðèþ è â êàêîé-íèáóäü òî÷êå, ÿ âïðàâå áûë ñîãëàñèòüñÿ, ÷òîáû â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâàëèñü îáùåïðèíÿòîé äåôèíèöèåé äâèæåíèÿ êàê ïåðåìåíû ìåñòà. Òåïåðü, êîãäà íàäëåæèò äàòü îáùåå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ ìàòåðèè, ñòàëî áûòü ïîäõîäÿùåå è äëÿ ïîäâèæíûõ òåë, ñòàðîé äåôèíèöèè óæå íåäîñòàòî÷íî. Âåäü ìåñòî ëþáîãî òåëà åñòü òî÷êà. Åñëè õîòÿò îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå Ëóíû îò Çåìëè, íóæíî óçíàòü îòäàëåííîñòü èõ ìåñò äðóã îò äðóãà, à äëÿ ýòîé öåëè ïðîèçâîäÿò èçìåðåíèå íå îò êàêîé-ëèáî òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè èëè âíóòðè Çåìëè äî ëþáîé òî÷êè Ëóíû, à áåðóò êðàò÷àéøóþ ëèíèþ îò öåíòðà îäíîé äî öåíòðà äðóãîé; ñòàëî áûòü, ëèøü îäíà òî÷êà ñîñòàâëÿåò ìåñòî êàæäîãî èç îáîèõ òåë. Òåëî æå ìîæåò äâèãàòüñÿ è íå ìåíÿÿ ñâîåãî ìåñòà, íàïðèìåð Çåìëÿ, âðàùàÿñü âîêðóã ñâîåé îñè. Îäíàêî åå îòíîøåíèå ê âíåøíåìó ïðîñòðàíñòâó ïðè ýòîì âñ¸ æå ìåíÿåòñÿ; â ñàìîì äåëå, çà 24 ÷àñà, ñêàæåì, îíà ïîâîðà÷èâàåòñÿ ê Ëóíå ðàçëè÷íûìè ñòîðîíàìè, îò÷åãî íà Çåìëå è ïðîèñõîäÿò âñÿêîãî ðîäà èçìåí÷èâûå äåéñòâèÿ. Ëèøü î ïîäâèæíîé, ò. å. ôèçè÷åñêîé, òî÷êå ìîæíî ñêàçàòü: äâèæåíèå âñåãäà åñòü ïåðåìåíà ìåñòà. Ïðîòèâ òàêîé äåôèíèöèè ìîæíî áûëî áû âîçðàçèòü, ÷òî âíóòðåííåå äâèæåíèå (íàïðèìåð, áðîæåíèå) íå ïîäõîäèò ïîä íåå. Íî âåùü, íàçûâàåìàÿ äâèæóùåéñÿ, äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íåêîå åäèíñòâî. Åñëè ìàòåðèÿ, íàïðèìåð áî÷êà ñ ïèâîì, äâèæåòñÿ, òî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ïèâî â áî÷êå íàõîäèòñÿ â äâèæåíèè. Äâèæåíèå ïðåäìåòà è äâèæåíèå â ýòîì ïðåäìåòå íå îäíî è òî æå. Ó íàñ ðå÷ü èäåò òîëüêî î ïåðâîì. Ïðèìåíèòü æå çàòåì ýòî ïîíÿòèå êî âòîðîìó ñëó÷àþ óæå íåòðóäíî. 


Ïðèìå÷àíèå 2 


Äâèæåíèÿ ìîãóò áûòü âðàùàòåëüíûå (áåç ïåðåìåíû ìåñòà) èëè ïîñòóïàòåëüíûå, à ýòè â ñâîþ î÷åðåäü — ëèáî ðàñøèðÿþùèå ïðîñòðàíñòâî, ëèáî îãðàíè÷åííûå 


  


==72 


äàííûì ïðîñòðàíñòâîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå ýòî ïðÿìîëèíåéíûå, à òàêæå êðèâîëèíåéíûå, íå âîçâðàùàþùèåñÿ ê ñåáå äâèæåíèÿ. Äâèæåíèÿ âòîðîãî âèäà — âîçâðàùàþùèåñÿ ê ñåáå. Ïîñëåäíèå â ñâîþ î÷åðåäü ëèáî öèðêóëÿöèîííûå, ëèáî îñöèëëèðóþùèå, ò. å. ëèáî êðóãîâûå, ëèáî êîëåáàòåëüíûå. Ïåðâûå ïðîõîäÿò òî æå ñàìîå ïðîñòðàíñòâî âñåãäà â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè, âòîðûå âñåãäà ïîïåðåìåííî â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ïîäîáíî êà÷àþùèìñÿ ìàÿòíèêàì. Ê òåì è äðóãèì îòíîñèòñÿ åùå äðîæàíèå (motus tremnlus); îíî íå åñòü ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå òåëà, íî âñå æå îíî ïîïåðåìåííîå äâèæåíèå ìàòåðèè, â öåëîì íå ìåíÿþùåé ïðè ýòîì ñâîåãî ìåñòà; òàêîâî äðîæàíèå êîëîêîëà, â êîòîðûé óäàðèëè, èëè ñîäðîãàíèå âîçäóõà, ïðèâåäåííîãî â äâèæåíèå çâóêîì. ß óïîìèíàþ ýòè ðàçëè÷íûå âèäû äâèæåíèÿ â ôîðîíîìïè ëèøü ïîòîìó, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî êî âñåì íåïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèÿì îáû÷íî óïîòðåáëÿþò ñëîâî ñêîðîñòü íå â òîì çíà÷åíèè, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî ê äâèæåíèÿì ïîñòóïàòåëüíûì, êàê ýòî ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå ïðèìå÷àíèå. 


Ïðèìå÷àíèå 3 


Âî âñÿêîì äâèæåíèè íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü — äâà ìîìåíòà, ïîçâîëÿþùèõ ñóäèòü î íåì, åñëè îòâëå÷üñÿ îò âñåõ äðóãèõ ñâîéñòâ ïîäâèæíîãî ïðåäìåòà. ß çäåñü èñõîæó èç îáû÷íîé äåôèíèöèè îáîèõ ýòèõ ïîíÿòèé; îäíàêî äåôèíèöèÿ íàïðàâëåíèÿ íóæäàåòñÿ åùå â äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ. Äâèæóùååñÿ ïî êðóãó òåëî íåïðåðûâíî ìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå, òàê ÷òî äî ñâîåãî âîçâðàùåíèÿ â èñõîäíóþ òî÷êó îíî ïðèíèìàåò âñå íàïðàâëåíèÿ, âîçìîæíûå â îäíîé ïëîñêîñòè, è òåì íå ìåíåå ãîâîðÿò, ÷òî îíî äâèæåòñÿ âñåãäà â îäíîì íàïðàâëåíèè, íàïðèìåð ïëàíåòà ñ çàïàäà íà âîñòîê. 


Îäíàêî ÷òî çäåñü ñëóæèò ñòîðîíîé, â êîòîðóþ íàïðàâëåíî äâèæåíèå? Âîïðîñ ýòîò ñðîäíè äðóãîìó: íà ÷åì îñíîâàíî âíóòðåííåå ðàçëè÷èå âèíòîâûõ ëèíèé, êîòîðûå âîîáùå-òî ñõîäíû è äàæå îäèíàêîâû, íî îäèí âèä êîòîðûõ çàâèâàåòñÿ âïðàâî, äðóãîé âëåâî? Èëè èçâèâîâ äëèííûõ òóðåöêèõ áîáîâ è õìåëÿ, èç êîòîðûõ ïåðâûå âüþòñÿ âîêðóã øåñòà, êàê øòîïîð, èëè, ïî 


  


==73 


âûðàæåíèþ ìîðÿêîâ, ïðîòèâ ñîëíöà, à âòîðîé — ïî ñîëíöó? Ýòî ïîíÿòèå ìîæíî, ïðàâäà, êîíñòðóèðîâàòü, íî íåëüçÿ ñäåëàòü åãî êàê ïîíÿòèå îò÷åòëèâûì ïîñðåäñòâîì îáùèõ ïðèçíàêîâ èëè â äèñêóðñèâíîì ïîçíàíèè, à â ñàìèõ âåùàõ (íàïðèìåð, ó òåõ ðåäêèõ ëþäåé, ó êîòîðûõ ïðè âñêðûòèè èõ òðóïîâ âñå ÷àñòè îêàçûâàþòñÿ â ñîãëàñèè ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ïðî÷èõ ëþäåé, íî âíóòðåííîñòè âîïðåêè îáû÷íîìó ïîðÿäêó ñìåùåíû âëåâî èëè âïðàâî) îíî íå ìîæåò ñîçäàòü âíóòðåííþþ ðàçíèöó â ðåçóëüòàòàõ; ñëåäîâàòåëüíî, ýòî åñòü ïîäëèííî ìàòåìàòè÷åñêîå è ïðèòîì âíóòðåííåå ðàçëè÷èå; åìó ñðîäíè, õîòÿ è íå ñîâïàäàåò ñ íèì ïîëíîñòüþ, ðàçëè÷èå äâóõ êðóãîâûõ äâèæåíèé, ðàçíÿùèõñÿ ïî ñâîåìó íàïðàâëåíèþ, îäíàêî â îñòàëüíîì ñîâåðøåííî äðóã ñ äðóãîì ñõîäíûõ. Â äðóãîì ìåñòå3 ÿ ïîêàçàë, ÷òî, ïîñêîëüêó ýòî ðàçëè÷èå ìîæåò áûòü äàíî â ñîçåðöàíèè, íî íèêàê íåëüçÿ ñîñòàâèòü îò÷åòëèâûå ïîíÿòèÿ åãî è, ñëåäîâàòåëüíî, åãî íåëüçÿ ðàçúÿñíèòü (dari, ïîï intelligi), îíî ñëóæèò õîðîøèì äîâîäîì äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ïðîñòðàíñòâî âîîáùå íå ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó ñâîéñòâ èëè îòíîøåíèé âåùåé ñàìèõ ïî ñåáå, êîòîðûå ïî íåîáõîäèìîñòè ìîãëè áû áûòü ñâåäåíû ê îáúåêòèâíûì ïîíÿòèÿì, à ïðèíàäëåæèò ëèøü ê ñóáúåêòèâíîé ôîðìå íàøåãî ÷óâñòâåííîãî ñîçåðöàíèÿ âåùåé èëè îòíîøåíèé, îñòàþùèõñÿ äëÿ íàñ ñîâåðøåííî íåèçâåñòíûìè ïî ñóùåñòâó ñâîåìó. Âïðî÷åì, ìû îòêëîíèëèñü îò ðåøåíèÿ ñòîÿùåé ïåðåä íàìè çàäà÷è, â êîòîðîé äîëæíû ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî òðàêòîâàòü ïðîñòðàíñòâî êàê ñâîéñòâî ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè âåùåé, à èìåííî òåëåñíûõ ñóáñòàíöèé (Wesen), èáî òåëà — ýòî ëèøü ÿâëåíèÿ âíåøíèõ ÷óâñòâ è äîëæíû áûòü îáúÿñíåíû çäåñü òîëüêî êàê òàêîâûå. ×òî æå êàñàåòñÿ ïîíÿòèÿ ñêîðîñòè, òî ýòîò òåðìèí èíîãäà óïîòðåáëÿåòñÿ â ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ. Ìû ãîâîðèì: Çåìëÿ âðàùàåòñÿ áûñòðåå âîêðóã ñâîåé îñè, ÷åì Ñîëíöå, ïîòîìó ÷òî ñîâåðøàåò ñâîé îáîðîò â áîëåå êîðîòêîå âðåìÿ; ìåæäó òåì äâèæåíèå Ñîëíöà ãîðàçäî áûñòðåå. Êðîâîîáðàùåíèå ìàëåíüêîé ïòè÷êè ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì êðîâîîáðàùåíèå ÷åëîâåêà, õîòÿ ñòðóÿùååñÿ äâèæåíèå [êðîâè] ó ïòè÷êè èìååò, áåç ñîìíåíèÿ, ìåíüøóþ ñêîðîñòü; òî æå ñàìîå ïðè äðîæàíèè óïðóãèõ ìàòåðèé. 


  


==74 


Êðàòêîñòü âðåìåíè âîçâðàòà ïðè öèðêóëÿöèîííîì èëè îñöèëëèðóþùåì äâèæåíèè äàåò ïîâîä ê òàêîìó ñëîâîóïîòðåáëåíèþ, äî èçâåñòíîé ñòåïåíè îïðàâäàííîìó, åñëè íåâåðíîå òîëêîâàíèå çàðàíåå èñêëþ÷åíî. Âåäü ïðîñòîå âîçðàñòàíèå áûñòðîòû âîçâðàòà, áåç âîçðàñòàíèÿ ñêîðîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ïåðåìåùåíèÿ, ïðîèçâîäèò â ïðèðîäå ñâîè ñîáñòâåííûå è âåñüìà çíà÷èòåëüíûå äåéñòâèÿ, êîòîðûå, áûòü ìîæåò, åùå íåäîñòàòî÷íî ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå ïðè èññëåäîâàíèè êðóãîâîðîòà ñîêîâ ó æèâîòíûõ. Íî â ôîðîíîìèè ìû ïðèìåíÿåì ñëîâî ñêîðîñòü ëèøü â çíà÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ïåðåìåùåíèÿ: Ñ = S/T. 


Äåôèíèöèÿ 3 


Ïîêîé åñòü ïîñòîÿííîå ïðåáûâàíèå (beharrliche Gegenwart, praesentia perdurabilis) â îäíîì è òîì æå ìåñòå; ïîñòîÿííî òî, ÷òî ñóùåñòâóåò íà ïðîòÿæåíèè íåêîòîðîãî âðåìåíè, ò. å. èìååò äëèòåëüíîñòü. 


Ïðèìå÷àíèå 


Äâèæóùååñÿ òåëî íàõîäèòñÿ â êàæäîé òî÷êå ïðîõîäèìîé èì ëèíèè îäíî ìãíîâåíèå. Ñïðàøèâàåòñÿ: ïîêîèòñÿ ëè îíî â íåé èëè äâèæåòñÿ? Áåç ñîìíåíèÿ, ñêàæóò, ÷òî äâèæåòñÿ, òàê êàê îíî íàõîäèòñÿ â ýòîé òî÷êå ëèøü ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó äâèæåòñÿ. Äîïóñòèì, îäíàêî, 


À Â à 


Î__Î -- Î ðàâíîìåðíî äâèæóùååñÿ òåëî ïðîõîäèò ëèíèþ ÀÂ îò Â ê À è îáðàòíî; â ýòîì ñëó÷àå, ïîñêîëüêó ìãíîâåíèå, â êîòîðîå îíî íàõîäèòñÿ â Â, îêàçûâàåòñÿ îáùèì äëÿ îáîèõ äâèæåíèé, à äâèæåíèå îò À äî Â çàíèìàåò 1 /2 ñåêóíäû è äâèæåíèå îò Â äî À òàêæå 1/2 ñåêóíäû, ò. å. îáà çàíèìàþò öåëóþ ñåêóíäó, — íè ìàëåéøåé ÷àñòè âðåìåíè óæå íå îñòàåòñÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ òåëà â Â; âîò ïî÷åìó ìîæíî, íè÷óòü íå óâåëè÷èâàÿ ýòè äâèæåíèÿ, çàìåíèòü âòîðîå èç íèõ, ïðîèñõîäèâøåå â íàïðàâëåíèè ÂÀ, äâèæåíèåì â íàïðàâëåíèè Âà, ëåæàùåì íà îäíîé ïðÿìîé ñ À Â, â ýòîì ñëó÷àå òåëî, 
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êîãäà îíî íàõîäèòñÿ â Â, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü íå êàê íàõîäÿùååñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, à êàê íàõîäÿùååñÿ â äâèæåíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, è â ïåðâîì ñëó÷àå îáðàòíîãî äâèæåíèÿ íàäëåæàëî áû ðàññìàòðèâàòü ýòî òåëî â òî÷êå Â êàê äâèæóùååñÿ. Íî ýòî íåâîçìîæíî; âåäü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì óñëîâèåì îäíî è òî æå ìãíîâåíèå ïðèíàäëåæèò êàê äâèæåíèþ À Â, òàê è ïðîòèâîïîëîæíîìó åìó äâèæåíèþ ÂÀ, îäèíàêîâîìó ñ ïåðâûì è ñâÿçàííîìó ñ íèì îäíèì è òåì æå ìãíîâåíèåì, ò. å. ïîëíûì îòñóòñòâèåì äâèæåíèÿ; ñëåäîâàòåëüíî, åñëè îòñóòñòâèå äâèæåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïîíÿòèå ïîêîÿ, òî è â ñëó÷àå ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ Àà ýòî äîêàçûâàëî áû ñîñòîÿíèå ïîêîÿ òåëà â ëþáîé òî÷êå, íàïðèìåð â Â, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò âûøåïðèâåäåííîìó óòâåðæäåíèþ. Ïðåäñòàâèì ñåáå, íàïðîòèâ, ÷òî ëèíèÿ ÀÂ âîññòàâëåíà èç òî÷êè À âåðòèêàëüíî, òàê ÷òî òåëî ïîäíèìàåòñÿ èç À â Â è, ïîòåðÿâ ñâîå äâèæåíèå ïîä äåéñòâèåì òÿæåñòè â òî÷êå Â, ïàäàåò îáðàòíî ñîâåðøåííî òàê æå èç Â â À. ß ñïðàøèâàþ òîãäà: ñëåäóåò ëè ðàññìàòðèâàòü òåëî â Â êàê äâèæóùååñÿ èëè êàê ïîêîÿùååñÿ? Áåç ñîìíåíèÿ, ñêàæóò: êàê ïîêîÿùååñÿ; âåäü ïîñëå òîãî êàê îíî äîñòèãëî ýòîé òî÷êè, ó íåãî îòíÿòî âñå ïðåäøåñòâóþùåå äâèæåíèå, è òîëüêî çàòåì äîëæíî ïîñëåäîâàòü ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå íàçàä, ñëåäîâàòåëüíî, åãî åùå íåò; îòñóòñòâèå æå äâèæåíèÿ, äîáàâÿò, åñòü ïîêîé. Îäíàêî â ïåðâîì ñëó÷àå ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ äâèæåíèå ÂÀ è íå ìîãëî ïðîèçîéòè èíà÷å êàê áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ðàíüøå äâèæåíèå ÀÂ ïðåêðàòèëîñü, à äâèæåíèÿ èç Â â À åùå íå áûëî; ñëåäîâàòåëüíî, ïðèøëîñü áû äîïóñòèòü â Â îòñóòñòâèå âñÿêîãî äâèæåíèÿ è — â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íîé äåôèíèöèåé — ïîêîé; âìåñòå ñ òåì äîïóñòèòü ïîêîé íåëüçÿ áûëî, ïîñêîëüêó ïðè ëþáîé äàííîé ñêîðîñòè íè îäíî òåëî íåëüçÿ ìûñëèòü ïîêîÿùèìñÿ â êàêîé-ëèáî òî÷êå åãî ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. Íà ÷åì æå îñíîâàíî âî âòîðîì ñëó÷àå ïðèòÿçàíèå íà ïîíÿòèå ïîêîÿ, êîëü ñêîðî ýòîò ïîäúåì è ýòî ïàäåíèå òàêæå îòäåëèìû äðóã îò äðóãà îäíèì ëèøü ìãíîâåíèåì? Äåëî â òîì, ÷òî âî âòîðîì ñëó÷àå äâèæåíèå ìûñëèòñÿ íå êàê ðàâíîìåðíîå, ïðîèñõîäÿùåå ñ äàííîé ñêîðîñòüþ, à ñíà÷àëà êàê ðàâíîìåðíî çàìåäëÿþùååñÿ è ïîòîì ëèøü êàê ðàâíîìåðíî 
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óñêîðÿþùååñÿ, îäíàêî òàê, ÷òî ñêîðîñòü â òî÷êå Â íå ïðîïàäàåò ñîâåðøåííî, à çàìåäëÿåòñÿ ëèøü äî ñòåïåíè, ìåíüøåé, ÷åì ëþáàÿ ñêîðîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü çàäàíà; åñëè áû, âìåñòî òîãî ÷òîáû ïàäàòü îáðàòíî âíèç, òåëî ïðîõîäèëî ëèíèþ ñâîåãî ïàäåíèÿ Â À â íàïðàâëåíèè Âà (ñòàëî áûòü, òåëî âñå åùå ðàññìàòðèâàëîñü áû êàê ïðîäîëæàþùåå äâèãàòüñÿ ââåðõ), îíî, íàäåëåííîå îäíèì ëèøü ìîìåíòîì òàêîé ñêîðîñòè (îñòàâëÿÿ â ñòîðîíå ïðè ýòîì ïðîòèâîäåéñòâèå òÿæåñòè), ðàâíîìåðíî ïðîõîäèëî áû â êàæäûé îòðåçîê âðåìåíè (ñêîëü óãîäíî áîëüøîé, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàäàí) ïðîñòðàíñòâî, ìåíüøåå, ÷åì ëþáîå äàííîå (anzugebender) ïðîñòðàíñòâî, è òàêèì îáðàçîì âîâåêè íå ìåíÿëî áû ñâîåãî ìåñòà (äëÿ ëþáîãî âîçìîæíîãî îïûòà). Ñëåäîâàòåëüíî, òåëî ýòî ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ â îäíîì è òîì æå ìåñòå, ò. å. â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ, õîòÿ ïîêîé ýòîò òîò÷àñ æå óíè÷òîæàåòñÿ èç-çà íåïðåðûâíîãî âîçäåéñòâèÿ òÿæåñòè, ò. å. âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ. Íàõîäèòüñÿ â ïîñòîÿííîì ñîñòîÿíèè (in einem beharrlichen Zustande sein) è ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ â íåì (daria beharren), åñëè íè÷òî åãî íå ñäâèãàåò, — äâà ðàçíûõ ïîíÿòèÿ, íå èñêëþ÷àþùèõ äðóã äðóãà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîêîé íåëüçÿ îïðåäåëÿòü êàê îòñóòñòâèå äâèæåíèÿ — òàêîå îòñóòñòâèå, ïîñêîëüêó îíî = 0, âîâñå íåëüçÿ êîíñòðóèðîâàòü, — à ñëåäóåò îïðåäåëÿòü åãî êàê ïîñòîÿííîå ïðåáûâàíèå â îäíîì è òîì æå ìåñòå, èáî ýòî ïîñëåäíåå ïîíÿòèå ìîæåò áûòü êîíñòðóèðîâàíî òàêæå íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèÿ î äâèæåíèè ñ áåñêîíå÷íî ìàëîé ñêîðîñòüþ íà ïðîòÿæåíèè êîíå÷íîãî âðåìåíè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðèëîæåíèÿ ìàòåìàòèêè ê åñòåñòâîçíàíèþ. 


Äåôèíèöèÿ 4 


Êîíñòðóèðîâàòü ïîíÿòèå ñëîæíîãî äâèæåíèÿ — çíà÷èò a priori èçîáðàçèòü â ñîçåðöàíèè äâèæåíèå, ïîñêîëüêó îíî âîçíèêàåò èç äâóõ èëè áîëåå äàííûõ äâèæåíèé, îáúåäèíåííûõ â îäíîì ïîäâèæíîì [ïðåäìåòå]. 
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Ïðèìå÷àíèå 


Äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèé òðåáóåòñÿ, ÷òîáû óñëîâèå èõ èçîáðàæåíèÿ íå áûëî çàèìñòâîâàíî èç îïûòà, ñëåäîâàòåëüíî, íå ïðåäïîëàãàëî è ñèë, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ ìîæåò áûòü âûâåäåíî ëèøü èç îïûòà, èëè, ãîâîðÿ âîîáùå, òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ñàìî óñëîâèå êîíñòðóèðîâàíèÿ íå áûëî ïîíÿòèåì, êîòîðîå íå ìîæåò áûòü äàíî a priori â ñîçåðöàíèè, êàê, íàïðèìåð, ïîíÿòèå ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ, äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ è ò. ä. Çäåñü ñëåäóåò â îñîáåííîñòè çàìåòèòü, ÷òî ôîðîíîìèÿ èìååò ñâîèì ïðåäìåòîì èñêëþ÷èòåëüíî êîíñòðóèðîâàíèå äâèæåíèé âîîáùå êàê âåëè÷èí è, ïîñêîëüêó îíà èìååò äåëî ñ ìàòåðèåé ëèøü êàê ñ ÷åì-òî ïîäâèæíûì, ñòàëî áûòü, íå îáðàùàåò âíèìàíèÿ íà âåëè÷èíó ìàòåðèè, îíà èìååò çàäà÷åé îïðåäåëèòü a priori òîëüêî ñàìè äâèæåíèÿ êàê âåëè÷èíû, ïî èõ ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèþ, è ïðèòîì â ñëîæåíèè èõ. Âåäü èìåííî ýòî è òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü ñîâåðøåííî a priori, è ïðèòîì íàãëÿäíî, äëÿ íóæä ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè. Â ñàìîì äåëå, ïðàâèëà ñîåäèíåíèÿ äâèæåíèé íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èí, íàïðèìåð ñèë, íåëüçÿ ñ äîñòàòî÷íîé îñíîâàòåëüíîñòüþ èçëîæèòü, ðàíüøå ÷åì áóäóò ïîëîæåíû â îñíîâó ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèì ïóòåì ïðèíöèïû ñëîæåíèÿ äâèæåíèé âîîáùå. 


Ïîëîæåíèå 


Âñÿêîå äâèæåíèå, ðàññìàòðèâàåìîå êàê ïðåäìåò âîçìîæíîãî îïûòà, ìîæíî òðàêòîâàòü êàê óãîäíî — ëèáî êàê äâèæåíèå òåëà â ïîêîÿùåìñÿ ïðîñòðàíñòâå, ëèáî êàê ïîêîé òåëà è äâèæåíèå ïðîñòðàíñòâà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ. 


Ïðèìå÷àíèå 


Äëÿ òîãî ÷òîáû óçíàòü ÷òî-òî î äâèæåíèè íà îïûòå, íóæíî, ÷òîáû íå òîëüêî òåëî, íî è ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì òåëî äâèæåòñÿ, áûëè ïðåäìåòàìè âíåøíåãî îïûòà, ñòàëî áûòü ìàòåðèàëüíûìè. Ñëåäîâàòåëüíî, àáñîëþòíîé 
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äâèæåíèå, ò. å. ïðîèñõîäÿùåå â íåìàòåðèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå, íåäîñòóïíî íèêàêîìó îïûòó, à ïîòîìó äëÿ íàñ íè÷òî (äàæå åñëè äîïóñòèòü, ÷òî àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî ñàìî ïî ñåáå åñòü íå÷òî). Âî âñÿêîì æå îòíîñèòåëüíîì äâèæåíèè ñàìî ïðîñòðàíñòâî, ïðèíèìàåìîå çà ìàòåðèàëüíîå, ìîæíî â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäñòàâèòü è êàê ïîêîÿùååñÿ, è êàê äâèæóùååñÿ. Ïåðâîå èìååò ìåñòî, åñëè çà ïðåäåëàìè ïðîñòðàíñòâà, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ÿ ðàññìàòðèâàþ òåëî êàê äâèæóùååñÿ, ìíå íå äàíî áîëåå øèðîêîãî ïðîñòðàíñòâà, âêëþ÷àþùåãî ïåðâîå (íàïðèìåð, êîãäà â êàþòå êîðàáëÿ ÿ âèæó êàòÿùèéñÿ ïî ñòîëó øàð); âòîðîå èìååò ìåñòî, åñëè çà ïðåäåëàìè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà ìíå äàíî åùå äðóãîå, åãî âêëþ÷àþùåå (íàïðèìåð, â óêàçàííîì ñëó÷àå áåðåã ðåêè), èáî òîãäà ÿ ìîãó ðàññìàòðèâàòü áëèæàéøåå ïðîñòðàíñòâî (êàþòó) êàê äâèæóùååñÿ â îòíîøåíèè áåðåãà, à ñàìî òåëî âî âñÿêîì ñëó÷àå êàê ïîêîÿùååñÿ. À òàê êàê îòíîñèòåëüíî ýìïèðè÷åñêè äàííîãî ïðîñòðàíñòâà, êàê áû øèðîêî îíî íè áûëî, íèêàê íåëüçÿ âûÿñíèòü, äâèæåòñÿ ëè îíî èëè íåò ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó, åùå áîëåå øèðîêîìó âêëþ÷àþùåìó åãî ïðîñòðàíñòâó, òî äëÿ âñÿêîãî îïûòà è äëÿ âñÿêîãî âûâîäà èç îïûòà ñîâåðøåííî áåçðàçëè÷íî, áóäó ëè ÿ ðàññìàòðèâàòü òåëî êàê äâèæóùååñÿ èëè æå êàê ïîêîÿùååñÿ, à ïðîñòðàíñòâî êàê äâèæóùååñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ. Áîëåå òîãî, êîëü ñêîðî äëÿ âñÿêîãî âîçìîæíîãî îïûòà àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî åñòü íè÷òî, ïîíÿòèÿ îñòàþòñÿ òå æå, ãîâîðþ ëè ÿ, ÷òî òåëî äâèæåòñÿ îòíîñèòåëüíî äàííîãî ïðîñòðàíñòâà â òàêîì-òî íàïðàâëåíèè ñ òàêîé-òî ñêîðîñòüþ, èëè æå ÿ áóäó ìûñëèòü òåëî ïîêîÿùèìñÿ, à äâèæåíèå ïðèïèñûâàòü ïðîñòðàíñòâó, òîëüêî â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Âåäü ëþáîå ïîíÿòèå, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî íåâîçìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåð, ïîêàçûâàþùèé åãî îòëè÷èå îò äðóãîãî ïîíÿòèÿ, ñîâåðøåííî ðàâíîçíà÷íî ýòîìó ïîñëåäíåìó è îáà ðàçíÿòñÿ ëèøü â îòíîøåíèè ñâÿçè, êîòîðîé ìû íàäåëÿåì åãî â íàøåì ðàññóäêå. 


Ìû íå â ñîñòîÿíèè òàêæå óêàçàòü â êàêîì-ëèáî îïûòå óñòîé÷èâóþ òî÷êó, â îòíîøåíèè êîòîðîé ìîæíî áûëî áû îïðåäåëèòü, ÷òî ñëåäîâàëî áû íàçûâàòü äâè- 
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æåíèåì è ïîêîåì â àáñîëþòíîì ñìûñëå; âåäü âñå äàííîå íàì îïûòîì ìàòåðèàëüíî, à ñëåäîâàòåëüíî, ïîäâèæíî (è ìîæåò äàæå áûòü, ÷òî äåéñòâèòåëüíî äâèæåòñÿ, ïîñêîëüêó â ïðîñòðàíñòâå íàì íå èçâåñòíà íèêàêàÿ êðàéíÿÿ ãðàíèöà âîçìîæíîãî îïûòà), íî ó íàñ íåò âîçìîæíîñòè íà îñíîâàíèè ÷åãî-òî âîñïðèíÿòü ýòî äâèæåíèå. — Èç ýòîãî äâèæåíèÿ òåëà â ýìïèðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ÿ ìîãó ïðèïèñûâàòü îäíó ÷àñòü äàííîé ñêîðîñòè òåëó, à äðóãóþ ÷àñòü — ïðîñòðàíñòâó, íî â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè; âåñü âîçìîæíûé îïûò îòíîñèòåëüíî ðåçóëüòàòîâ ýòèõ îáîèõ ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì äâèæåíèé ñîâåðøåííî îäèíàêîâ ñ òåì îïûòîì, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ÿ ìûñëþ ëèáî îäíî ëèøü òåëî äâèæóùèìñÿ ñî âñåé äàííîé ñêîðîñòüþ, ëèáî òåëî ïîêîÿùèìñÿ, à ïðîñòðàíñòâî äâèæóùèìñÿ ñ òîé æå ñêîðîñòüþ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Âñå äâèæåíèÿ ÿ. ïîëàãàþ çäåñü ïðÿìîëèíåéíûìè. ×òî êàñàåòñÿ êðèâîëèíåéíîãî, òî çäåñü óæå íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî âî âñåõ îòíîøåíèÿõ áåçðàçëè÷íî, ðàññìàòðèâàþ ëè ÿ òåëî êàê äâèæóùååñÿ (íàïðèìåð, Çåìëþ â åå ñóòî÷íîì îáðàùåíèè), à îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî (çâåçäíîå íåáî) êàê ïîêîÿùååñÿ èëè, íàîáîðîò, ïðîñòðàíñòâî êàê äâèæóùååñÿ, à òåëî êàê ïîêîÿùååñÿ. Âîò ïî÷åìó î êðèâîëèíåéíîì äâèæåíèè ðå÷ü ïîéäåò îñîáî. Èòàê, â ôîðîíîìèè, ãäå ÿ ðàññìàòðèâàþ äâèæåíèå òåëà òîëüêî â ñâÿçè ñ ïðîñòðàíñòâîì (íà ñîñòîÿíèå ïîêîÿ èëè äâèæåíèå êîòîðîãî òåëî íå îêàçûâàåò íèêàêîãî âëèÿíèÿ), ñàìî ïî ñåáå ñîâåðøåííî íåîïðåäåëåííî è áåçðàçëè÷íî, êîìó èç íèõ è êàêóþ äîëþ ñêîðîñòè äàííîãî äâèæåíèÿ ÿ ïðèïèñûâàþ; âïîñëåäñòâèè, â ìåõàíèêå, ãäå äâèæóùååñÿ òåëî áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â äåéñòâåííîì ñîîòíîøåíèè ñ äðóãèìè òåëàìè â ïðîñòðàíñòâå ñâîåãî äâèæåíèÿ, ýòî óæå íå îêàæåòñÿ áåçðàçëè÷íûì, êàê áóäåò ïîêàçàíî â íàäëåæàùåì ìåñòå. 


Äåôèíèöèÿ 5 


Ñëîæåíèå äâèæåíèÿ åñòü ïðåäñòàâëåíèå î äâèæåíèè òî÷êè êàê ðàâíîçíà÷íîì äâóì èëè áîëåå äâèæåíèÿì ýòîé òî÷êè, ñîåäèíåííûì âìåñòå. 
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Ïðèìå÷àíèå 


Â ôîðîíîìèè, ïîñêîëüêó ÿ çíàþ ìàòåðèþ òîëüêî ÷åðåç ïîñðåäñòâî îäíîãî ñâîéñòâà — åå ïîäâèæíîñòè, à ïîòîìó âïðàâå ðàññìàòðèâàòü åå ñàìîå ïðîñòî êàê òî÷êó, äâèæåíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèøü êàê ïðîõîæäåíèå ïðîñòðàíñòâà, îäíàêî òàê, ÷òî ÿ ïðèíèìàþ âî âíèìàíèå íå îäíî ëèøü îïèñûâàåìîå ïðîñòðàíñòâî, êàê ýòî áûâàåò â ãåîìåòðèè, íî è âðåìÿ, ñòàëî áûòü è ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé òî÷êà îïèñûâàåò ïðîñòðàíñòâî. Ñëåäîâàòåëüíî, ôîðîíîìèÿ åñòü ÷èñòîå êîëè÷åñòâåííîå ó÷åíèå (mathesis) î äâèæåíèÿõ. Ïîíÿòèå î âåëè÷èíå åñòü â ñâîåé îïðåäåëåííîñòè ïîíÿòèå ïîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðåäìåòå ïóòåì ñëîæåíèÿ îäíîðîäíîãî. À òàê êàê ñ äâèæåíèåì íè÷òî íå îäíîðîäíî, êðîìå äâèæåíèÿ æå, òî ôîðîíîìèÿ åñòü ó÷åíèå î ñëîæåíèè äâèæåíèé îäíîé è òîé æå òî÷êè ïî èõ íàïðàâëåíèþ è ñêîðîñòè, ò. å. ïðåäñòàâëåíèå îá îäíîì äâèæåíèè êàê î ñîäåðæàùåì îäíîâðåìåííî äâà èëè áîëåå äâèæåíèé èëè î äâóõ îäíîâðåìåííûõ äâèæåíèÿõ îäíîé è òîé æå òî÷êè, ñîñòàâëÿþùèõ âìåñòå îäíî äâèæåíèå, ò. å. ðàâíîçíà÷íûõ åìó, íî íå ïîðîæäàþùèõ åãî, êàê ïðè÷èíû ïîðîæäàþò äåéñòâèå. ×òîáû íàéòè äâèæåíèå, ïîëó÷àþùååñÿ èç ñëîæåíèÿ ìíîãèõ äâèæåíèé, íàäî ëèøü, êàê è ïðè âñÿêîì îáðàçîâàíèè [ñëîæíîé] âåëè÷èíû, èñêàòü ñíà÷àëà òî äâèæåíèå, êîòîðîå ïðè äàííûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷àåòñÿ èç ñëîæåíèÿ äâóõ, çàòåì ýòî äâèæåíèå íàäî ñâÿçàòü ñ òðåòüèì è ò. ä. Ñëåäîâàòåëüíî, ó÷åíèå î ñëîæåíèè ëþáûõ äâèæåíèé ìîæíî ñâåñòè ê ó÷åíèþ î ñëîæåíèè äâóõ. Íî äâà äâèæåíèÿ îäíîé è òîé æå òî÷êè, ïðîèñõîäÿùèå îäíîâðåìåííî, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà äâîÿêî è, êàê òàêîâûå, ìîãóò áûòü ñâÿçàíû â íåé òðîÿêèì îáðàçîì. Âî-ïåðâûõ, îíè ïðîèñõîäÿò ëèáî ïî îäíîé è òîé æå ëèíèè, ëèáî îäíîâðåìåííî ïî ðàçëè÷íûì ëèíèÿì; ýòè ïîñëåäíèå ñóòü äâèæåíèÿ, îáðàçóþùèå ìåæäó ñîáîé óãîë. [Âî-âòîðûõ], òå êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïî îäíîé è òîé æå ëèíèè, ëèáî ïðîòèâîïîëîæíû äðóã äðóãó ïî íàïðàâëåíèþ, ëèáî ïðîèñõîäÿò â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè. Òàê êàê âñå ýòè äâèæåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðîèñõîäÿùèå îäíîâðåìåííî, òî èç ñîîòíîøåíèÿ ëèíèé, ò. å. èç ïðî- 
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ñòðàíñòâ, îïèñûâàåìûõ ïðè äâèæåíèè çà îäèíàêîâîå âðåìÿ, ñðàçó æå ïîëó÷àåòñÿ è ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòåé. Èòàê, ñëó÷àåâ òðè: 1) êîãäà äâà äâèæåíèÿ (îíè ìîãóò èìåòü îäèíàêîâóþ èëè íåîäèíàêîâóþ ñêîðîñòü), ïðîèñõîäÿùèå âìåñòå â îäíîì òåëå â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè, äàþò îäíî äâèæåíèå, ñëàãàþùååñÿ èç íèõ îáîèõ; 2) êîãäà äâà äâèæåíèÿ îäíîé è òîé æå òî÷êè (îäèíàêîâîé èëè íåîäèíàêîâîé ñêîðîñòè), ïðîèñõîäÿùèå âìåñòå â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ, äàþò, ñëàãàÿñü, òðåòüå äâèæåíèå ïî òîé æå ëèíèè; 3) êîãäà äâà äâèæåíèÿ îäíîé òî÷êè ïðè îäèíàêîâîé èëè íåîäèíàêîâîé ñêîðîñòè, íî ïî ðàçíûì ëèíèÿì, îáðàçóþùèì óãîë ìåæäó ñîáîé, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñëàãàþùèåñÿ. 


Òåîðåìà 


Ñëîæåíèå äâóõ äâèæåíèé îäíîé è òîé æå òî÷êè ìîæíî ìûñëèòü ëèøü ïîòîìó, ÷òî îäíî èç íèõ ïðåäñòàâëÿþò ïðîèñõîäÿùèì â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, à âìåñòî äðóãîãî ïðåäñòàâëÿþò ðàâíîçíà÷íûì åìó äâèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, ïðîèñõîäÿùåå ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, íî â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Ïåðâûé ñëó÷àé, êîãäà äâà äâèæåíèÿ ïî îäíîé è òîé æå ëèíèè â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè îäíîâðåìåííî ïðèñóùè îäíîé è òîé æå òî÷êå. 


Â îäíîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íóæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ñîäåðæàùèìèñÿ äâå ñêîðîñòè ÀÂ è àÚ. Äîïóñòèì, ÷òî îáå ñêîðîñòè íà ýòîò ðàç ðàâíû, ò. å. ÀÂ = àÚ. Òîãäà ÿ óòâåðæäàþ, ÷òî èõ íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü îäíîâðåìåííî â îäíîì è òîì æå ïðîñòðàíñòâå (àáñîëþòíîì èëè îòíîñèòåëüíîì), â îäíîé è òîé æå òî÷êå. Â ñàìîì äåëå, ïîñêîëüêó ëèíèè ÀÂ è ab, îáîçíà÷àÿ ñêîðîñòè, — ýòî, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûå îíè ïðîõîäÿò çà îäíî è òî æå âðåìÿ, ñëîæåíèå ýòèõ ïðîñòðàíñòâ—ÀÂ è ab = ÂÑ, ñòàëî áûòü ëèíèÿ ÀÑ êàê ñóììà ýòèõ ïðîñòðàíñòâ, äîëæíî áûëî áû âûðàæàòü ñóììó îáåèõ ñêîðîñòåé. Îäíàêî ÷àñòè ÀÂ è ÂÑ, âçÿòûå 
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ïîðîçíü, íå ïðåäñòàâëÿþò ñêîðîñòè = ab, òàê êàê èõ ïðîõîäÿò íå â îäíî è òî æå âðåìÿ ñ ab. Ñëåäîâàòåëüíî, è âäâîå áîëüøàÿ ëèíèÿ ÀÑ, êîòîðóþ ïðîõîäÿò â òî æå âðåìÿ, ÷òî è ëèíèÿ ab, íå ïðåäñòàâëÿåò äâîéíîé ñêîðîñòè ëèíèè ab, à âåäü èìåííî ýòî òðåáîâàëîñü. Çíà÷èò, ñëîæåíèå äâóõ ñêîðîñòåé â îäíîì íàïðàâëåíèè â îäíîì è òîì æå ïðîñòðàíñòâå íåëüçÿ èçîáðàçèòü íàãëÿäíî. 


Ðèñ. 1. 


Î------Î-----Î 


  


À        Â       Ñ 


A_______b 


O_______O 


Íàïðîòèâ, åñëè ïðåä ñòàâèòü ñåáå, ÷òî òåëî À ñî ñêîðîñòüþ ÀÂ äâèæåòñÿ â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå è ÿ, êðîìå òîãî, ñîîáùàþ îòíîñèòåëüíîìó ïðîñòðàíñòâó ñêîðîñòü ab = ÀÂ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè bà = ÑÂ, òî ÿ êàê áû ñîîáùàþ òåëó âòîðóþ ñêîðîñòü â íàïðàâëåíèè ÀÂ (ñîãëàñíî ïîëîæåíèþ). Òîãäà òåëî ïðîõîäèò ñóììó ëèíèé ÀÂ è ÀÑ, ò. å. 2 ab, çà òî æå âðåìÿ, çà êàêîå îíî ïðîøëî áû è îäíó ëèíèþ ab = ÀÂ, è ñêîðîñòü åãî ïðåäñòàâëåíà 


©,______ .___, òåì íå ìåíåå êàê ñóììà äâóõ 


ðàâíûõ ñêîðîñòåé — ÀÂ è Â À Ñ à^ ÷òî è òðåáîâàëîñü. 


ðèñ. 2. Âòîðîé ñëó÷àé, êîãäà äâà 


äâèæåíèÿ â ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ äîëæíû áûòü ñâÿçàíû â îäíîé è òîé æå òî÷êå. 


Ïóñòü ÀÂ — îäíî èç ýòèõ äâèæåíèé è AC — äðóãîå, â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè (ñêîðîñòü åãî ìû ïðèíèìàåì çäåñü ðàâíîé ñêîðîñòè ïåðâîãî); òîãäà ñàìà ìûñëü î òîì, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü îáà òàêèõ äâèæåíèÿ âìåñòå â îäíîì è òîì æå ïðîñòðàíñòâå è â îäíîé è òîé æå òî÷êå, ñòàëî áûòü, è ñàìûé ñëó÷àé ïîäîáíîãî ñëîæåíèÿ ñàìèõ äâèæåíèé îêàçàëèñü áû íåâîçìîæíûìè, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò äîïóùåíèþ. 


Íàïðîòèâ, ïðåäñòàâüòå ñåáå äâèæåíèå ÀÂ ïðîèñõîäÿùèì â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, à âìåñòî äâèæåíèÿ À Ñ â òîì æå àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå ÑÀ îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, êîòîðîå (ñîãëàñíî ïîëîæåíèþ) ñîâåð- 
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øåííî ðàâíîçíà÷íî äâèæåíèþ ÀÑ è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò åãî çàìåíèòü öåëèêîì. Òàêèì ïóòåì âïîëíå ìîæíî èçîáðàçèòü äâà ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûõ è îäèíàêîâûõ äâèæåíèÿ îäíîé è òîé æå òî÷êè â îäíî è òî æå âðåìÿ. À òàê êàê îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî äâèæåòñÿ ñ òîé æå ñêîðîñòüþ ÑÀ = ÀÂ â òîì æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è òî÷êà À, òî ýòà òî÷êà èëè íàõîäÿùååñÿ â íåé òåëî íå ìåíÿåò ñâîåãî ïîëîæåíèÿ ê îòíîñèòåëüíîìó ïðîñòðàíñòâó, ò. å. òåëî, äâèæóùååñÿ â äâóõ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûõ äðóã äðóãó íàïðàâëåíèÿõ ñ îäèíàêîâîé 


ñêîðîñòüþ, íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, èëè, ãîâîðÿ â îáùåé ôîðìå, åãî äâèæåíèå ðàâíî ðàçíîñòè ñêîðîñòåé, âçÿòîé â íàïðàâëåíèè áîëüøåé ñêîðîñòè (ýòî ëåãêî âûâåñòè èç äîêàçàííîãî). 


Òðåòèé ñëó÷àé, êîãäà äâà äâèæåíèÿ îäíîé è òîé æå òî÷êè â íàïðàâëåíèÿõ, îáðàçóþùèõ óãîë, ïðåäñòàâëÿþò ñåáå ñîåäèíåííûìè ìåæäó ñîáîé. 


Îáà äàííûõ äâèæåíèÿ — ÀÂ è ÀÑ, ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèÿ èõ âûðàæåíû ýòèìè ëèíèÿìè, à óãîë, èìè îáðàçóåìûé, — ÷åðåç ÂÀÑ (îí ìîæåò áûòü ïðÿìûì, êàê â äàííîì ñëó÷àå, íî è ëþáûì íåïðÿìûì óãëîì). Èòàê, åñëè îáà ýòèõ äâèæåíèÿ äîëæíû ïðîèñõîäèòü âìåñòå â íàïðàâëåíèÿõ ÀÂ è Ë Ñ, è ïðèòîì â îäíîì è òîì æå ïðîñòðàíñòâå, òî âñå æå îíè íå ìîãëè áû ïðîèñõîäèòü ïî îáåèì ýòèì ëèíèÿì — ÀÂ è AC — îäíîâðåìåííî, à ëèøü ïî ëèíèÿì, ïàðàëëåëüíûì èì. Ïðèøëîñü 
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áû, ñëåäîâàòåëüíî, äîïóñòèòü, ÷òî îäíî èç ýòèõ äâèæåíèé ïðîèçâîäèò â äðóãîì èçìåíåíèå (à èìåííî îòêëîíåíèå îò äàííîãî ïóòè), õîòÿ ó òîãî è äðóãîãî äâèæåíèÿ íàïðàâëåíèÿ îñòàþòñÿ òå æå. Íî ýòî ïðîòèâîðå÷èò äîïóùåíèþ òåîðåìû, ïîäðàçóìåâàþùåìó ïîä ñëîâîì ñëîæåíèå, ÷òî îáà äàííûõ äâèæåíèÿ ñîäåðæàòñÿ â òðåòüåì, à ñòàëî áûòü ðàâíîçíà÷íû åìó, à íå òî, ÷òî, êîãäà îäíî äâèæåíèå èçìåíÿåò äðóãîå, îáà ïîðîæäàþò òðåòüå. 


Äðóãîå äåëî, åñëè áðàòü äâèæåíèå ÀÑ ïðîèñõîäÿùèì â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, à âìåñòî äâèæåíèÿ ÀÂ — äâèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ëèíèþ ÀÑ ðàçäåëèì íà òðè ðàâíûå ÷àñòè: ÀÅ, EF, FC. Â òî âðåìÿ êàê òåëî À ïðîõîäèò â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå ëèíèþ ÀÅ, îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî è âìåñòå ñ íèì òî÷êà Å ïðîõîäÿò ïðîñòðàíñòâî Åå = ÌÀ; â òî âðåìÿ êàê òåëî ïðîõîäèò äâå ÷àñòè — ÀÅ è EF (= AF), îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî è âìåñòå ñ íèì òî÷êà F îïèñûâàþò ëèíèþ Ff = N À; íàêîíåö, â òî âðåìÿ êàê òåëî ïðîõîäèò âñþ ëèíèþ ÀÑ, îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî è âìåñòå ñ íèì òî÷êà Ñ îïèñûâàþò ëèíèþ Ññ = Â À. Âñå âìåñòå âçÿòîå ðàâíîñèëüíî òîìó, êàê åñëè áû òåëî À çà ýòè òðè îòðåçêà âðåìåíè ïðîõîäèëî ëèíèè Åò, Fn è CD (ðàâíûå AM, AN, ÀÂ), à íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè, êîãäà îíî ïðîõîäèò ÀÑ, ïðîøëî áû ëèíèþ CD = ÀÂ. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïîñëåäíåå ìãíîâåíèå îíî íàõîäèòñÿ â òî÷êå D, à íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýòîãî âðåìåíè íàõîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî âî âñåõ òî÷êàõ äèàãîíàëüíîé ëèíèè AD, êîòîðàÿ, ñòàëî áûòü, âûðàæàåò è íàïðàâëåíèå, è ñêîðîñòü ñëîæíîãî äâèæåíèÿ. 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Ãåîìåòðè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå òðåáóåò, ÷òîáû îäíà âåëè÷èíà áûëà ðàâíîçíà÷íà äðóãîé èëè äâå âåëè÷èíû, ñëîæåííûå âìåñòå, — òðåòüåé, à íå òî, ÷òîáû îíè êàê ïðè÷èíû ïîðîæäàëè òðåòüþ, — ýòî áûëî áû ìåõàíè÷åñêèì êîíñòðóèðîâàíèåì. Ïîëíîå ñõîäñòâî è ðàâåíñòâî â òîé ìåðå, â êàêîé îíî ìîæåò áûòü ïîçíàíî ëèøü â Ñîçåðöàíèè, åñòü êîíãðóýíòíîñòü. Âñÿêîå ãåîìåòðè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå ïîëíîãî òîæäåñòâà ïîêîèòñ 
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ïà êîíãðóýíòíîñòè. Ýòà êîíãðóýíòíîñòü äâóõ äâèæåíèé, âìåñòå ñâÿçàííûõ, ñ òðåòüèì (ò. å. ñ ñàìèì motus compositus) íèêîãäà íå ìîæåò èìåòü ìåñòî, åñëè ïðåäñòàâëÿþò îáà ïåðâûõ ïðîèñõîäÿùèìè â îäíîì è òîì æå ïðîñòðàíñòâå, íàïðèìåð â îòíîñèòåëüíîì. Âîò ïî÷åìó âñå ïîïûòêè äîêàçàòü ïðèâåäåííóþ òåîðåìó, âî âñåõ òðåõ åå ñëó÷àÿõ, âñåãäà áûëè ëèøü ìåõàíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè, ïîñêîëüêó èç äâèæóùèõ ïðè÷èí ïîñðåäñòâîì îäíîãî äàííîãî äâèæåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèì ïîëó÷àëè òðåòüå, íå ïðèâîäÿ äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî ïåðâûõ äâà äâèæåíèÿ ðàâíîçíà÷íû òðåòüåìó, à ïîòîìó è ñïîñîáíû, êàê òàêîâûå, áûòü èçîáðàæåíû a prioil â ÷èñòîì ñîçåðöàíèè. 


Ïðèìå÷àíèå 2 


Åñëè, íàïðèìåð, ñêîðîñòü ÀÑ íàçûâàåòñÿ âäâîå áîëüøåé, òî ïîä ýòèì ñëåäóåò ïîíèìàòü òîëüêî òî, ÷òî îíà ñîñòîèò èç äâóõ ïðîñòûõ è ðàâíûõ äðóã äðóãó ñêîðîñòåé ÀÂ è ÂÑ (ñì. ðèñ. 1). Íî åñëè óòâåðæäàþò, ÷òî âäâîå áîëüøàÿ ñêîðîñòü — ýòî òàêîå äâèæåíèå, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî çà îäíî è òî æå âðåìÿ ïðîõîäÿò âäâîå áîëüøåå ïðîñòðàíñòâî, òî çäåñü äîïóñêàþò íå÷òî, ÷òî âîâñå íå ñàìîî÷åâèäíî, à èìåííî ÷òî äâå ðàâíûå ñêîðîñòè ìîæíî îáúåäèíèòü ñîâåðøåííî òàê æå, êàê äâà ïðîñòðàíñòâà, è ñàìî ñîáîé íå ÿñíî, ÷òî äàííàÿ ñêîðîñòü ñîñòîèò èç ìåíüøèõ ñêîðîñòåé èëè ÷òî áûñòðîòà òàê æå ñîñòîèò èç ìåäëåííîñòåé, êàê ïðîñòðàíñòâî èç áîëåå ìåëêèõ ïðîñòðàíñòâ; âåäü ÷àñòè ñêîðîñòè â îòëè÷èå îò ÷àñòåé ïðîñòðàíñòâà íå íàõîäÿòñÿ âíå äðóã äðóãà, è åñëè ñêîðîñòü õîòÿò ðàññìàòðèâàòü êàê âåëè÷èíó, òî, ïîñêîëüêó îíà âåëè÷èíà èíòåíñèâíàÿ, ïîíÿòèå åå âåëè÷èíû äîëæíî êîíñòðóèðîâàòüñÿ èíà÷å, ÷åì ïîíÿòèå ýêñòåíñèâíîé âåëè÷èíû ïðîñòðàíñòâà. Òàêîå êîíñòðóèðîâàíèå, îäíàêî, âîçìîæíî íå èíà÷å êàê ïóòåì îïîñðåäñòâîâàííîãî ñëîæåíèÿ äâóõ îäèíàêîâûõ äâèæåíèé, èç êîèõ îäíî åñòü äâèæåíèå òåëà, à äðóãîå — îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, íî èìåííî ïîýòîìó ñîâåðøåííî ðàâíîçíà÷íîå òàêîìó æå äâèæåíèþ òåëà â ïåðâîì íàïðàâëåíèè. Â ñàìîì äåëå, â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè íåëüçÿ ñêëàäûâàòü äâå 
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ðàâíûå ñêîðîñòè â îäíîì òåëå èíà÷å êàê íà îñíîâå âíåøíèõ äâèæóùèõ ñèë; íàïðèìåð, êîðàáëü óíîñèò òåëî ñ îäíîé èç ýòèõ ñêîðîñòåé, òîãäà êàê äðóãàÿ, íåïîäâèæíî ñâÿçàííàÿ ñ êîðàáëåì äâèæóùàÿ ñèëà ñîîáùàåò ýòîìó òåëó âòîðóþ ñêîðîñòü, ðàâíóþ ïåðâîé; ïðè ýòîì, îäíàêî, âñåãäà íàäî äîïóñêàòü, ÷òî òåëî ñîõðàíÿåò ñâîþ ïåðâóþ ñêîðîñòü â ñâîáîäíîì äâèæåíèè, êîãäà ïðèáàâëÿåòñÿ âòîðàÿ. Ýòî åñòåñòâåííûé çàêîí äâèæóùèõ ñèë, è î íåì íå ìîæåò áûòü è ðå÷è òàì, ãäå âîïðîñ ëèøü â òîì, êàêèì îáðàçîì êîíñòðóèðóåòñÿ ïîíÿòèå ñêîðîñòè êàê âåëè÷èíû. Ñêàçàííîãî î ïðèáàâëåíèè ñêîðîñòåé äðóã äðóãó äîñòàòî÷íî. Åñëè æå ðå÷ü èäåò î âû÷èòàíèè îäíîé ñêîðîñòè èç äðóãîé, òî åãî, ïðàâäà, ëåãêî ìûñëèòü, êîãäà óæå äîïóùåíà âîçìîæíîñòü ñêîðîñòè êàê âåëè÷èíû, ïîëó÷àþùåéñÿ ïîñðåäñòâîì ïðèáàâëåíèÿ, îäíàêî íå òàê-òî ëåãêî ýòî ïîíÿòèå êîíñòðóèðîâàòü. Âåäü äëÿ ýòîé öåëè íóæíî îáúåäèíèòü äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ äâèæåíèÿ â îäíîì òåëå; íî êàê ìîæåò ýòî ïðîèçîéòè? Íåïîñðåäñòâåííî, ò.å. â îòíîøåíèè îäíîãî è òîãî æå ïîêîÿùåãîñÿ ïðîñòðàíñòâà, íåâîçìîæíî ìûñëèòü â îäíîì è òîì æå òåëå äâà ðàâíûõ äâèæåíèÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ; îäíàêî ïðåäñòàâëåíèå î íåâîçìîæíîñòè ýòèõ îáîèõ äâèæåíèé â îäíîì òåëå íå åñòü ïîíÿòèå î åãî ïîêîå, à åñòü ïîíÿòèå î íåâîçìîæíîñòè êîíñòðóèðîâàòü ñëîæåíèå ïðîòèâîïîëîæíûõ äâèæåíèé, êîòîðîå, îäíàêî, â òåîðåìå ïðèíèìàåòñÿ êàê âîçìîæíîå. Ïîäîáíîå êîíñòðóèðîâàíèå âîçìîæíî íå èíà÷å êàê ïóòåì ñî÷åòàíèÿ äâèæåíèÿ òåëà ñ äâèæåíèåì ïðîñòðàíñòâà, êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå. Íàêîíåö, ÷òî êàñàåòñÿ ñëîæåíèÿ äâóõ äâèæåíèé, íàïðàâëåíèÿ êîòîðûõ îáðàçóþò óãîë, òî åãî òàêæå íåëüçÿ ìûñëèòü â òåëå ïðèìåíèòåëüíî ê îäíîìó è òîìó æå ïðîñòðàíñòâó, åñëè íå äîïóñêàòü, ÷òî îäíî èç ýòèõ äâèæåíèé âûçâàíî âíåøíåé, íåïðåðûâíî âîçäåéñòâóþùåé ñèëîé (íàïðèìåð, ñóäíîì, â êîòîðîì ïåðåìåùàåòñÿ òåëî), à äðóãîå äâèæåíèå ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ýòîì íåèçìåííûì. Èëè, ãîâîðÿ â îáùåé ôîðìå, íóæíî â îñíîâó ïîëîæèòü äâèæóùèå ñèëû è ïîðîæäåíèå òðåòüåãî äâèæåíèÿ èç äâóõ ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ñèë; ýòî, ïðàâäà, ìåõàíè÷åñêîå îñóùåñòâëåíèå òîãî, ÷òî çàêëþ÷åíî â ïîíÿòèè, íî íå åñòü èõ ìàòåìàòè- 
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÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå. Ïîñëåäíåå äîëæíî ñäåëàòü íàãëÿäíûì ëèøü òî, ÷òî åñòü îáúåêò (êàê èìåþùèé âåëè÷èíó), íî íå òî, êàêèì îáðàçîì ýòîò îáúåêò ìîæíî ïîðîäèòü ñ ïîìîùüþ ïðèðîäû èëè èñêóññòâà ïðè ïîñðåäñòâå òåõ èëè èíûõ îðóäèé è ñèë. — Ñëîæåíèå äâèæåíèé â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü èõ îòíîøåíèå ê äðóãèì â êà÷åñòâå âåëè÷èí, äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïî ïðàâèëàì êîíãðóýíòíîñòè, à ýòî âî âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ëèøü ïîñðåäñòâîì äâèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà, êîíãðóýíòíîãî ñ îäíèì èç äâóõ äàííûõ äâèæåíèé, à òåì ñàìûì îáà ýòèõ äâèæåíèÿ êîíãðóýíòíû ñ äâèæåíèåì, ïîëó÷àþùèìñÿ ïóòåì ñëîæåíèÿ. 


Ïðèìå÷àíèå 3 


Ôîðîíîìèÿ, íå êàê ÷èñòîå ó÷åíèå î äâèæåíèè, à ëèøü êàê ÷èñòîå ó÷åíèå î êîëè÷åñòâå äâèæåíèÿ, ãäå ìàòåðèÿ ìûñëèòñÿ íàäåëåííîé ëèøü îäíèì ñâîéñòâîì — ïîäâèæíîñòüþ, ñîäåðæèò, ñëåäîâàòåëüíî, òîëüêî îäíó ýòó òåîðåìó î ñëîæåíèè äâèæåíèÿ, ðàçîáðàííóþ ïðèìåíèòåëüíî ê òðåì óêàçàííûì ñëó÷àÿì è ïðèòîì êàñàþùóþñÿ âîçìîæíîñòè îäíîãî ëèøü ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ, à íå êðèâîëèíåéíîãî. Â ñàìîì äåëå, òàê êàê êðèâîëèíåéíîå äâèæåíèå íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ (ïî ñâîåìó íàïðàâëåíèþ), ïðèõîäèòñÿ ïðèâëåêàòü ïðè÷èíó ýòîãî èçìåíåíèÿ, à òàêîé ïðè÷èíîé íå ìîæåò áûòü îäíî ëèøü ïðîñòðàíñòâî. Òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ïîä òåðìèíîì ñëîæíîå äâèæåíèå ïîíèìàëè, êàê ïðàâèëî, òîò åäèíñòâåííûé ñëó÷àé, êîãäà íàïðàâëåíèÿ åãî îáðàçóþò ìåæäó ñîáîé óãîë, õîòÿ è íå ïðè÷èíÿëî óùåðáà ôèçèêå, íî íàðóøàëî ïðèíöèï äåëåíèÿ ÷èñòîé ôèëîñîôñêîé ïàóêè âîîáùå. Âåäü ÷òî êàñàåòñÿ ôèçèêè, âñå òðè ñëó÷àÿ, ðàññìîòðåííûå â âûøåïðèâåäåííîé òåîðåìå, ìîæíî âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàçîáðàòü íà ïðèìåðå îäíîãî ëèøü òðåòüåãî. Â ñàìîì äåëå, åñëè óãîë, îáðàçóåìûé îáîèìè äàííûìè äâèæåíèÿìè, ìûñëèòü áåñêîíå÷íî ìàëûì, òî òðåòèé ñëó÷àé âêëþ÷àåò ïåðâûé; åñëè æå ïðåäñòàâëÿòü åãî ëèøü áåñêîíå÷íî ìàëî îòëè÷àþùèìñÿ îò îäíîé ïðÿìîé ëèíèè, òî òðåòèé ñëó÷àé âêëþ÷àåò âòîðîé. Ïîýòîìó ìîæíî, êîíå÷íî, âñå òðè óêàçàííûõ íàìè ñëó÷àÿ â ïðèâåäåííîé íàìè òåîðåìå î ñëîæíîì 
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äâèæåíèè âûðàçèòü â îäíîé îáùåé ôîðìóëå. Îäíàêî òàêèì îáðàçîì íåëüçÿ áûëî áû íàó÷èòüñÿ óñâàèâàòü a priori êîëè÷åñòâåííîå ó÷åíèå î äâèæåíèè â åãî îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ, ÷òî â íåêîòîðûõ îòíîøåíèÿõ òàêæå ïîëåçíî. 


Åñëè ó êîãî-íèáóäü ÿâèòñÿ îõîòà ñâÿçàòü óïîìÿíóòûå òðè ÷àñòè îáùåé ôîðîíîìè÷åñêîé òåîðåìû ñî ñõåìîé äåëåíèÿ âñåõ ÷èñòûõ ïîíÿòèé ðàññóäêà, à èìåííî â äàííîì ñëó÷àå ñ êëàññèôèêàöèåé ïîíÿòèÿ âåëè÷èíû, îí çàìåòèò ñëåäóþùåå: òàê êàê ïîíÿòèå î âåëè÷èíå âñåãäà ñîäåðæèò ïîíÿòèå î ñëîæåíèè îäíîðîäíîãî, òî ó÷åíèå î ñëîæåíèè äâèæåíèé åñòü â òî æå âðåìÿ ÷èñòîå ó÷åíèå îá èõ âåëè÷èíå, è ïðèòîì â îòíîøåíèè âñåõ òðåõ ìîìåíòîâ, êîòîðûå äàåò íàì ïðîñòðàíñòâî: åäèíñòâà ëèíèè è íàïðàâëåíèÿ, ìíîæåñòâåííîñòè íàïðàâëåíèé â îäíîé è òîé æå ëèíèè è, íàêîíåö, öåëîêóïíîñòè íàïðàâëåíèé è ëèíèé, ïî êîòîðûì ìîæåò ñîâåðøàòüñÿ äâèæåíèå. Â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ îïðåäåëåíèå âñÿêîãî âîçìîæíîãî äâèæåíèÿ êàê èìåþùåãî âåëè÷èíó (Quantum), õîòÿ êîëè÷åñòâî ýòîãî äâèæåíèÿ (â ïîäâèæíîé òî÷êå) è ñîñòîèò â îäíîé ëèøü ñêîðîñòè. Ýòî çàìå÷àíèå èìååò çíà÷åíèå ëèøü äëÿ òðàíñöåíäåíòàëüíîé ôèëîñîôèè. 
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ÐÀÇÄÅË ÂÒÎÐÎÉ ÌÅÒÀÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀ×ÀËÀ ÄÈÍÀÌÈÊÈ 


Äåôèíèöèÿ 1 


Ìàòåðèÿ åñòü ïîäâèæíîå, êîòîðîå íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî. Íàïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâî — çíà÷èò ïðîòèâèòüñÿ âñåìó ïîäâèæíîìó, ñòðåìÿùåìóñÿ ïîñðåäñòâîì ñâîåãî äâèæåíèÿ ïðîíèêíóòü â òî èëè èíîå ïðîñòðàíñòâî. Íåíàïîëíåííîå ïðîñòðàíñòâî åñòü ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî. 


Ïðèìå÷àíèå 


Òàêîâà äèíàìè÷åñêàÿ äåôèíèöèÿ ïîíÿòèÿ ìàòåðèè. Îíà ïðåäïîëàãàåò ôîðîíîìè÷åñêóþ äåôèíèöèþ, íî äîáàâëÿåò íåêîå ñâîéñòâî, îòíîñÿùååñÿ êàê ïðè÷èíà ê ñëåäñòâèþ, à èìåííî ñïîñîáíîñòü ïðîòèâèòüñÿ äâèæåíèþ âíóòðè òîãî èëè èíîãî ïðîñòðàíñòâà, î ÷åì â ïðåäøåñòâóþùåé äèñöèïëèíå âîâñå íå äîëæíà áûëà èäòè ðå÷ü äàæå è òîãäà, êîãäà èìåëè äåëî ñ äâèæåíèåì îäíîé è òîé æå òî÷êè â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Òàêîå íàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà îãðàæäàåò òî èëè èíîå ïðîñòðàíñòâî îò ïðîíèêíîâåíèÿ âñÿêîãî äðóãîãî ïîäâèæíîãî, åñëè äâèæåíèå ïîäâèæíîãî íàïðàâëåíî ê êàêîìó-ëèáî ìåñòó â ýòîì ïðîñòðàíñòâå. Íà ÷åì æå îñíîâàíî ýòî ñîïðîòèâëåíèå ìàòåðèè, íàïðàâëåííîå âî âñå ñòîðîíû, è ÷òî îíî òàêîå, — ýòî íàì ïðåäñòîèò åùå èññëåäîâàòü. Îäíàêî óæå èç ïðèâåäåííîé äåôèíèöèè âèäíî, ÷òî çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ íå òå ñëó÷àè ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèè, êîãäà îíà âûòåñíÿåòñÿ èç ñâîåãî ìåñòà è, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíà ïðèõîäèòü â äâèæåíèå ñàìà (ýòîò ñëó÷àé áóäåò èññëåäîâàí â äàëü- 
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íåéøåì êàê ìåõàíè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå), à òå ñëó÷àè, êîãäà ñîêðàùàåòñÿ òîëüêî ïðîñòðàíñòâî åå ñîáñòâåííîé ïðîòÿæåííîñòè. Âûðàæåíèåì çàíèìàòü ïðîñòðàíñòâî (ò. å. íåïîñðåäñòâåííî ïðèñóòñòâîâàòü âî âñåõ åãî òî÷êàõ) ïîëüçóþòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îáîçíà÷èòü ïðîòÿæåííîñòü âåùè â ïðîñòðàíñòâå. Íî òàê êàê â ýòîì ïîíÿòèè åùå íå îïðåäåëåíî, êàêîå äåéñòâèå ïðîèñòåêàåò (äà è ïðîèñòåêàåò ëè âîîáùå êàêîå-íèáóäü äåéñòâèå) îò ýòîãî ïðèñóòñòâèÿ, îçíà÷àåò ëè îíî ñîïðîòèâëåíèå äðóãèì âåùàì, ñòðåìÿùèìñÿ ïðîíèêíóòü òóäà, èëè ïðîñòî îçíà÷àåò ïðîñòðàíñòâî áåç ìàòåðèè êàê ñîâîêóïíîñòü ìíîãèõ ïðîñòðàíñòâ íàïîäîáèå òîãî, êàê î ëþáîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðå ìîæíî ñêàçàòü: îíà çàíèìàåò òàêîå-òî ïðîñòðàíñòâî (îíà ïðîòÿæåííà); èëè, áûòü ìîæåò, â ñàìîì ïðîñòðàíñòâå åñòü íå÷òî çàñòàâëÿþùåå ïîäâèæíóþ âåùü ãëóáæå ïðîíèêàòü â íåãî (ïðèòÿãèâàþùåå äðóãèå âåùè), — òàê êàê, ãîâîðþ ÿ, â ïîíÿòèè çàíèìàòü ïðîñòðàíñòâî âñå ýòî îñòàåòñÿ íåîïðåäåëåííûì, òî íàïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâî åñòü áîëåå òî÷íîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ çàíèìàòü ïðîñòðàíñòâî. 


Òåîðåìà 1 


Ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî íå ïðîñòî áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñóùåñòâîâàíèþ, à áëàãîäàðÿ îñîáîé äâèæóùåé ñèëå. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Ïðîíèêíîâåíèå â ïðîñòðàíñòâî (â íà÷àëüíûé ìîìåíò ýòî íàçûâàåòñÿ ñòðåìëåíèåì ïðîíèêíóòü) åñòü äâèæåíèå. Ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ åñòü ïðè÷èíà åãî óìåíüøåíèÿ èëè ïåðåõîäà åãî â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ. Íî ñî âñÿêèì äâèæåíèåì êàê íå÷òî óìåíüøàþùåå èëè óïðàçäíÿþùåå åãî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ëèøü äðóãîå äâèæåíèå ýòîé æå ñàìîé ïîäâèæíîé âåùè â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè (ôîðîíîìè÷åñêàÿ òåîðåìà). Ñëåäîâàòåëüíî, ñîïðîòèâëåíèå, îêàçûâàåìîå ìàòåðèåé â íàïîëíÿåìîì åþ ïðîñòðàíñòâå âñÿêîìó ïðîíèêíîâåíèþ äðóãèõ ìàòåðèé, åñòü ïðè÷èíà äâèæåíèÿ åå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Ïðè÷èíà æå äâèæåíèÿ íàçûâàåòñÿ äâèæóùåé 


  


==91 


ñèëîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ñâîå ïðîñòðàíñòâî áëàãîäàðÿ äâèæóùåé ñèëå, à íå ïðîñòî áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñóùåñòâîâàíèþ. 


Ïðèìå÷àíèå 


Ëàìáåðò4 è äðóãèå îáîçíà÷èëè ñâîéñòâî ìàòåðèè, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îíà íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî, ñëîâîì Soliditat (âûðàæåíèå äîâîëüíî ìíîãîçíà÷íîå) è ñ÷èòàþò, ÷òî åãî ñëåäóåò äîïóñêàòü â ëþáîé ñóùåñòâóþùåé âåùè (ò. å. â ñóáñòàíöèè), ïî êðàéíåé ìåðå âî âíåøíåì, ÷óâñòâåííî âîñïðèíèìàåìîì ìèðå. Ïî èõ ïîíÿòèÿì, ïðèñóòñòâèå ÷åãî-òî ðåàëüíîãî â ïðîñòðàíñòâå ïðåäïîëàãàåò ýòî ñîïðîòèâëåíèå óæå ïî ñàìîìó ñâîåìó ïîíÿòèþ, ñòàëî áûòü â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ïðîòèâîðå÷èÿ, è ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íè÷òî äðóãîå íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü îäíîâðåìåííî â ïðîñòðàíñòâå, ãäå òàêàÿ âåùü ïðèñóòñòâóåò. Îäíàêî çàêîí ïðîòèâîðå÷èÿ íå ãîíèò íàçàä íèêàêóþ ìàòåðèþ, ïðèáëèæàþùóþñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîíèêíóòü â ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå äðóãîé ìàòåðèåé. Ëèøü òîãäà, êîãäà ÿ íàäåëÿþ ñèëîé òî, ÷òî çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî, ñèëîé, ñïîñîáíîé ãíàòü íàçàä âñå ïîäâèæíîå, ïðèáëèæàþùååñÿ ê íåìó èçâíå, ÿ ïîíèìàþ, ïî÷åìó ïðîòèâîðå÷èâî óòâåðæäåíèå, ÷òî â ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå îäíîé âåùüþ, ïðîíèêàåò åùå äðóãàÿ âåùü òîãî æå âèäà. Çäåñü ìàòåìàòèê äîïóñòèë â êà÷åñòâå ïåðâè÷íî äàííîãî ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïîíÿòèÿ ìàòåðèè íå÷òî òàêîå, ÷òî ñàìî ÿêîáû óæå íå ïîääàåòñÿ äàëüíåéøåìó êîíñòðóèðîâàíèþ. Íî õîòÿ îí è ìîæåò íà÷èíàòü ñâîå êîíñòðóèðîâàíèå ïîíÿòèÿ ñ ëþáîé äàííîñòè, íå âäàâàÿñü â åå äåôèíèöèþ, îí íå èìååò ïðàâà óòâåðæäàòü íà ýòîì îñíîâàíèè, ÷òî îíà íå ïîääàåòñÿ íèêàêîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó êîíñòðóèðîâàíèþ, è çàäåðæèâàòü ýòèì âîñõîæäåíèå ê ïåðâûì ïðèíöèïàì åñòåñòâîçíàíèÿ. 


Äåôèíèöèÿ 2 


Ñèëà ïðèòÿæåíèÿ åñòü äâèæóùàÿ ñèëà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé îäíà ìàòåðèÿ ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé ïðèáëèæåíèÿ ê íåé äðóãèõ ìàòåðèé (èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, 
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áëàãîäàðÿ êîòîðîé îíà ïðîòèâèòñÿ îòäàëåíèþ äðóãèõ îò íåå). 


Ñèëà îòòàëêèâàíèÿ åñòü òà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé îäíà ìàòåðèÿ ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé îòäàëåíèÿ äðóãèõ ìàòåðèé îò íåå (èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, áëàãîäàðÿ êîòîðîé îíà ïðîòèâèòñÿ ïðèáëèæåíèþ äðóãèõ ìàòåðèé ê íåé). Ýòó ñèëó ìû áóäåì èíîãäà íàçûâàòü òàêæå òîëêàþùåé (fcreibende), à ïåðâóþ — òÿíóùåé (ziehende) ñèëîé. 


Äîáàâëåíèå 


Ìûñëèòü ìîæíî ëèøü óêàçàííûå äâå äâèæóùèå ñèëû ìàòåðèè. Â ñàìîì äåëå, âñÿêîå äâèæåíèå, êîòîðîå îäíà ìàòåðèÿ ñïîñîáíà ñîîáùèòü äðóãîé, ïîñêîëüêó îáå ìàòåðèè ðàññìàòðèâàþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå êàê òî÷êè, ñëåäóåò âñåãäà òðàêòîâàòü êàê ðàñïðåäåëåííîå ïî ïðÿìîé ëèíèè ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè. Íî íà òàêîé ïðÿìîé ëèíèè âîçìîæíû ëèøü äâà âèäà äâèæåíèé: îäíî, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óêàçàííûå òî÷êè îòäàëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà, è âòîðîå, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îíè ïðèáëèæàþòñÿ äðóã ê äðóãó. Ñèëà, ñëóæàùàÿ ïðè÷èíîé ïåðâîãî äâèæåíèÿ, íàçûâàåòñÿ ñèëîé îòòàëêèâàíèÿ, à ñèëà, ñëóæàùàÿ ïðè÷èíîé âòîðîãî, — ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìûñëèìû ëèøü ýòè äâà âèäà ñèë êàê òàêèå, ê êîòîðûì äîëæíû áûòü ñâîäèìû âñå äâèæóùèå ñèëû â ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäå. 


Òåîðåìà 2 


Ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ñâîè ïðîñòðàíñòâà ïîñðåäñòâîì ñèë îòòàëêèâàíèÿ (repulsive Krafte) âñåõ ñâîèõ ÷àñòåé, ò. å. ïîñðåäñòâîì ñâîåé ñîáñòâåííîé ñèëû ðàñøèðåíèÿ, èìåþùåé îïðåäåëåííóþ ñòåïåíü, çà ïðåäåëàìè êîòîðîé ìîæíî ìûñëèòü ìåíüøèå èëè áîëüøèå ñòåïåíè äî áåñêîíå÷íîñòè. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò òî èëè èíîå ïðîñòðàíñòâî ëèøü áëàãîäàðÿ äâèæóùåé ñèëå (òåîðåìà 1), è ïðèòîì òàêîé, êîòîðàÿ ïðîòèâèòñÿ ïðîíèêíîâåíèþ äðóãèõ ìàòåðèé, ò. å. èõ ïðèáëèæåíèþ. Íî ýòî åñòü ñèëà îòòàëêèâàíèÿ (äåôèíèöèÿ 2). Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ñâîå 
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ïðîñòðàíñòâî ëèøü áëàãîäàðÿ ñèëàì îòòàëêèâàíèÿ, è ïðèòîì ïðèíàäëåæàùèì âñåì åå ÷àñòÿì, èíà÷å ÷àñòü åå ïðîñòðàíñòâà (âîïðåêè ïðåäïîëîæåíèþ) áûëà áû íå íàïîëíåíà, à ëèøü çàìêíóòà. Íî ñèëà ïðîòÿæåííîãî, îñíîâàííàÿ íà îòòàëêèâàíèè âñåõ åãî ÷àñòåé, åñòü ñèëà ðàñøèðåíèÿ (ýêñïàíñèè). Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ñâîå ïðîñòðàíñòâî ëèøü áëàãîäàðÿ ñâîåé ñîáñòâåííîé ñèëå ðàñøèðåíèÿ, ÷òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü, âî-ïåðâûõ. Çà ïðåäåëàìè ëþáîé äàííîé ñèëû äîëæíà áûòü ìûñëèìà äðóãàÿ, áîëüøàÿ, èáî òà, çà ïðåäåëàìè êîòîðîé íåâîçìîæíà íèêàêàÿ áîëüøàÿ, áûëà áû òàêîé, áëàãîäàðÿ êîòîðîé çà êîíå÷íîå âðåìÿ áûëî áû ïðîéäåíî áåñêîíå÷íîå ïðîñòðàíñòâî (÷òî íåâîçìîæíî). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íèæå ëþáîé äàííîé äâèæóùåé ñèëû äîëæíà áûòü ìûñëèìà ìåíüøàÿ (èáî íàèìåíüøåé áûëà áû ^òà, áåñêîíå÷íîå ïðèáàâëåíèå êîòîðîé ê ñàìîé ñåáå íà ïðîòÿæåíèè ëþáîãî äàííîãî âðåìåíè íå ìîãëî áû âûçâàòü êîíå÷íóþ ñêîðîñòü, à ýòî óêàçûâàëî áû íà îòñóòñòâèå âñÿêîé äâèæóùåé ñèëû). Ñëåäîâàòåëüíî, íèæå ëþáîé äàííîé ñòåïåíè äâèæóùåé ñèëû âñåãäà ìîæåò áûòü äàíà åùå ìåíüøàÿ, ÷òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü, âî-âòîðûõ. Òàêèì îáðàçîì, ñèëà ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèè, íàïîëíÿþùàÿ ïðîñòðàíñòâî, èìååò ñòåïåíü, êîòîðàÿ íèêîãäà íå áûâàåò íàèáîëüøåé èëè íàèìåíüøåé è çà ïðåäåëàìè êîòîðîé ìîæíî íàéòè áåñêîíå÷íî ìíîãî è áîëüøèõ, è ìåíüøèõ ñòåïåíåé. 


Äîáàâëåíèå 1 


Ñèëó ýêñïàíñèè ìàòåðèè íàçûâàþò òàêæå óïðóãîñòüþ. Ïîñêîëüêó îíà åñòü îñíîâà, íà êîòîðîé çèæäåòñÿ íàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà êàê ñóùåñòâåííîå ñâîéñòâî âñÿêîé ìàòåðèè, ýòó óïðóãîñòü ñëåäóåò íàçûâàòü èçíà÷àëüíîé, òàê êàê åå íåëüçÿ âûâåñòè íè èç êàêîãî äðóãîãî ñâîéñòâà ìàòåðèè. Âîò ïî÷åìó âñÿêàÿ ìàòåðèÿ èçíà÷àëüíî óïðóãà. 


Äîáàâëåíèå 2 


Òàê êàê çà ïðåäåëàìè ëþáîé ñèëû ðàñøèðåíèÿ ìîæíî íàéòè åùå áîëüøóþ äâèæóùóþ ñèëó, à ýòà ïîñëåäíÿÿ ìîæåò ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ïåðâîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
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îíà ñîêðàùàëà áû ïðîñòðàíñòâî ñèëû ðàñøèðåíèÿ, ñòðåìÿùåéñÿ åãî óâåëè÷èòü, è â ýòîì ñëó÷àå ýòà áîëüøàÿ äâèæóùàÿ ñèëà íàçûâàëàñü áû ñæèìàþùåé ñèëîé, òî äëÿ âñÿêîé ìàòåðèè ìîæíî íàéòè ñæèìàþùóþ ñèëó, ñïîñîáíóþ çàãíàòü åå èç ëþáîãî íàïîëíÿåìîãî åþ ïðîñòðàíñòâà â ìåíüøåå. 


Äåôèíèöèÿ 3 


Îäíà ìàòåðèÿ ïðîíèêàåò ïðè ñâîåì äâèæåíèè â äðóãóþ, åñëè îíà ïîñðåäñòâîì ñæàòèÿ ñîâåðøåííî óñòðàíÿåò ïðîñòðàíñòâî åå ïðîòÿæåííîñòè. 


Ïðèìå÷àíèå 


Åñëè â öèëèíäðå âîçäóøíîãî íàñîñà, êîòîðûé íàïîëíåí âîçäóõîì, ïåðåäâèãàþò ïîðøåíü âñå áëèæå êî äíó, âîçäóøíàÿ ìàòåðèÿ âñå áîëåå ñæèìàåòñÿ. Åñëè áû ýòî ñæàòèå ìîæíî áûëî äîâåñòè äî òîãî, ÷òî ïîðøåíü íåïîñðåäñòâåííî ñîïðèêîñíóëñÿ áû ñî äíîì (áåç ìàëåéøåé óòå÷êè âîçäóõà), òî âîçäóøíàÿ ìàòåðèÿ îêàçàëàñü áû ïðîíèêíóòîé; âåäü ìàòåðèè, ìåæäó êîòîðûìè îíà íàõîäèòñÿ, íå îñòàâëÿþò åé íèêàêîãî ïðîñòðàíñòâà, è, ñëåäîâàòåëüíî, îíà íàõîäèëàñü áû ìåæäó ïîðøíåì è äíîì, íå çàíèìàÿ íèêàêîãî ïðîñòðàíñòâà. Òàêóþ ïðîíèöàåìîñòü ìàòåðèè ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ ñæèìàþùèõ ñèë (åñëè áû êòî-íèáóäü ïîæåëàë äîïóñòèòü åå èëè õîòÿ áû ïîìûñëèòü) ìîæíî áûëî áû íàçâàòü ìåõàíè÷åñêîé. Ó ìåíÿ åñòü îñíîâàíèå, äåëàÿ ïîäîáíîå îãðàíè÷åíèå, îòëè÷èòü ýòó ïðîíèöàåìîñòü ìàòåðèè îò äðóãîé, ïîíÿòèå êîòîðîé, áûòü ìîæåò, ñòîëü æå íåâîçìîæíî, êàê è ïåðâîå, íî î êîòîðîé â äàëüíåéøåì ìíå ïðèäåòñÿ åùå êîå-÷òî ñêàçàòü. 


Òåîðåìà 3 


Ìàòåðèÿ ìîæåò áûòü ñæàòà äî áåñêîíå÷íîñòè, íî â íåå íèêîãäà íå ìîæåò ïðîíèêíóòü äðóãàÿ ìàòåðèÿ, êàê áû âåëèêà íè áûëà ñèëà åå äàâëåíèÿ. 
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Äîêàçàòåëüñòâî 


Èçíà÷àëüíàÿ ñèëà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé òà èëè èíàÿ ìàòåðèÿ ñòðåìèòñÿ ðàñøèðèòüñÿ âî âñå ñòîðîíû çà ïðåäåëû çàíèìàåìîãî åþ ïðîñòðàíñòâà, áóäó÷è çàêëþ÷åíà â ìåíüøåå ïðîñòðàíñòâî, äîëæíà ñòàíîâèòüñÿ áîëüøåé, à ñæàòàÿ â áåñêîíå÷íî ìàëîå ïðîñòðàíñòâî — áåñêîíå÷íîé. Íî äëÿ ëþáîé äàííîé ñèëû ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèè ìîæíî íàéòè áîëüøóþ ñæèìàþùóþ ñèëó, òåñíÿùóþ åå â ìåíüøåå ïðîñòðàíñòâî, è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè. Ýòî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü â ïåðâîé ÷àñòè òåîðåìû. Äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ æå âíóòðü ìàòåðèè ïîòðåáîâàëîñü áû ñæàòèå åå â áåñêîíå÷íî ìàëîå ïðîñòðàíñòâî, ñòàëî áûòü, ïîòðåáîâàëàñü áû áåñêîíå÷íî ñæèìàþùàÿ ñèëà, à òàêàÿ ñèëà íåâîçìîæíà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñðåäñòâîì ñæàòèÿ â îäíó ìàòåðèþ íå ìîæåò ïðîíèêíóòü íèêàêàÿ äðóãàÿ, è ýòî òðåáîâàëîñü äîêàçàòü âî âòîðîé ÷àñòè òåîðåìû. 


Ïðèìå÷àíèå 


Â ýòîì äîêàçàòåëüñòâå ÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà äîïóñòèë, ÷òî ñèëà ðàñøèðåíèÿ äîëæíà ïðîòèâîäåéñòâîâàòü òåì ñèëüíåå, ÷åì áîëüøå åå òåñíÿò. Ýòî, ïðàâäà, íå îòíîñèòñÿ ê ïðîèçâîäíûì óïðóãèì ñèëàì ëþáîãî âèäà, à îòíîñèòñÿ ê ìàòåðèè, ïîñêîëüêó åé, êàê ìàòåðèè âîîáùå, íàïîëíÿþùåé ïðîñòðàíñòâî, ïðèñóùà íåîáõîäèìàÿ óïðóãîñòü, ýòî ìîæíî ïîñòóëèðîâàòü. Âåäü ñèëà ýêñïàíñèè, ïðîÿâëÿåìàÿ èç âñåõ òî÷åê âî âñå ñòîðîíû, èñ÷åðïûâàåò âñå ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ ìàòåðèè. Íî òî æå ñàìîå êîëè÷åñòâî ñèë ðàñòÿæåíèÿ, òåñíèìîå â ìåíüøåå ïðîñòðàíñòâî, äîëæíî ïðîÿâëÿòüñÿ â êàæäîé òî÷êå åãî òåì ñèëüíåå, ÷åì, íàîáîðîò, ìåíüøå òî ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ðàñïðîñòðàíÿåò ñâîå äåéñòâèå òî èëè èíîå êîëè÷åñòâî ñèëû. 


Äåôèíèöèÿ 4 


Íåïðîíèöàåìîñòü ìàòåðèè, îñíîâàííóþ íà ñîïðîòèâëåíèè, óâåëè÷èâàþùåìñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ñòåïåíè ñæàòèÿ, ÿ íàçûâàþ îòíîñèòåëüíîé; òà æå, êîòîðàÿ îñíî- 
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âàíà íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ìàòåðèÿ, êàê òàêîâàÿ, âîîáùå íå ïîääàåòñÿ íèêàêîìó ñæàòèþ, íàçûâàåòñÿ àáñîëþòíîé íåïðîíèöàåìîñòüþ. Íàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà ñ àáñîëþòíîé íåïðîíèöàåìîñòüþ ìîæíî íàçâàòü ìàòåìàòè÷åñêèì, ñ íåïðîíèöàåìîñòüþ ëèøü îòíîñèòåëüíîé — äèíàìè÷åñêèì íàïîëíåíèåì ïðîñòðàíñòâà. 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Ñîãëàñíî ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîìó ïîíÿòèþ íåïðîíèöàåìîñòè (íå ïðåäïîëàãàþùåìó íèêàêîé äâèæóùåé ñèëû êàê èçíà÷àëüíî ïðèñóùåé ìàòåðèè), íèêàêàÿ ìàòåðèÿ íå ïîääàåòñÿ ñæàòèþ, åñëè òîëüêî îíà íå ñîäåðæèò ïóñòîò; ñòàëî áûòü, ìàòåðèÿ êàê ìàòåðèÿ ïðîòèâèòñÿ âñÿêîìó ïðîíèêíîâåíèþ áåçóñëîâíî è ñ àáñîëþòíîé íåîáõîäèìîñòüþ. Îäíàêî, ñîãëàñíî íàøåìó òîëêîâàíèþ ýòîãî ñâîéñòâà, íåïðîíèöàåìîñòü èìååò ôèçè÷åñêóþ îñíîâó; âåäü åäèíñòâåííî ñèëà ðàñøèðåíèÿ äåëàåò âîçìîæíîé åå ñàìîå êàê íå÷òî ïðîòÿæåííîå, íàïîëíÿþùåå ñâîå ïðîñòðàíñòâî. Ýòà ñèëà èìååò ñòåïåíü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåâçîéäåíà, ñòàëî áûòü, ïðîñòðàíñòâî ïðîòÿæåííîñòè ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî, ò. å. äàííàÿ ñæèìàþùàÿ ñèëà ñïîñîáíà äî èçâåñòíîé ñòåïåíè ïðîíèêíóòü â íåãî, õîòÿ ïîëíîå ïðîíèêíîâåíèå è íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó îíî ïîòðåáîâàëî áû áåñêîíå÷íîé ñæèìàþùåé ñèëû. Âîò ïî÷åìó íàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ëèøü êàê îòíîñèòåëüíóþ íåïðîíèöàåìîñòü. 


Ïðèìå÷àíèå 2 


Àáñîëþòíàÿ íåïðîíèöàåìîñòü íà ñàìîì äåëå íå ÷òî èíîå, êàê qualitas occulta. Äåéñòâèòåëüíî, íà âîïðîñ, ïî÷åìó ìàòåðèè íå ìîãóò ïðîíèêàòü äðóã â äðóãà ïðè ñâîåì äâèæåíèè, äàåòñÿ îòâåò: ïîòîìó ÷òî îíè íåïðîíèöàåìû. Ññûëêà íà ñèëó îòòàëêèâàíèÿ ñâîáîäíà îò ïîäîáíîãî óïðåêà. Â ñàìîì äåëå, õîòÿ âîçìîæíîñòü ýòîé ñèëû íåëüçÿ îáúÿñíèòü øèðå, à ïîòîìó ýòà ñèëà äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îñíîâíàÿ, òåì íå ìåíåå îíà äàåò ïîíÿòèå î äåéñòâóþùåé ïðè÷èíå è åå çàêîíàõ, 
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ïî êîòîðûì åå äåéñòâèå, à èìåííî ñîïðîòèâëåíèå â íàïîëíåííîì ïðîñòðàíñòâå, ïîääàåòñÿ îïðåäåëåíèþ ïî òîé èëè èíîé ñòåïåíè åãî. 


Äåôèíèöèÿ 5 


Ìàòåðèàëüíàÿ ñóáñòàíöèÿ åñòü òî â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî ïîäâèæíî ñàìî ïî ñåáå, ò. å. îòäåëüíî îò âñåãî ïðî÷åãî, ñóùåñòâóþùåãî âíå åãî â ïðîñòðàíñòâå. Äâèæåíèå ÷àñòè ìàòåðèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îíà ïåðåñòàåò áûòü ÷àñòüþ, åñòü ðàçúåäèíåíèå. Ðàçúåäèíåíèå ÷àñòåé ìàòåðèè åñòü ôèçè÷åñêîå äåëåíèå. 


Ïðèìå÷àíèå 


Ïîíÿòèå ñóáñòàíöèè îçíà÷àåò ïîñëåäíèé ñóáúåêò ñóùåñòâîâàíèÿ, èíà÷å ãîâîðÿ, òî, ÷òî ñàìî óæå íå îòíîñèòñÿ òîëüêî êàê ïðåäèêàò ê ñóùåñòâîâàíèþ ÷åãî-òî äðóãîãî. Ìàòåðèÿ åñòü ñóáúåêò âñåãî òîãî, ÷òî ìîæåò áûòü îòíåñåíî ê ñóùåñòâîâàíèþ âåùåé â ïðîñòðàíñòâå; âåäü âíå åå íåëüçÿ ïîìûñëèòü íèêàêîé äðóãîé ñóáúåêò, êðîìå ñàìîãî ïðîñòðàíñòâà; íî ïðîñòðàíñòâî åñòü ïîíÿòèå, åùå íå ñîäåðæàùåå â ñåáå íè÷åãî ñóùåñòâóþùåãî, à ñîäåðæàùåå ëèøü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ âíåøíåãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âîçìîæíûìè ïðåäìåòàìè âíåøíèõ ÷óâñòâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèÿ, êàê ïîäâèæíîå â ïðîñòðàíñòâå, åñòü ñóáñòàíöèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Íî íà òîì æå îñíîâàíèè äîëæíû áóäóò íàçûâàòüñÿ ñóáñòàíöèÿìè, ñòàëî áûòü îïÿòü-òàêè ìàòåðèåé, è âñå åå ÷àñòè, ïîñêîëüêó è î íèõ ìîæíî ëèøü ñêàçàòü, ÷òî îíè ñóáúåêòû, à íå îäíè ëèøü ïðåäèêàòû äðóãèõ ìàòåðèé. Íî îíè ñóáúåêòû, åñëè ïîäâèæíû ñàìè ïî ñåáå, à ñëåäîâàòåëüíî, åñëè è âíå ñâÿçè ñ äðóãèìè ñìåæíûìè ÷àñòÿìè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå÷òî ñóùåñòâóþùåå â ïðîñòðàíñòâå. Òàêèì îáðàçîì, ïîäâèæíîñòü ñàìîé ìàòåðèè èëè êàêîé-íèáóäü åå ÷àñòè ñëóæèò â òî æå âðåìÿ äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ýòî ïîäâèæíîå è êàæäàÿ ïîäâèæíàÿ åãî ÷àñòü åñòü ñóáñòàíöèÿ. 


Òåîðåìà 4 


Ìàòåðèÿ äåëèìà äî áåñêîíå÷íîñòè, è ïðèòîì íà ÷àñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ â ñâîþ î÷åðåäü åñòü ìàòåðèÿ. 
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Äîêàçàòåëüñòâî 


Ìàòåðèÿ íåïðîíèöàåìà, è ïðèòîì áëàãîäàðÿ ñâîåé èçíà÷àëüíîé ñèëå ðàñøèðåíèÿ (òåîðåìà 3), à ýòà ñèëà åñòü ëèøü ñëåäñòâèå ñèë îòòàëêèâàíèÿ êàæäîé òî÷êè â íàïîëíåííîì ìàòåðèåé ïðîñòðàíñòâå. Ïðîñòðàíñòâî æå, íàïîëíåííîå ìàòåðèåé, ìàòåìàòè÷åñêè äåëèìî äî áåñêîíå÷íîñòè, ò. å. åãî ÷àñòè ìîæíî äî áåñêîíå÷íîñòè ðàçëè÷àòü, õîòÿ è íå äâèãàòü, à ñëåäîâàòåëüíî, è íå ðàçúåäèíÿòü (â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêàçàòåëüñòâàìè ãåîìåòðèè). Íî â ïðîñòðàíñòâå, íàïîëíåííîì ìàòåðèåé, êàæäàÿ ÷àñòü åãî îáëàäàåò ñèëîé îòòàëêèâàíèÿ, ñïîñîáíîé ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ïðîòèâîäåéñòâîâàòü âñåì ïðî÷èì ÷àñòÿì, ñòàëî áûòü, îòòåñíÿòü èõ íàçàä è â ñâîþ î÷åðåäü áûòü îòòåñíÿåìîé èìè, ò. å. óäàëÿòüñÿ îò íèõ â ñâîåì äâèæåíèè. Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ ÷àñòü íàïîëíåííîãî ìàòåðèåé ïðîñòðàíñòâà ïîäâèæíà ñàìà ïî ñåáå, à ñëåäîâàòåëüíî, â êà÷åñòâå ìàòåðèàëüíîé ñóáñòàíöèè ìîæåò áûòü îòäåëåíà îò ïðî÷èõ ÷àñòåé ïîñðåäñòâîì ôèçè÷åñêîãî äåëåíèÿ. Ñêîëü äàëåêî, ñòàëî áûòü, ïðîñòèðàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ äåëèìîñòü ïðîñòðàíñòâà, íàïîëíåííîãî òîé èëè èíîé ìàòåðèåé, ñòîëü æå äàëåêî ïðîñòèðàåòñÿ è âîçìîæíîå ôèçè÷åñêîå äåëåíèå ñóáñòàíöèè, åãî íàïîëíÿþùåé. Íî ìàòåìàòè÷åñêàÿ äåëèìîñòü áåñêîíå÷íà, ñëåäîâàòåëüíî, è ôèçè÷åñêàÿ, ò. å. âñÿêàÿ ìàòåðèÿ äî áåñêîíå÷íîñòè äåëèìà, è ïðèòîì íà ÷àñòè, èç êîòîðûõ êàæäàÿ â ñâîþ î÷åðåäü åñòü ìàòåðèàëüíàÿ ñóáñòàíöèÿ. 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Äîêàçàòåëüñòâî áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòè ïðîñòðàíñòâà îòíþäü íå ìîæåò ñëóæèòü äîêàçàòåëüñòâîì òàêîé æå äåëèìîñòè ìàòåðèè, åñëè ðàíüøå íå óñòàíîâëåíî, ÷òî â êàæäîé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà èìååòñÿ ìàòåðèàëüíàÿ ñóáñòàíöèÿ, ò. å. èìåþòñÿ ÷àñòè, ïîäâèæíûå ñàìè ïî ñåáå. Â ñàìîì äåëå, åñëè áû ñòîðîííèê òåîðèè ìîíàä äîïóñòèë, ÷òî ìàòåðèÿ ñîñòîèò èç ôèçè÷åñêèõ òî÷åê è êàæäàÿ èç íèõ (èìåííî ïîòîìó, ÷òî îíè òî÷êè) íå èìååò ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, íàïîëíÿÿ òåì íå ìåíåå ïðîñòðàíñòâî áëàãîäàðÿ îäíîé ëèøü ñèëå îòòàëêèâàíèÿ, îí ñìîã áû 
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ïðèçíàòü, ÷òî äåëèòñÿ, ïðàâäà, ýòî ïðîñòðàíñòâî, íî íå ñóáñòàíöèÿ, â íåì äåéñòâóþùàÿ, ñòàëî áûòü, ïðè äåëåíèè ïðîñòðàíñòâà äåëèòñÿ ñôåðà äåéñòâèÿ ýòîé ñóáñòàíöèè, íî íå ñàì äåéñòâóþùèé ïîäâèæíûé ñóáúåêò. Òàêèì îáðàçîì, ïî åãî ìíåíèþ, ìàòåðèÿ ñîñòîèò èç ôèçè÷åñêè íåäåëèìûõ ÷àñòåé, íî âìåñòå ñ òåì íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî äèíàìè÷åñêè. 


Îäíàêî ïðèâåäåííîå âûøå äîêàçàòåëüñòâî ïîëíîñòüþ ðàçîáëà÷àåò ýòó óëîâêó ñòîðîííèêà òåîðèè ìîíàä. Â ñàìîì äåëå, èç ýòîãî äîêàçàòåëüñòâà ÿâñòâóåò, ÷òî â íàïîëíåííîì ïðîñòðàíñòâå íå ìîæåò áûòü òî÷êè, êîòîðàÿ íå ïðîèçâîäèëà áû îòòàëêèâàíèÿ âî âñå ñòîðîíû, íå èñïûòûâàÿ â ñâîþ î÷åðåäü òàêîå æå îòòàëêèâàíèå; ñòàëî áûòü, îíà íåïîäâèæíà ñàìà ïî ñåáå êàê ïðîòèâîäåéñòâóþùèé ñóáúåêò 


íàõîäÿùèéñÿ âíå ëþáîé äðóãîé îòòàëêèâàþùåé òî÷êè; èç ýòîãî æå Ðèñ. 4. äîêàçàòåëüñòâà ÿâñòâóåò, 


0———•——O——————® 


à            ñ       A                         b ÷òî ãèïîòåçà î òî÷êå, íàïîëíÿþùåé ïðîñòðàíñòâî ëèøü áëàãîäàðÿ ñîáñòâåííîé òîëêàþùåé ñèëå, áåç ó÷àñòèÿ äðóãèõ òàêèõ æå ñèë îòòàëêèâàíèÿ, ñîâåðøåííî íåâîçìîæíà. 


×òîáû ñäåëàòü íàãëÿäíûì ñêàçàííîå, à òåì ñàìûì è äîêàçàòåëüñòâî ïðåäøåñòâóþùåé òåîðåìû, äîïóñòèì, ÷òî À åñòü ìåñòî êàêîé-íèáóäü ìîíàäû â ïðîñòðàíñòâå, ah — äèàìåòð ñôåðû ïðèñóùåé åé ñèëû îòòàëêèâàíèÿ, ñòàëî áûòü, àÀ — åå ðàäèóñ. Òîãäà ìåæäó, à, ãäå ïðîíèêíîâåíèþ äðóãîé ìîíàäû èçâíå â ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå óêàçàííîé ñôåðîé, îêàçûâàåòñÿ ïðîòèâîäåéñòâèå, è öåíòðîì ïåðâîé ìîíàäû À ìîæíî óêàçàòü (â ñîîòâåòñòâèè ñ áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòüþ ïðîñòðàíñòâà) òî÷êó ñ. Åñëè æå À ïðîòèâîäåéñòâóåò òîìó, ÷òî ñòðåìèòñÿ ïðîíèêíóòü â à, òî è ñ äîëæíî ïðîòèâîäåéñòâîâàòü îáåèì òî÷êàì À è à. Âåäü íå áóäü ýòîãî, îíè ñáëèæàëèñü áû áåñïðåïÿòñòâåííî, à ñëåäîâàòåëüíî, Ë è à âñòðåòèëèñü áû â òî÷êå ñ, ò. å. ïðîñòðàíñòâî îêàçàëîñü áû ïðîíèöàåìî. Èòàê, â ñ äîëæíî áûòü íå÷òî ïðåïÿòñòâóþùåå ïðîíèêíîâåíèþ À è à è, ñëåäîâàòåëüíî, îòòåñíÿþùåå ìîíàäó À, áóäó÷è â ñâîþ î÷åðåäü îòòåñíÿåìî åþ. Íî òàê êàê îòòåñíÿòü — çíà÷èò äâèãàòü, òî ñ åñòü 
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íå÷òî ïîäâèæíîå â ïðîñòðàíñòâå, ñòàëî áûòü ìàòåðèÿ, è ïðîñòðàíñòâî ìåæäó Ë è à íå ìîãëî áû áûòü çàïîëíåíî ñôåðîé äåéñòâèÿ îäíîé ìîíàäû, çíà÷èò, è ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ñ è À, è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè. 


Ìàòåìàòèêè ïðåäñòàâëÿþò ñåáå ñèëû îòòàëêèâàíèÿ ÷àñòåé óïðóãèõ ìàòåðèé ïðè áîëüøåì èëè ìåíüøåì èõ ñæàòèè êàê óáûâàþùèå èëè âîçðàñòàþùèå â íåêîåì ñîîòíîøåíèè ñ èõ ðàññòîÿíèÿìè äðóã îò äðóãà. Íàïðèìåð, îíè ïðåäñòàâëÿþò ñåáå, ÷òî ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû âîçäóõà îòòåñíÿþò äðóã äðóãà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ðàññòîÿíèÿì, ïîñêîëüêó óïðóãîñòü èõ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà îáúåìàì, äî êîòîðûõ îíè ñæèìàþòñÿ; íî ïðèïèñûâàòü ïîíÿòèþ î ñàìîì îáúåêòå òî, ÷òî ïî íåîáõîäèìîñòè îòíîñèòñÿ ê ñïîñîáó êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ, — çíà÷èò îáíàðóæèâàòü ïîëíîå íåïîíèìàíèå è äàâàòü íåâåðíîå òîëêîâàíèå ÿçûêà ìàòåìàòèêîâ. Âåäü, ñîãëàñíî ïîíÿòèþ ìàòåìàòèêîâ, âñÿêîå ñîïðîòèâëåíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê áåñêîíå÷íî ìàëîå ðàññòîÿíèå; åãî íåîáõîäèìî äîëæíî èìåòü ìåñòî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íóæíî ïðåäñòàâèòü áîëüøîå èëè ìàëîå ïðîñòðàíñòâî êàê ñïëîøü íàïîëíåííîå îäíèì è òåì æå êîëè÷åñòâîì ìàòåðèè, ò. å. îäèíàêîâûì êîëè÷åñòâîì ñèë ïðèòÿæåíèÿ. Íî íà ýòîì îñíîâàíèè íåëüçÿ â äåëèìîì äî áåñêîíå÷íîñòè äîïóñêàòü äåéñòâèòåëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ÷àñòÿìè, è ïðè ëþáîì ðàñøèðåíèè îáúåìà öåëîãî îíè âñåãäà ñîñòàâëÿþò êîíòèíóóì, õîòÿ âîçìîæíîñòü òàêîãî ðàñøèðåíèÿ îáúåìà è ìîæíî ñäåëàòü íàãëÿäíîé, ëèøü ïðèçíàâàÿ èäåþ áåñêîíå÷íî ìàëîãî ðàññòîÿíèÿ. 


Ïðèìå÷àíèå 2 


Ìàòåìàòèêà ìîæåò â ñâîåì îáèõîäå ïðîÿâëÿòü ïîëíîå ðàâíîäóøèå ê ïðèäèðêàì íåóäà÷ëèâîé ìåòàôèçèêè è ïî-ïðåæíåìó ñïîêîéíî ïîëüçîâàòüñÿ ñâîèìè î÷åâèäíûìè óòâåðæäåíèÿìè î áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòè ïðîñòðàíñòâà, êàêèå áû âîçðàæåíèÿ íè âûäâèãàëî óìíè÷àíüå, êîïàþùååñÿ â îäíèõ ëèøü ïîíÿòèÿõ. Îäíàêî êîãäà ðå÷ü èäåò î ïðèìåíåíèè åå ïîëîæåíèé î ïðîñòðàíñòâå ê ñóáñòàíöèè, íàïîëíÿþùåé ýòî ïðîñòðàíñòâî, ìàòåìàòèêà âñå æå äîëæíà çàíÿòüñÿ èññëåäîâàíèåì, îñíîâàííûì íà îäíèõ ëèøü ïîíÿòèÿõ, ñòàëî áûòü ìåòà- 
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ôèçèêîé. Óæå ïðèâåäåííàÿ âûøå òåîðåìà ñëóæèò òîìó äîêàçàòåëüñòâîì. Â ñàìîì äåëå, èç òîãî, ÷òî ìàòåðèÿ äî áåñêîíå÷íîñòè äåëèìà ìàòåìàòè÷åñêè, âîâñå íå ñëåäóåò ñ íåîáõîäèìîñòüþ, ÷òî îíà òàê äåëèìà è ôèçè÷åñêè, õîòÿ êàæäàÿ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà â ñâîþ î÷åðåäü åñòü ïðîñòðàíñòâî, à ñëåäîâàòåëüíî, âñåãäà âêëþ÷àåò ÷àñòè, íàõîäÿùèåñÿ îäíà âíå äðóãîé; èáî íåëüçÿ äîêàçàòü, ÷òî â ëþáîé èç âñåõ âîçìîæíûõ ÷àñòåé ýòîãî íàïîëíåííîãî ïðîñòðàíñòâà åñòü òàêæå ñóáñòàíöèÿ, êîòîðàÿ, ñòàëî áûòü, îòäåëüíî îò âñåõ ïðî÷èõ ñóùåñòâóåò òàêæå â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ñàìîé ïî ñåáå. Èòàê, äî ñèõ ïîð ìàòåìàòè÷åñêîìó äîêàçàòåëüñòâó ÷åãî-òî åùå íåäîñòàâàëî, áåç ÷åãî îíî íå ìîãëî áûòü íàäåæíî ïðèëîæåíî ê åñòåñòâîçíàíèþ, è ýòîò íåäîñòàòîê áûë óñòðàíåí â âûøåïðèâåäåííîé òåîðåìå. ×òî æå êàñàåòñÿ ïðî÷èõ íàïàäîê ìåòàôèçèêè íà ñòàâøóþ òåïåðü ôèçè÷åñêîé òåîðåìó î áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòè ìàòåðèè, ìàòåìàòèê äîëæåí âñåöåëî ïðåäîñòàâèòü çàáîòó î íèõ ôèëîñîôó, êîòîðîãî è áåç òîãî ýòè íàïàäêè çàâîäÿò â ëàáèðèíò, îòêóäà åìó òðóäíî âûáðàòüñÿ äàæå è â íåïîñðåäñòâåííî åãî êàñàþùèõñÿ âîïðîñàõ, à ñëåäîâàòåëüíî, ó íåãî ñàìîãî äîñòàòî÷íî äåë è áåç âìåøàòåëüñòâà ìàòåìàòèêà. Â ñàìîì äåëå, åñëè ìàòåðèÿ äî áåñêîíå÷íîñòè äåëèìà, òî (çàêëþ÷àåò äîãìàòè÷åñêèé ìåòàôèçèê) îíà ñîñòîèò èç áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà ÷àñòåé; âåäü öåëîå äîëæíî çàðàíåå ñîäåðæàòü âñå ÷àñòè, íà êîòîðûå îíî ìîæåò áûòü ðàçäåëåíî. Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå, áåññïîðíî, âåðíî è â îòíîøåíèè ëþáîãî öåëîãî êàê âåùè ñàìîé ïî ñåáå; ñòàëî áûòü, ïîñêîëüêó íåëüçÿ äîïóñòèòü, ÷òî ìàòåðèÿ, äà è ñàìî ïðîñòðàíñòâî, ñîñòîèò èç áåñêîíå÷íî ìíîãèõ ÷àñòåé (âåäü áóäåò ïðîòèâîðå÷èåì ìûñëèòü ñîâåðøåííî çàêîí÷åííûì áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî, ñàìî ïîíÿòèå êîòîðîãî óæå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî åãî íèêîãäà íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü çàêîí÷åííûì), íóæíî âûáðàòü îäíî èç äâóõ: ëèáî íàïåðåêîð ãåîìåòðó ñêàçàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî íåäåëèìî äî áåñêîíå÷íîñòè, ëèáî ê äîñàäå ìåòàôèçèêà ñêàçàòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâî íå åñòü ñâîéñòâî âåùè ñàìîé ïî ñåáå, à ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèÿ íå åñòü âåùü â ñåáå, à òîëüêî ÿâëåíèå íàøèõ âíåøíèõ ÷óâñòâ âîîáùå, òàê æå êàê ïðîñòðàíñòâî — èõ ñóùåñòâåííàÿ ôîðìà. 
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Çäåñü ôèëîñîô îêàçûâàåòñÿ çàæàòûì â òèñêè îïàñíîé äèëåììû. Îòðèöàòü ïåðâîå ïîëîæåíèå (÷òî ïðîñòðàíñòâî äî áåñêîíå÷íîñòè äåëèìî) åñòü ïóñòàÿ çàòåÿ, èáî ìàòåìàòèêà íå ïîçâîëÿåò îòíÿòü ó íåå ÷òî-ëèáî ïóòåì óìñòâîâàíèé; íî íåò íèêàêîé ðàçíèöû, ðàññìàòðèâàòü ëè ìàòåðèþ êàê âåùü â ñåáå, à ïîòîìó ïðîñòðàíñòâî êàê ñâîéñòâî âåùåé â ñåáå, èëè îòðèöàòü òîëüêî ÷òî óêàçàííîå ïîëîæåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, ôèëîñîô âèäèò ñåáÿ âûíóæäåííûì îòîéòè îò òàêîãî óòâåðæäåíèÿ, êàê áû ïðèâû÷íî îíî íè áûëî è êàê áû íè îòâå÷àëî îíî îáûäåííîìó ðàññóäêó, — îäíàêî, ðàçóìååòñÿ, ïðè óñëîâèè, ÷òî åñëè îí îáúÿâèò, ÷òî ìàòåðèÿ è ïðîñòðàíñòâî íå áîëåå êàê ÿâëåíèÿ (à ñòàëî áûòü, ïðîñòðàíñòâî ëèøü ôîðìà íàøåãî âíåøíåãî ÷óâñòâåííîãî ñîçåðöàíèÿ, ò. å. è òî, è äðóãîå íå âåùè â ñåáå, à ëèøü ñóáúåêòèâíûå ñïîñîáû ïðåäñòàâëÿòü ñåáå ñàìè ïî ñåáå íåèçâåñòíûå íàì ïðåäìåòû), òî ïóñòü åìó ïîìîãóò âûáðàòüñÿ èç çàòðóäíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòüþ ìàòåðèè, êîòîðàÿ òåì íå ìåíåå íå ñîñòîèò ïðè ýòîì èç áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà ÷àñòåé. Ïîñëåäíåå âïîëíå ìûñëèìî äëÿ ðàçóìà, õîòÿ è íå ìîæåò áûòü ñäåëàíî íàãëÿäíûì èëè êîíñòðóèðîâàíî. Âåäü òî, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ëèøü ïîòîìó, ÷òî îíî äàíî â ïðåäñòàâëåíèè, äàíî íå áîëåå òîãî, ÷òî èìååòñÿ â ïðåäñòàâëåíèè, ò. å. íå äàëüøå òîãî ïðåäåëà, äî êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíèé äîõîäèò. Ñëåäîâàòåëüíî, î ÿâëåíèÿõ, äåëåíèå êîòîðûõ ìîæíî ïðîäîëæèòü äî áåñêîíå÷íîñòè, ìîæíî ëèøü ñêàçàòü, ÷òî ÷àñòåé ÿâëåíèÿ ñòîëüêî, ñêîëüêî èõ áóäåò äàíî íàìè, ïîêà ìû áóäåì â ñîñòîÿíèè ïðîäîëæàòü äåëåíèå. Âåäü ÷àñòè, êàê îòíîñÿùèåñÿ ê ñóùåñòâîâàíèþ ÿâëåíèÿ, ñóùåñòâóþò ëèøü â ìûñëÿõ, ò. å. â ñàìîì äåëåíèè. Äåëåíèå, ïðàâäà, ìîæíî ïðîäîëæèòü äî áåñêîíå÷íîñòè, íî îíî íèêîãäà íå äàíî êàê áåñêîíå÷íîå; ñëåäîâàòåëüíî, íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî äåëåíèå äåëèìîãî âîçìîæíî äî áåñêîíå÷íîñòè, íåëüçÿ ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äåëèìîå ñàìî ïî ñåáå è âíå íàøåãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñîäåðæèò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ÷àñòåé. Âåäü íå äåëåíèå âåùè, à ëèøü äåëåíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î íåé íèêîãäà íå ìîæåò áûòü çàêîí÷åíî, õîòÿ è ìîæåò áûòü ïðîäîëæåíî äî áåñêîíå÷íîñòè, è â îáúåêòå (êîòîðûé ñàì ïî ñåáå íàì íåèçâåñòåí) èìååòñÿ äëÿ ýòîãî îñíîâàíèå; ñëåäîâà- 
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òåëüíî, òàêîå äåëåíèå íå ìîæåò áûòü äàíî êàê íå÷òî öåëîå, à ïîòîìó è íå äîêàçûâàåò ñóùåñòâîâàíèÿ äåéñòâèòåëüíîãî áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà â îáúåêòå (÷òî áûëî áû ÿâíûì ïðîòèâîðå÷èåì). Âåëèêèé ìóæ5, êîòîðûé, áûòü ìîæåò, áîëåå, ÷åì êòî-ëèáî, ñïîñîáñòâóåò ïîääåðæàíèþ ïðåñòèæà ìàòåìàòèêè â Ãåðìàíèè, íåîäíîêðàòíî îòêëîíÿë ìåòàôèçè÷åñêèå ïðèòÿçàíèÿ îïðîêèíóòü ïîëîæåíèÿ ãåîìåòðèè î áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòè ïðîñòðàíñòâà, ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì íàïîìèíàÿ,÷òî ïðîñòðàíñòâî ïðèíàäëåæèò ëèøü ê ÿâëåíèþ âíåøíèõ âåùåé', îäíàêî åãî íå ïîíÿëè. Åãî óòâåðæäåíèå èñòîëêîâàëè òàê, áóäòî îí õîòåë ñêàçàòü: ñàìî ïðîñòðàíñòâî íàì ÿâëÿåòñÿ, íî âîîáùå-òî îíî åñòü âåùü èëè ñîîòíîøåíèå ìåæäó âåùàìè ñàìèìè ïî ñåáå; ìàòåìàòèêè æå ðàññìàòðèâàþò ïðîñòðàíñòâî ëèøü â òîì âèäå, â êàêîì îíî ÿâëÿåòñÿ. Ìåæäó òåì ñêàçàííîå ñëåäîâàëî áû ïîíÿòü òàê, ÷òî ïðîñòðàíñòâî âîâñå íå ñâîéñòâî, ïðèñóùåå ñàìî ïî ñåáå êàêîé-ëèáî âåùè âíå íàøèõ ÷óâñòâ, à åñòü ëèøü ñóáúåêòèâíàÿ ôîðìà íàøåé ÷óâñòâåííîñòè, â êîòîðîé íàì ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòû âíåøíèõ ÷óâñòâ; êàêîâû æå ýòè ïðåäìåòû ñàìè ïî ñåáå, ìû íå çíàåì, è ÿâëåíèå [èõ] ìû íàçûâàåì ìàòåðèåé. Ïðè óêàçàííîì îøèáî÷íîì òîëêîâàíèè ìûñëèëè ïðîñòðàíñòâî âñå åùå êàê ñâîéñòâî, êîòîðîå ïðèñóùå âåùàì è ïîìèìî íàøåé ñïîñîáíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ, íî êîòîðîå ìàòåìàòèê ìûñëèò ëèøü â ñîîòâåòñòâèè ñ õîäÿ÷èìè ïîíÿòèÿìè, ò. å. ñìóòíî (èáî òàê îáû÷íî òîëêóþò ÿâëåíèå), è òàêèì îáðàçîì ñâÿçûâàëè ìàòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå î áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòè ìàòåðèè, óòâåðæäåíèå, ïðåäïîëàãàþùåå âåëè÷àéøóþ îò÷åòëèâîñòü â ïîíÿòèè ïðîñòðàíñòâà, ñî ñìóòíûì ïðåäñòàâëåíèåì î ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå ãåîìåòð áðàë çà îñíîâó, ïðè÷åì ìåòàôèçèêó íå âîçáðàíÿëîñü çàòåì ñêëàäûâàòü ïðîñòðàíñòâî èç òî÷åê è ìàòåðèþ èç ïðîñòûõ ÷àñòåé è òàêèì ïóòåì (ïî èõ ìíåíèþ) âíîñèòü îò÷åòëèâîñòü â ýòî ïîíÿòèå. Èñòî÷íèê ïîäîáíîãî çàáëóæäåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïëîõî ïîíÿòíîé ìîíàäîëîãèè, êîòîðàÿ âîâñå íå ïðèçâàíà îáúÿñíÿòü ÿâëåíèÿ ïðèðîäû, à åñòü ðàçâèòîå Ëåéáíèöåì, ñàìî ïî ñåáå ïðàâèëüíîå ïëàòîíîâñêîå ïîíÿòèå î ìèðå, ïîñêîëüêó ìèð, ðàññìàòðèâàåìûé íå êàê ïðåäìåò ÷óâñòâ, à êàê âåùü â ñåáå, åñòü ëèøü ïðåäìåò ðàññóäêà, ëåæàùèé, îäíàêî, â îñíîâå 
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÷óâñòâåííûõ ÿâëåíèé. Ðàçóìååòñÿ, ñëîæíîå â âåùàõ â ñåáå äîëæíî ñîñòîÿòü èç ïðîñòîãî; âåäü çäåñü ÷àñòè äîëæíû áûòü äàíû äî âñÿêîãî ñëîæåíèÿ. Îäíàêî ñëîæíîå â ÿâëåíèè íå ñîñòîèò èç ïðîñòîãî, èáî â ÿâëåíèè, êîòîðîå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü äàíî èíà÷å êàê ñëîæíîå (ïðîòÿæåííîå), ÷àñòè ìîãóò áûòü äàíû ëèøü ïîñðåäñòâîì äåëåíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, íå äî ñëîæíîãî, à òîëüêî â íåì. Âîò ïî÷åìó, íàñêîëüêî ÿ ïîíèìàþ, íàìåðåíèå Ëåéáíèöà çàêëþ÷àëîñü íå â òîì, ÷òîáû îáúÿñíèòü ïðîñòðàíñòâî ÷åðåç ðàñïîëîæåíèå ïðîñòûõ ñóùíîñòåé ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì, à, ñêîðåå, â òîì, ÷òîáû ýòî ðàñïîëîæåíèå êàê ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîñòðàíñòâó, íî îòíîñÿùååñÿ ê ÷èñòî óìîïîñòèãàåìîìó (íàì íåèçâåñòíîìó) ìèðó ïîñòàâèòü íàðÿäó ñ ïðîñòðàíñòâîì è óòâåðæäàòü òîëüêî òî, ÷òî óæå áûëî ïîêàçàíî â äðóãîì ìåñòå, à èìåííî ÷òî ïðîñòðàíñòâî âìåñòå ñ ìàòåðèåé, ôîðìîé êîòîðîé îíî ñëóæèò, ñîäåðæèò íå ìèð âåùåé ñàìèõ â ñåáå, à ëèøü ÿâëåíèå èõ è ñàìî åñòü ëèøü ôîðìà íàøåãî âíåøíåãî ÷óâñòâåííîãî ñîçåðöàíèÿ. 


Òåîðåìà, 5 


Âîçìîæíîñòü ìàòåðèè ïðåäïîëàãàåò ñèëó ïðèòÿæåíèÿ êàê âòîðóþ ñóùåñòâåííóþ îñíîâíóþ ñèëó åå. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Íåïðîíèöàåìîñòü êàê îñíîâíîå ñâîéñòâî ìàòåðèè, òîëüêî ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìàòåðèÿ îáíàðóæèâàåò ñåáÿ íàøèì âíåøíèì ÷óâñòâàì êàê íå÷òî ðåàëüíîå â ïðîñòðàíñòâå, åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ïðèñóùàÿ ìàòåðèè ñïîñîáíîñòü ðàñøèðåíèÿ (òåîðåìà 2). Ñóùåñòâåííàÿ æå äâèæóùàÿ ñèëà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ÷àñòè ìàòåðèè óäàëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà, íå ìîæåò, âî-ïåðâûõ, áûòü îãðàíè÷åíà ïîñðåäñòâîì ñàìîé ñåáÿ, òàê êàê, îáëàäàÿ åþ, ìàòåðèÿ, -ñêîðåå, ñòðåìèòñÿ íåïðåðûâíî ðàñøèðÿòü ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå îíà íàïîëíÿåò; âî-âòîðûõ, îíà íå ìîæåò òàêæå èìåòü îïðåäåëåííûå ãðàíèöû ïðîòÿæåíèÿ áëàãîäàðÿ îäíîìó ëèøü ïðîñòðàíñòâó, èáî â ïðîñòðàíñòâå ìîæåò, ïðàâäà, çàêëþ÷àòüñÿ òî, íà îñíîâàíèè ÷åãî ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà òîé èëè èíîé ðàñøèðÿþ- 
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ùåéñÿ ìàòåðèè ñèëà ðàñøèðåíèÿ ñëàáååò â îáðàòíîé ïðîïîðöèè, íî, ïîñêîëüêó ó ëþáîé äâèæóùåé ñèëû âîçìîæíû äî áåñêîíå÷íîñòè óáûâàþùèå ñòåïåíè, ïðîñòðàíñòâî íèêîãäà íå ìîæåò çàêëþ÷àòü òî, íà îñíîâàíèè ÷åãî ñèëà ýòà äîëæíà ãäå-òî ïðåêðàòèòüñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, áëàãîäàðÿ îäíîé ëèøü ñèëå îòòàëêèâàíèÿ (çàêëþ÷àþùåé â ñåáå îñíîâàíèå íåïðîíèöàåìîñòè), áåç íàëè÷èÿ äðóãîé, ïðîòèâîäåéñòâóþùåé åé äâèæóùåé ñèëû, ìàòåðèÿ íå îñòàâàëàñü áû âíóòðè êàêèõ-ëèáî ãðàíèö ïðîòÿæåíèÿ, ò. å. îíà ðàññåèâàëàñü áû äî áåñêîíå÷íîñòè, è íè â êàêîì äàííîì ïðîñòðàíñòâå íåëüçÿ áûëî áû íàéòè äàííîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèè. Èòàê, ïðè îäíèõ ëèøü ïðèñóùèõ ìàòåðèè ñèëàõ îòòàëêèâàíèÿ âñå ïðîñòðàíñòâà áûëè áû ïóñòû, à ïîòîìó, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, íå áûëî áû âîîáùå íèêàêîé ìàòåðèè. Âñÿêàÿ ìàòåðèÿ òðåáóåò, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñèë, ïðîòèâîïîëîæíûõ ñèëå ðàñøèðåíèÿ, ò. å. ñæèìàþùèõ. Ýòè ïîñëåäíèå, îäíàêî, íåëüçÿ â ñâîþ î÷åðåäü èñêàòü èçíà÷àëüíî â ïðîòèâîáîðñòâå êàêîé-ëèáî èíîé ìàòåðèè, èáî îíà, ÷òîáû áûòü ìàòåðèåé, òàêæå íóæäàåòñÿ â ñæèìàþùåé ñèëå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèõîäèòñÿ äîïóñòèòü ãäå-òî èçíà÷àëüíóþ ñèëó ìàòåðèè, äåéñòâóþùóþ â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì [äåéñòâèþ] ñèëû îòòàëêèâàíèÿ, ñòàëî áûòü ñïîñîáñòâóþùóþ ñáëèæåíèþ; èíà÷å ãîâîðÿ, ïðèõîäèòñÿ äîïóñòèòü ñèëó ïðèòÿæåíèÿ. À òàê êàê ýòà ñèëà ïðèòÿæåíèÿ òðåáóåòñÿ äëÿ âîçìîæíîñòè ìàòåðèè êàê ìàòåðèè âîîáùå, à ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäøåñòâóåò âñåì åå ðàçëè÷èÿì, òî åå íåëüçÿ ïðèïèñûâàòü ëèøü îäíîìó îñîáîìó ðîäó ìàòåðèè, à ñëåäóåò ïðèïèñàòü âñÿêîé ìàòåðèè âîîáùå, è ïðèòîì èçíà÷àëüíî. Èòàê, âñÿêàÿ ìàòåðèÿ îáëàäàåò èçíà÷àëüíûì ïðèòÿæåíèåì êàê îñíîâíîé ñèëîé, îòíîñÿùåéñÿ ê åå ñóùíîñòè. 


Ïðèìå÷àíèå 


Ïðè òàêîì ïåðåõîäå îò îäíîãî ñâîéñòâà ìàòåðèè ê äðóãîìó, ñïåöèôè÷åñêè îò íåãî îòëè÷íîìó, êîòîðîå òàêæå îòíîñèòñÿ ê ïîíÿòèþ ìàòåðèè, õîòÿ â íåì íå ñîäåðæèòñÿ, íóæíî íåñêîëüêî ïîäðîáíåå ðàññìîòðåòü äåéñòâèå íàøåãî ðàññóäêà. Åñëè ñèëà ïðèòÿæåíè 
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òðåáóåòñÿ èçíà÷àëüíî äëÿ ñàìîé âîçìîæíîñòè ìàòåðèè, òî ïî÷åìó ìû íå ïîëüçóåìñÿ åþ òàê æå, êàê íåïðîíèöàåìîñòüþ, â êà÷åñòâå ïåðâîãî îòëè÷èòåëüíîãî ïðèçíàêà ìàòåðèè? Ïî÷åìó íåïðîíèöàåìîñòü äàíà íåïîñðåäñòâåííî âìåñòå ñ ïîíÿòèåì ìàòåðèè, à ñèëà ïðèòÿæåíèÿ ìûñëèòñÿ íå â ñàìîì ïîíÿòèè, à ïðèáàâëÿåòñÿ ê íåìó òîëüêî ïîñðåäñòâîì óìîçàêëþ÷åíèé? Íåëüçÿ äàòü îòâåò íà ýòîò òðóäíûé âîïðîñ, ññûëàÿñü òîëüêî íà òî, ÷òî íàøè ÷óâñòâà íå ïîçâîëÿþò íàì âîñïðèíèìàòü ýòî ïðèòÿæåíèå ñòîëü æå íåïîñðåäñòâåííî, êàê îòòàëêèâàíèå è ñîïðîòèâëåíèå íåïðîíèöàåìîñòè. Â ñàìîì äåëå, åñëè áû äàæå ó íàñ ïîäîáíàÿ ñïîñîáíîñòü è áûëà, íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî íàø ðàññóäîê òåì íå ìåíåå èçáðàë áû íàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåííî èì îáîçíà÷èòü ñóáñòàíöèþ â ïðîñòðàíñòâå, ò. å. ìàòåðèþ, âåäü êàê ðàç â ýòîì íàïîëíåíèè, èëè, êàê åãî èíà÷å íàçûâàþò, âåùåñòâåííîñòè (Soliditat), óñìàòðèâàþò îòëè÷èòåëüíîå ñâîéñòâî ìàòåðèè êàê âåùè, îòëè÷íîé îò ïðîñòðàíñòâà. Äàæå åñëè áû ìû îòëè÷íî îùóùàëè ïðèòÿæåíèå, îíî íèêîãäà íå îáíàðóæèâàëî íàì ìàòåðèþ îïðåäåëåííîãî îáúåìà è ôîðìû, à îáíàðóæèâàëî áû ëèøü ñòðåìëåíèå íàøåãî îðãàíà ïðèáëèçèòüñÿ ê íàõîäÿùåéñÿ âíå íàñ òî÷êå (ê öåíòðó ïðèòÿãèâàþùåãî òåëà). Â ñàìîì äåëå, ñèëà ïðèòÿæåíèÿ âñåõ ÷àñòåé Çåìëè ìîæåò äåéñòâîâàòü íà íàñ, è äåéñòâîâàòü èìåííî òàê, êàê îíà äåéñòâóåò, è íå èíà÷å, òîëüêî áóäó÷è âñåöåëî ñîñðåäîòî÷åíà â öåíòðå Çåìëè, è òîëüêî ýòîò öåíòð âëèÿåò íà íàøè ÷óâñòâà; òàêîâî æå ïðèòÿæåíèå ãîðû, ëþáîãî êàìíÿ è ò. ä. Íî òàêèì ïóòåì ìû íå ïîëó÷àåì îïðåäåëåííîãî ïîíÿòèÿ î êàêîì-ëèáî îáúåêòå â ïðîñòðàíñòâå, ïîñêîëüêó íè ôîðìà, íè âåëè÷èíà, íè äàæå ìåñòî, ãäå îí íàõîäèòñÿ, íå ìîãóò [â ýòîì ñëó÷àå] îùóùàòüñÿ íàìè (åäèíñòâåííî, ÷òî ìîãëî áû áûòü âîñïðèíÿòî, — ýòî íàïðàâëåíèå ïðèòÿæåíèÿ, êàê ýòî áûâàåò ïðè òÿãîòåíèè; ïðèòÿãèâàþùàÿ òî÷êà îñòàâàëàñü áû íåèçâåñòíîé, è ÿ äàæå õîðîøåíüêî íå ïîíèìàþ, êàê ìîæíî áûëî áû îïðåäåëèòü ýòó òî÷êó ïîñðåäñòâîì óìîçàêëþ÷åíèé, íå âîñïðèíèìàÿ íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ìàòåðèåé). Ñòàëî áûòü, ÿñíî: ïåðâîå ïðèëîæåíèå íàøèõ ïîíÿòèé î âåëè÷èíàõ ê ìàòåðèè, òîëüêî áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìû âîîáùå ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü ïåðåðàáà- 
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òûâàòü íàøè âîñïðèÿòèÿ â ýìïèðè÷åñêîì ïîíÿòèè ìàòåðèè êàê ïðåäìåòà, îñíîâàíî ëèøü íà åå ñâîéñòâå íàïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâî è ýòî ñâîéñòâî äàåò íàì ÷åðåç ïîñðåäñòâî ÷óâñòâà îñÿçàíèÿ âåëè÷èíó è ôîðìó ÷åãî-òî ïðîòÿæåííîãî, à òåì ñàìûì è ïîíÿòèå îá îïðåäåëåííîì ïðåäìåòå â ïðîñòðàíñòâå, ïîëàãàåìîå â îñíîâó âñåãî ïðî÷åãî, ÷òî ìîæíî ñêàçàòü îá ýòîé âåùè. Èìåííî ýòèì, áåç ñîìíåíèÿ, îáúÿñíÿåòñÿ òî, ïî÷åìó äàæå ïðè ñàìûõ ÿñíûõ èíûõ äîêàçàòåëüñòâàõ, ÷òî ïðèòÿæåíèå äîëæíî ïðèíàäëåæàòü ê îñíîâíûì ñèëàì ìàòåðèè íàðàâíå ñ îòòàëêèâàíèåì, îïîë÷àþòñÿ ïðîòèâ ïðèòÿæåíèÿ, íå æåëàÿ äîïóñòèòü íèêàêèõ äâèæóùèõ ñèë, êðîìå âîçíèêàþùèõ îò óäàðà è äàâëåíèÿ (âûâîäÿ òî è äðóãîå èç íåïðîíèöàåìîñòè). Âåäü òî, ÷åì ïðîñòðàíñòâî íàïîëíåíî, åñòü ñóáñòàíöèÿ, ãîâîðÿò íàì, è ýòî â èçâåñòíîì ñìûñëå ïðàâèëüíî. Íî ñóáñòàíöèÿ ýòà îáíàðóæèâàåò íàì ñâîå ñóùåñòâîâàíèå íå èíà÷å êàê ÷åðåç ïîñðåäñòâî [âíåøíåãî] ÷óâñòâà, ïîçâîëÿþùåãî âîñïðèíèìàòü åå íåïðîíèöàåìîñòü, à èìåííî ÷åðåç ïîñðåäñòâî îñÿçàíèÿ, ñòàëî áûòü ëèøü ïóòåì ñîïðèêîñíîâåíèÿ, íà÷àëî êîòîðîãî (êîãäà îäíà ìàòåðèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê äðóãîé) íàçûâàåòñÿ óäàðîì, à ïðîäîëæåíèå — äàâëåíèåì; âîò ïî÷åìó íàì êàæåòñÿ, áóäòî âñÿêîå íåïîñðåäñòâåííîå äåéñòâèå îäíîé ìàòåðèè íà äðóãóþ ìîæåò áûòü òîëüêî äàâëåíèåì èëè óäàðîì, äâóìÿ âèäàìè âîçäåéñòâèÿ, åäèíñòâåííî äîñòóïíûìè íàøåìó íåïîñðåäñòâåííîìó îùóùåíèþ; íàïðîòèâ, ïðèòÿæåíèå, ñàìî ïî ñåáå íåñïîñîáíîå äàòü íàì êàêîå-ëèáî îùóùåíèå èëè êàêîé-ëèáî îïðåäåëåííûé ïðåäìåò åãî, ñ òðóäîì óêëàäûâàåòñÿ â íàøåé ãîëîâå, åñëè ðàññìàòðèâàòü åãî êàê îñíîâíóþ ñèëó. 


Òåîðåìà 6 


Ïðè îäíîé ëèøü ñèëå ïðèòÿæåíèÿ, áåç îòòàëêèâàíèÿ, íåâîçìîæíà íèêàêàÿ ìàòåðèÿ. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Ñèëà ïðèòÿæåíèÿ åñòü äâèæóùàÿ ñèëà ìàòåðèè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ýòà ìàòåðèÿ çàñòàâëÿåò äðóãóþ ïðèáëèæàòüñÿ ê íåé; ñëåäîâàòåëüíî, åñëè îíà èìååòñ 
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ó âñåõ ÷àñòåé ìàòåðèè, òî ìàòåðèÿ ÷åðåç ïîñðåäñòâî åå ñòðåìèòñÿ ñîêðàòèòü ðàññòîÿíèå ìåæäó ñâîèìè ÷àñòÿìè, ñòàëî áûòü è ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå èìè âñåìè âìåñòå. Íî äåéñòâèþ äâèæóùåé ñèëû ìîæåò âîñïðåïÿòñòâîâàòü òîëüêî äðóãàÿ, åé ïðîòèâîïîëîæíàÿ äâèæóùàÿ ñèëà; ýòà ïîñëåäíÿÿ, ïðîòèâîïîëîæíàÿ ïðèòÿæåíèþ, åñòü ñèëà îòòàëêèâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, áåç ñèë îòòàëêèâàíèÿ, îäíèì ëèøü ñáëèæåíèåì, âñå ÷àñòè ìàòåðèè ïðèáëèæàëèñü áû äðóã ê äðóãó áåñïðåïÿòñòâåííî, ñîêðàùàÿ çàíèìàåìîå åþ ïðîñòðàíñòâî. Íî òàê êàê â íàøåì äîïóùåíèè íå ñóùåñòâóåò òàêîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ÷àñòÿìè, ïðè êîòîðîì åùå áîëüøåå ñáëèæåíèå ÷åðåç ïðèòÿæåíèå ñòàíîâèëîñü áû íåâîçìîæíûì èç-çà ñèëû îòòàëêèâàíèÿ, òî ÷àñòè äâèãàëèñü áû äðóã ê Äðóãó äî òåõ ïîð, ïîêà âîîáùå íå îêàçàëîñü áû íèêàêîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè, ò. å. îíè ñëèëèñü áû â ìàòåìàòè÷åñêóþ òî÷êó, è ïðîñòðàíñòâî îêàçàëîñü áû ïóñòûì, ò. å. ëèøåííûì âñÿêîé ìàòåðèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèÿ ïðè îäíèõ ëèøü ñèëàõ ïðèòÿæåíèÿ, áåç ñèë îòòàëêèâàíèÿ, íåâîçìîæíà. 


Äîáàâëåíèå 


Òî ñâîéñòâî, íà êîòîðîì êàê íåïðåìåííîì óñëîâèè îñíîâûâàåòñÿ âíóòðåííÿÿ âîçìîæíîñòü âåùè, åñòü ñóùåñòâåííûé ìîìåíò ýòîé âîçìîæíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñèëà îòòàëêèâàíèÿ ïðèíàäëåæèò ê ñóùíîñòè ìàòåðèè òàê æå, êàê è ñèëà ïðèòÿæåíèÿ, è â ïîíÿòèè ìàòåðèè íè îäíà èç íèõ íå ìîæåò áûòü îáîñîáëåíà îò äðóãîé. 


Ïðèìå÷àíèå 


Òàê êàê âî âñåõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ìûñëèòü â ïðîñòðàíñòâå ëèøü äâå äâèæóùèå ñèëû — îòòàëêèâàíèå è ïðèòÿæåíèå, òî, ïðåæäå ÷åì äîêàçàòü a priori îáúåäèíåíèå îáåèõ â ïîíÿòèè ìàòåðèè âîîáùå, íóæíî ðàññìîòðåòü êàæäóþ ñèëó â îòäåëüíîñòè è îïðåäåëèòü, ÷òî êàæäàÿ ñàìà ñïîñîáíà äàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ (Darstellung) [ïîíÿòèÿ] ìàòåðèè. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî, åñëè íå ïîëîæèòü â îñíîâó íè òó, íè äðóãóþ èëè åñëè âçÿòü ëèøü îäíó èç íèõ, âñå ðàâíî ïðîñòðàíñòâî îñòàíåòñÿ ïóñòûì è â íåì íåëüçÿ áóäåò îáíàðóæèòü íèêàêîé ìàòåðèè. 
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Äåôèíèöèÿ 6 


Ñîïðèêîñíîâåíèå â ôèçè÷åñêîì ñìûñëå åñòü íåïîñðåäñòâåííîå äåéñòâèå è ïðîòèâîäåéñòâèå íåïðîíèöàåìîñòè. Äåéñòâèå îäíîé ìàòåðèè íà äðóãóþ áåç ñîïðèêîñíîâåíèÿ åñòü äåéñòâèå íà ðàññòîÿíèè (actio in distans). Ýòî äåéñòâèå íà ðàññòîÿíèè, âîçìîæíîå è áåç ïîñðåäñòâà ïðîìåæóòî÷íîé ìàòåðèè, íàçûâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì äåéñòâèåì íà ðàññòîÿíèè èëè äåéñòâèåì ìàòåðèé äðóã íà äðóãà ÷åðåç ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî. 


Ïðèìå÷àíèå 


Ñîïðèêîñíîâåíèå â ìàòåìàòè÷åñêîì ñìûñëå åñòü îáùàÿ ãðàíèöà äâóõ ïðîñòðàíñòâ, êîòîðàÿ íå íàõîäèòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, íè âíóòðè îäíîãî, íè âíóòðè äðóãîãî ïðîñòðàíñòâà. Âîò ïî÷åìó ïðÿìûå ëèíèè íå ìîãóò äðóã ñ äðóãîì ñîïðèêàñàòüñÿ; êîãäà îíè èìåþò îáùóþ òî÷êó, îíà ïðèíàäëåæèò è òîé, è äðóãîé ëèíèè, åñëè èõ ïðîäîëæèòü, ò. å. îáå îíè ïåðåñåêàþòñÿ. Êðóã æå è ïðÿìàÿ ëèíèÿ, êðóã è êðóã ñîïðèêàñàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, ïëîñêîñòè — îäíîé ëèíèåé, à òåëà — ïëîñêîñòÿìè. Ìàòåìàòè÷åñêîå ñîïðèêîñíîâåíèå ïîëàãàþò â îñíîâó ôèçè÷åñêîãî, íî ïîñëåäíåå èì íå èñ÷åðïûâàåòñÿ; ÷òîáû ïîëó÷èëîñü ôèçè÷åñêîå ñîïðèêîñíîâåíèå, ñëåäóåò ïðèìûñëèòü åùå äèíàìè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå, è ïðèòîì íå ñèë ïðèòÿæåíèÿ, à ñèë îòòàëêèâàíèÿ, ò. å. íåïðîíèöàåìîñòè. Ôèçè÷åñêîå ñîïðèêîñíîâåíèå åñòü âçàèìîäåéñòâèå ñèë îòòàëêèâàíèÿ íà îáùåé ãðàíèöå äâóõ ìàòåðèé. 


Òåîðåìà 7 


Ïðèòÿæåíèå, ñóùåñòâåííîå äëÿ âñÿêîé ìàòåðèè, åñòü íåïîñðåäñòâåííîå äåéñòâèå îäíîé ìàòåðèè íà äðóãóþ ÷åðåç ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Èçíà÷àëüíàÿ ñèëà ïðèòÿæåíèÿ çàêëþ÷àåò â ñåáå ñàìî îñíîâàíèå âîçìîæíîñòè ìàòåðèè êàê âåùè, íàïîëíÿþùåé ïðîñòðàíñòâî äî èçâåñòíîé ñòåïåíè, à òåì ñàìûì 
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çàêëþ÷àåò â ñåáå è îñíîâàíèå âîçìîæíîñòè ôèçè÷åñêîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ìàòåðèè. Ýòà ñèëà ïðèòÿæåíèÿ äîëæíà, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäøåñòâîâàòü åìó, è äåéñòâèå åå äîëæíî áûòü ïîýòîìó íåçàâèñèìûì îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ êàê óñëîâèÿ. Äåéñòâèå æå äâèæóùåé ñèëû, íåçàâèñèìîå îò âñÿêîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ, íåçàâèñèìî è îò íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà, íàõîäÿùåãîñÿ ìåæäó äâèæóùèì è äâèæèìûì, ò. å. îíî äîëæíî èìåòü ìåñòî è ïðè îòñóòñòâèè íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ìåæäó òåì è äðóãèì, èíà÷å ãîâîðÿ, îíî äîëæíî áûòü äåéñòâèåì ÷åðåç ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî. Ñëåäîâàòåëüíî, èçíà÷àëüíîå è ñóùåñòâåííîå äëÿ âñÿêîé ìàòåðèè ïðèòÿæåíèå åñòü íåïîñðåäñòâåííîå äåéñòâèå îäíîé ìàòåðèè íà äðóãóþ ÷åðåç ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî. 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Ñäåëàòü ïîíÿòíîé âîçìîæíîñòü îñíîâíûõ ñèë — ñîâåðøåííî íåâîçìîæíîå òðåáîâàíèå; âåäü îíè íàçûâàþòñÿ îñíîâíûìè ñèëàìè èìåííî ïîòîìó, ÷òî èõ íåëüçÿ âûâåñòè èç êàêèõ-ëèáî äðóãèõ, ò. å. èõ íåëüçÿ óÿñíèòü ïîñðåäñòâîì ïîíÿòèÿ. Íî èçíà÷àëüíàÿ ñèëà ïðèòÿæåíèÿ îòíþäü íå ìåíåå ïîíÿòíà, ÷åì èçíà÷àëüíîå îòòàëêèâàíèå. Ðàçíèöà ëèøü òà, ÷òî îíà íå ïðåäñòàåò ñ òàêîé æå íåïîñðåäñòâåííîñòüþ ïåðåä íàøèìè ÷óâñòâàìè, ñ êàêîé ïðåäñòàåò íåïðîíèöàåìîñòü, ñïîñîáíàÿ äàâàòü íàì ïîíÿòèÿ îá îïðåäåëåííûõ îáúåêòàõ â ïðîñòðàíñòâå. Òàê êàê, ñëåäîâàòåëüíî, åå íåëüçÿ îùóùàòü è î íåé ìîæíî òîëüêî äåëàòü óìîçàêëþ÷åíèÿ, òî îíà èìååò âèäèìîñòü ïðîèçâîäíîé ñèëû, êàê åñëè áû îíà áûëà ñêðûòîé èãðîé äâèæóùèõ ñèë, îñíîâàííîé íà îòòàëêèâàíèè. Ïðè áîëåå ïîäðîáíîì ðàññìîòðåíèè ìû âèäèì, ÷òî åå âîâñå íåëüçÿ âûâåñòè èç ÷åãî-ëèáî, à âñåãî ìåíåå èç äâèæóùåé ñèëû ìàòåðèé ÷åðåç èõ íåïðîíèöàåìîñòü, èáî äåéñòâèå åå êàê ðàç ïðîòèâîïîëîæíî íåïðîíèöàåìîñòè. Ñàìîå îáû÷íîå âîçðàæåíèå ïðîòèâ íåïîñðåäñòâåííîãî äåéñòâèÿ íà ðàññòîÿíèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìàòåðèÿ íå ìîæåò äåéñòâîâàòü íåïîñðåäñòâåííî òàì, ãäå åå íåò. Åñëè Çåìëÿ íåïîñðåäñòâåííî çàñòàâëÿåò Ëóíó ïðèáëèæàòüñÿ ê íåé, òî îíà äåéñòâóåò íà âåùü, óäàëåííóþ îò íåå íà ìíîãî òûñÿ÷ ìèëü, è âñå æå íåïîñðåäñòâåííî, äàæå åñëè 
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ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íåé è Ëóíîé ðàññìàòðèâàòü êàê ñîâåðøåííî ïóñòîå. Âåäü åñëè áû ìåæäó îáîèìè òåëàìè è íàõîäèëàñü ìàòåðèÿ, îíà íè÷åì íå ñîäåéñòâîâàëà áû óêàçàííîìó ïðèòÿæåíèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, Çåìëÿ íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâóåò â òàêîì ìåñòå, ãäå åå íåò, ÷òî ñ ïåðâîãî âçãëÿäà ñîäåðæèò â ñåáå ïðîòèâîðå÷èå. Îäíàêî â ýòîì ïðîòèâîðå÷èÿ ñòîëü ìàëî, ÷òî, ñêîðåå, ìîæíî áûëî áû ñêàçàòü: ëþáàÿ âåùü â ïðîñòðàíñòâå äåéñòâóåò íà äðóãóþ ëèøü â òîì ìåñòå, ãäå òîãî, ÷òî äåéñòâóåò, íåò. Â ñàìîì äåëå, åñëè áû ýòà âåùü äåéñòâîâàëà â òîì æå ìåñòå, ãäå íàõîäèòñÿ îíà ñàìà, òî âåùü, íà êîòîðóþ îíà äåéñòâóåò, âîâñå íå áûëà áû âíå åå; âåäü âíå îçíà÷àåò ïðèñóòñòâèå .â òàêîì ìåñòå, ãäå äðóãîãî íåò. Äàæå åñëè áû Çåìëÿ è Ëóíà ñîïðèêàñàëèñü, òî÷êà èõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ áûëà áû ìåñòîì, ãäå íåò íè Çåìëè, íè Ëóíû; âåäü òà è äðóãàÿ óäàëåíû äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèå, ðàâíîå ñóììå èõ ðàäèóñîâ. Â òî÷êå ñîïðèêîñíîâåíèÿ íåëüçÿ áûëî áû îáíàðóæèòü äàæå ÷àñòü Çåìëè èëè Ëóíû, ïîñêîëüêó ýòà òî÷êà ëåæèò íà ãðàíèöå îáîèõ íàïîëíåííûõ ïðîñòðàíñòâ, à ãðàíèöà ýòà íå ñîñòàâëÿåò ÷àñòè íè òîãî, íè äðóãîãî. Ñëåäîâàòåëüíî, óòâåðæäåíèå, ÷òî ìàòåðèè íå ìîãóò íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâîâàòü äðóã íà äðóãà íà ðàññòîÿíèè, áûëî áû ðàâíîñèëüíî óòâåðæäåíèþ, ÷òî îíè íå ìîãóò íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâîâàòü äðóã íà äðóãà áåç ïîñðåäñòâà ñèë íåïðîíèöàåìîñòè. À ýòî áûëî áû ðàâíîñèëüíî òàêîìó óòâåðæäåíèþ: ñèëû îòòàëêèâàíèÿ — ýòî åäèíñòâåííûå ñèëû, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ìàòåðèè ìîãóò îêàçûâàòü äåéñòâèå, èëè ïî êðàéíåé ìåðå îíè íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ, åäèíñòâåííî ïðè êîòîðûõ ìàòåðèè ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü äðóã íà äðóãà, à ýòî îçíà÷àëî áû ïðèçíàòü ñèëó ïðèòÿæåíèÿ ëèáî âîâñå íåâîçìîæíîé, ëèáî âñåãäà çàâèñèìîé îò äåéñòâèÿ ñèë îòòàëêèâàíèÿ; íî òî è äðóãîå — óòâåðæäåíèÿ, ëèøåííûå âñÿêîãî îñíîâàíèÿ. Ñìåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ îáúåìîâ è ñîïðèêîñíîâåíèÿ ôèçè÷åñêîãî, âûçâàííîãî îòòàëêèâàþùèìè ñèëàìè, — âîò èñòî÷íèê íåäîðàçóìåíèÿ. Íåïîñðåäñòâåííî ïðèòÿãèâàòüñÿ ïîìèìî ñîïðèêîñíîâåíèÿ — çíà÷èò ïðèáëèæàòüñÿ äðóã ê äðóãó â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêèì ïîñòîÿííûì çàêîíîì, è ñèëà îòòàëêèâàíèÿ âîâñå íå óñëîâèå ýòîãî ïðèòÿæåíèÿ; ïðèòÿæåíèå ìîæíî ìûñ- 
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ëèòü ñ òàêèì æå ïðàâîì, êàê è íåïîñðåäñòâåííîå âçàèìíîå îòòàëêèâàíèå, ò. å. óäàëåíèå äðóã îò äðóãà ïî íåêîåìó ïîñòîÿííîìó çàêîíó áåç âñÿêîãî ó÷àñòèÿ â ýòîì ñèëû ïðèòÿæåíèÿ. Âåäü îáå äâèæóùèå ñèëû ñîâåðøåííî ðàçëè÷íîãî ðîäà, è íåò íè ìàëåéøåãî îñíîâàíèÿ äåëàòü îäíó çàâèñèìîé îò äðóãîé, îñïàðèâàÿ âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ îäíîé áåç ïîñðåäñòâà äðóãîé. 


Ïðèìå÷àíèå 2 


Îò ïðèòÿæåíèÿ ïðè ïîìîùè ñîïðèêîñíîâåíèÿ íå ìîæåò âîçíèêíóòü äâèæåíèå, èáî ñîïðèêîñíîâåíèå åñòü âçàèìîäåéñòâèå íå ïðîíèöàåìîñòåé, êîòîðîå, ñëåäîâàòåëüíî, ñäåðæèâàåò âñÿêîå äâèæåíèå. Òàêèì îáðàçîì, äîëæíî ñóùåñòâîâàòü êàêîå-òî íåïîñðåäñòâåííîå ïðèòÿæåíèå ïîìèìî ñîïðèêîñíîâåíèÿ è, ñòàëî áûòü, ïðèòÿæåíèå íà ðàññòîÿíèè; èíà÷å äàæå ñèëû äàâëåíèÿ è óäàðà, êîòîðûå äîëæíû ïîðîæäàòü ñòðåìëåíèå ê ñáëèæåíèþ, äåéñòâóÿ â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì ïðèñóùåé ìàòåðèè ñèëå îòòàëêèâàíèÿ, íå èìåëè áû ïðè÷èíû, ïî êðàéíåé ìåðå ïðè÷èíû, èçíà÷àëüíî çàëîæåííîé â ïðèðîäå ìàòåðèè. Òî ïðèòÿæåíèå, êîòîðîå ïðîèñõîäèò áåç ïîñðåäñòâà ñèë îòòàëêèâàíèÿ, ìîæíî íàçâàòü èñòèííûì, à òî, êîòîðîå ñîâåðøàåòñÿ ëèøü óêàçàííûì ñïîñîáîì, — ïðèòÿæåíèåì êàæóùèìñÿ; âåäü òåëî, ê êîòîðîìó äðóãîå ñòðåìèòñÿ ïðèáëèçèòüñÿ ëèøü ïîòîìó, ÷òî îíî èçâíå ïîëó÷àåò òîë÷îê, íå ïðîÿâëÿåò, ñîáñòâåííî, â îòíîøåíèè åãî íèêàêîé ñèëû ïðèòÿæåíèÿ. II î äàæå ýòè êàæóùèåñÿ ïðèòÿæåíèÿ äîëæíû â êîíå÷íîì èòîãå èìåòü â îñíîâå ïðèòÿæåíèå èñòèííîå, èáî òà ìàòåðèÿ, äàâëåíèå èëè óäàð êîòîðîé äîëæíû çàìåíÿòü ïðèòÿæåíèå, áåç ñèëû ïðèòÿæåíèÿ (òåîðåìà 5) íå áûëà áû ìàòåðèåé, à ñëåäîâàòåëüíî, îáúÿñíåíèå âñåõ ÿâëåíèé ñáëèæåíèÿ íà îñíîâå îäíîãî ëèøü êàæóùåãîñÿ ïðèòÿæåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïîðî÷íûé êðóã. Îáû÷íî ïîëàãàþò, ÷òî Íüþòîí âîâñå íå ñ÷èòàë íóæíûì äîïóñêàòü â ñâîåé ñèñòåìå íåïîñðåäñòâåííîå ïðèòÿæåíèå ìàòåðèé, à ñîáëþäàÿ ñòðîæàéøóþ îñòîðîæíîñòü, ñâîéñòâåííóþ ÷èñòîé ìàòåìàòèêå, ïðåäîñòàâëÿë â ýòîì ñëó÷àå ôèçèêàì ïîëíóþ ñâîáîäó îáúÿñíÿòü âîçìîæíîñòü ïîäîáíîãî ïðèòÿæåíèÿ òàê, êàê èì çàáëàãîðàññóäèòñÿ, õîòÿ è íå 
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ñìåøèâàë ñâîè ñîáñòâåííûå ïîëîæåíèÿ ñ èõ èãðîé ãèïîòåç. Íî êàê ìîã áû îí îáîñíîâàòü ïîëîæåíèå, ÷òî âñåîáùåå ïðèòÿæåíèå òåë ïðîèñõîäèò íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó èõ ìàòåðèè, åñëè áû îí íå äîïóñòèë, ÷òî âñÿêàÿ ìàòåðèÿ, ñòàëî áûòü ìàòåðèÿ, êàê òàêîâàÿ, è ïîñðåäñòâîì ñâîåãî ñóùåñòâåííîãî ñâîéñòâà ïðîÿâëÿåò ýòó äâèæóùóþ ñèëó? Ðàçóìååòñÿ, êîãäà îäíî òåëî ïðèòÿãèâàåò äðóãîå, âñå ðàâíî îäíîðîäíû îíè ïî ñâîåé ìàòåðèè èëè íåò, âçàèìíîå ñáëèæåíèå (ïî çàêîíó ðàâåíñòâà äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ) âñåãäà äîëæíî áûòü îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó ìàòåðèè, îäíàêî çàêîí ýòîò ñîñòàâëÿåò ïðèíöèï ëèøü ìåõàíèêè, íî íå äèíàìèêè, ò. å. ýòî çàêîí äâèæåíèé êàê ðåçóëüòàòà ñèë ïðèòÿæåíèÿ, à íå çàêîí ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñàìèõ ñèë ïðèòÿæåíèÿ, è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îí íà âñå äâèæóùèå ñèëû âîîáùå. Åñëè ïîýòîìó ìàãíèò îäèí ðàç ïðèòÿãèâàåò äðóãèì òàêèì æå ìàãíèòîì, à äðóãîé ðàç ýòèì æå ìàãíèòîì, íî çàêëþ÷åííûì âî âäâîå áîëåå òÿæåëóþ äåðåâÿííóþ êàïñóëó, òî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòîò ìàãíèò ñîîáùèò ïåðâîìó áîëüøå îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ, õîòÿ äåðåâî, óâåëè÷èâàþùåå êîëè÷åñòâî ìàòåðèè ýòîãî ìàãíèòà, íè÷åãî íå ïðèáàâëÿåò ê ïðèñóùåé åìó ñèëå ïðèòÿæåíèÿ è íå äîêàçûâàåò íàëè÷èÿ ìàãíèòíîãî ïðèòÿæåíèÿ ó êàïñóëû. Íüþòîí ãîâîðèò (êîðîëëàðèé 2, ïðåäëîæåíèå 6, êí. III “Íà÷àë íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè”): “Åñëè áû ýôèð èëè êàêîå-ëèáî äðóãîå òåëî íå èìåë òÿæåñòè, òî îí, íè÷åì íå îòëè÷àÿñü îò ëþáîé äðóãîé ìàòåðèè, êðîìå ôîðìû, ìîã áû ìàëî-ïîìàëó, ïîñòåïåííî ìåíÿÿ ýòó ôîðìó, ïðåâðàòèòüñÿ â ìàòåðèþ òîãî ðîäà, êîòîðàÿ íà Çåìëå èìååò íàèáîëüøóþ òÿæåñòü, à ýòà ïîñëåäíÿÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãëà áû, íàîáîðîò, ïîñòåïåííî ìåíÿÿ ñâîþ ôîðìó, ïîòåðÿòü âñþ ñâîþ òÿæåñòü, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò îïûòó, è ò. ä.”6. Òàêèì îáðàçîì, îí íå èñêëþ÷àë äàæå ýôèð (à òåì áîëåå äðóãèå ìàòåðèè) èç ñôåðû çàêîíà òÿãîòåíèÿ. Êàêàÿ æå äðóãàÿ ìàòåðèÿ äîëæíà áûëà ó íåãî îñòàòüñÿ, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðàññìàòðèâàòü âçàèìíîå ñáëèæåíèå òåë êàê ÷èñòî êàæóùååñÿ ïðèòÿæåíèå, âûçâàííîå åå óäàðîì? Íåëüçÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ññûëàòüñÿ íà ýòîãî âåëèêîãî îñíîâîïîëîæíèêà òåîðèè ïðèòÿæåíèÿ êàê íà ó÷èòåëÿ (Vorganger), åñëè ñ÷èòàþò 
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ñåáÿ âïðàâå èñòèííîå ïðèòÿæåíèå, óòâåðæäàåìîå Íüþòîíîì, ïîäìåíÿòü ïðèòÿæåíèåì êàæóùèìñÿ è ïðèçíàþò â êà÷åñòâå íåîáõîäèìîãî èìïóëüñà óäàð äëÿ îáúÿñíåíèÿ òàêîãî ÿâëåíèÿ, êàê ñáëèæåíèå. Íüþòîí ñïðàâåäëèâî îòâëåêàëñÿ îò âñÿêèõ ãèïîòåç, îòâå÷àÿ íà âîïðîñ î ïðè÷èíå âñåîáùåãî ïðèòÿæåíèÿ ìàòåðèè, èáî ýòî âîïðîñ ôèçè÷åñêèé èëè ìåòàôèçè÷åñêèé, íî íå ìàòåìàòè÷åñêèé. Ïðàâäà, â ïðåäèñëîâèè êî âòîðîìó èçäàíèþ ñâîåé “Îïòèêè” îí ãîâîðèò: ne quis gravitatem inter essentiales corporum proprietates me habere existimet, quaestionem unam de eius causa investiganda subieci7; îäíàêî ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî ïðåäóáåæäåíèå åãî ñîâðåìåííèêîâ, à ìîæåò áûòü è åãî ñàìîãî, ïðîòèâ ïîíÿòèÿ èçíà÷àëüíîãî ïðèòÿæåíèÿ ïðèâåëî åãî ê ïðîòèâîðå÷èþ ñ ñàìèì ñîáîé: îí íèêàê íå ìîã ñêàçàòü, ÷òî ñèëû ïðèòÿæåíèÿ äâóõ ïëàíåò, íàïðèìåð Þïèòåðà è Ñàòóðíà, ïðîÿâëÿåìûå èìè íà îäèíàêîâûõ ðàññòîÿíèÿõ â îòíîøåíèè èõ ñïóòíèêîâ (ìàññà êîòîðûõ íåèçâåñòíà), ïðîïîðöèîíàëüíû êîëè÷åñòâó ìàòåðèè ýòèõ íåáåñíûõ òåë, íå äîïóñòèâ ñíà÷àëà, ÷òî äðóãóþ ìàòåðèþ îíè ïðèòÿãèâàþò ëèøü êàê ìàòåðèÿ, ñòàëî áûòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêèì îáùèì ñâîéñòâîì åå. 


Äåôèíèöèÿ 7 


Äâèæóùóþ ñèëó, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ìàòåðèè ìîãóò äåéñòâîâàòü íåïîñðåäñòâåííî äðóã íà äðóãà ëèøü â îáùåé èì ïîâåðõíîñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ, ÿ íàçûâàþ ïîâåðõíîñòíîé ñèëîé; òó ñèëó, áëàãîäàðÿ êîòîðîé îäíà ìàòåðèÿ ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâîâàòü íà ÷àñòè äðóãîé è ïîìèìî ïîâåðõíîñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ, ÿ íàçûâàþ ïðîíèöàþùåé ñèëîé. 


Äîáàâëåíèå 


Ñèëà îòòàëêèâàíèÿ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî, åñòü ëèøü ïîâåðõíîñòíàÿ ñèëà. Â ñàìîì äåëå, âçàèìíî ñîïðèêàñàþùèåñÿ ÷àñòè îäíîé îãðàíè÷èâàþò ïðîñòðàíñòâî äåéñòâèÿ äðóãîé è ñèëà îòòàëêèâàíèÿ íå ìîæåò ïðèâîäèòü â äâèæåíèå áîëåå óäàëåííóþ ÷àñòü áåç ïîñðåäñòâà ïðîìåæóòî÷íîé; íåïî- 
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ñðåäñòâåííîå æå, ïðîõîäÿùåå ñêâîçü ýòè ÷àñòè âîçäåéñòâèå îäíîé ìàòåðèè íà äðóãóþ, îáóñëîâëåííîå ñèëàìè ðàñøèðåíèÿ, íåâîçìîæíî. Íàïðîòèâ, äåéñòâèþ ñèëû ïðèòÿæåíèÿ, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ìàòåðèÿ çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî, íå íàïîëíÿÿ åãî, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îíà, ñëåäîâàòåëüíî, äåéñòâóåò íà äðóãèå îòäàëåííûå ìàòåðèè ÷åðåç ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî, — ýòîìó äåéñòâèþ íèêàêàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ ìàòåðèÿ íå ñòàâèò ãðàíèö. Òàêèì îáðàçîì, äîëæíî ìûñëèòü èçíà÷àëüíîå ïðèòÿæåíèå, äåëàþùåå âîçìîæíîé ñàìîå ìàòåðèþ; ñëåäîâàòåëüíî, îíî åñòü ïðîíèöàþùàÿ ñèëà, è òîëüêî ïîýòîìó îíî âñåãäà ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó ìàòåðèè. 


Òåîðåìà 8 


Èçíà÷àëüíàÿ ñèëà ïðèòÿæåíèÿ, îò êîòîðîé çàâèñèò ãàìà âîçìîæíîñòü ìàòåðèè, êàê òàêîâîé, ïðîñòèðàåòñÿ â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå îò êàæäîé ÷àñòè ýòîé ìàòåðèè íà ëþáóþ äðóãóþ ÷àñòü íåïîñðåäñòâåííî äî áåñêîíå÷íîñòè. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Òàê êàê èçíà÷àëüíàÿ ñèëà ïðèòÿæåíèÿ ïðèíàäëåæèò ê ñóùíîñòè ìàòåðèè, òî îíà ïðèñóùà è êàæäîé åå ÷àñòè, ò. å. êàæäàÿ îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâîâàòü íà ðàññòîÿíèè. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìååòñÿ ðàññòîÿíèå, çà ïðåäåëû êîòîðîãî ýòà ñèëà ïðèòÿæåíèÿ íå ïðîñòèðàåòñÿ, òî òàêîå îãðàíè÷åíèå ñôåðû åå äåéñòâèÿ çàâèñåëî áû ëèáî îò ìàòåðèè, íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè ýòîé ñôåðû, ëèáî îò îäíîé ëèøü âåëè÷èíû ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì ýòî âëèÿíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ. Ïåðâîå íå èìååò ìåñòà, òàê êàê ýòî ïðèòÿæåíèå åñòü ïðîíèöàþùàÿ ñèëà è, íåñìîòðÿ íà âñå ïðîìåæóòî÷íûå ìàòåðèè, äåéñòâóåò íåïîñðåäñòâåííî ïà ðàññòîÿíèè ÷åðåç ëþáîå ïðîñòðàíñòâî êàê ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî. Âòîðîå òàêæå íå èìååò ìåñòà. Â ñàìîì äåëå, òàê êàê âñÿêîå ïðèòÿæåíèå åñòü äâèæóùàÿ ñèëà, èìåþùàÿ ñòåïåíü, íèæå êîòîðîé âñåãäà ìîæíî ìûñëèòü áåñêîíå÷íî ìåíüøèå ñòåïåíè, òî íà áîëüøåì ðàññòîÿíèè èìåëîñü áû, ïðàâäà, îñíîâàíèå äëÿ óìåíüøåíèÿ ñòå- 
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ïåíè ïðèòÿæåíèÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñïðîñòðàíåíèþ [âëèÿíèÿ] ñèëû, íî íèêîãäà íå áûëî áû îñíîâàíèÿ äëÿ ïîëíîãî åãî óíè÷òîæåíèÿ. Êîëü ñêîðî, ñëåäîâàòåëüíî, íåò íè÷åãî, ÷òî ãäå-ëèáî îãðàíè÷èâàëî ñôåðó äåéñòâèÿ èçíà÷àëüíîãî ïðèòÿæåíèÿ ëþáîé ÷àñòè ìàòåðèè, îíî ïðîñòèðàåòñÿ çà âñå óêàçóåìûå ãðàíèöû íà âñÿêóþ äðóãóþ ìàòåðèþ, ñòàëî áûòü, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå äî áåñêîíå÷íîñòè. 


Äîáàâëåíèå 1 


Èç ýòîé èçíà÷àëüíîé ñèëû ïðèòÿæåíèÿ êàê ïðîíèöàþùåé ñèëû, ïðîÿâëÿåìîé âñÿêîé ìàòåðèåé, ñòàëî áûòü ïðîïîðöèîíàëüíîé åå êîëè÷åñòâó è ïðîñòèðàþùåé ñâîå äåéñòâèå íà âñÿêóþ ìàòåðèþ, íà âñåõ âîçìîæíûõ ðàññòîÿíèÿõ, íàäëåæàëî áû âìåñòå ñ ïðîòèâîäåéñòâóþùåé åé ñèëîé, à èìåííî îòòàëêèâàþùåé ñèëîé, âûâåñòè îãðàíè÷åíèå ýòîé ïîñëåäíåé, ñòàëî áûòü è âîçìîæíîñòü ïðîñòðàíñòâà, íàïîëíÿåìîãî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè. Òîãäà áûëî áû êîíñòðóèðîâàíî ïîíÿòèå ìàòåðèè êàê òîãî ïîäâèæíîãî, êîòîðîå íàïîëíÿåò ñâîå ïðîñòðàíñòâî (â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè). Îäíàêî äëÿ ýòîãî íóæåí çàêîí ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó èçíà÷àëüíûìè ïðèòÿæåíèåì è îòòàëêèâàíèåì íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ ìàòåðèè è èõ ÷àñòåé äðóã îò äðóãà. Òàê êàê çàêîí ýòîò îñíîâàí âñåöåëî íà ðàçëè÷èè íàïðàâëåíèé îáåèõ ñèë (òî÷êà âûíóæäåíà ëèáî ïðèáëèæàòüñÿ ê äðóãèì òî÷êàì, ëèáî óäàëÿòüñÿ îò íèõ) è íà âåëè÷èíå ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì òà è äðóãàÿ ñèëà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðàçëè÷íûå ðàññòîÿíèÿ, òî ýòî ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàäà÷à, íå îòíîñÿùàÿñÿ óæå ê ìåòàôèçèêå, êîòîðàÿ âîâñå íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà íåóäà÷ó ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïîíÿòèÿ ìàòåðèè òàêèì ïóòåì. Âåäü îíà îòâå÷àåò ëèøü çà ïðàâèëüíîñòü ýëåìåíòîâ êîíñòðóèðîâàíèÿ, äîïóñòèìûõ â íàøåì ïîçíàíèè ðàçóìîì, è íå îòâå÷àåò çà íåäîñòàòî÷íîñòü è îãðàíè÷åííîñòü íàøåãî ðàçóìà â îñóùåñòâëåíèè ñàìîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ. 


Äîáàâëåíèå 2 


Òàê êàê âñÿêàÿ äàííàÿ ìàòåðèÿ, ÷òîáû ñîñòàâèòü îïðåäåëåííóþ ìàòåðèàëüíóþ âåùü, äîëæíà íàïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâî ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ñèëû îòòàëêè- 
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âàíèÿ, òî ëèøü èçíà÷àëüíîå ïðèòÿæåíèå â ïðîòèâîáîðñòâå ñ èçíà÷àëüíûì îòòàëêèâàíèåì äåëàåò âîçìîæíîé îïðåäåëåííóþ ñòåïåíü íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà, à òåì ñàìûì è ìàòåðèþ âñå ðàâíî, áóäåò ëè ïðîèñòåêàòü ýòà ñòåïåíü èç ñîáñòâåííîãî âçàèìíîãî ïðèòÿæåíèÿ ÷àñòåé ñæèìàåìîé ìàòåðèè èëè æå èç ñî÷åòàíèÿ åãî ñ ïðèòÿæåíèåì âñåé ìèðîâîé ìàòåðèè. 


Èçíà÷àëüíîå ïðèòÿæåíèå ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó ìàòåðèè è ïðîñòèðàåòñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëåííîå ñîîáðàçíî ìåðå íàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà ìàòåðèåé ìîæåò áûòü â êîíå÷íîì èòîãå âûçâàíî ëèøü ïðîñòèðàþùèìñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè ïðèòÿæåíèåì åå è ïðåäîñòàâëåíî êàæäîé ìàòåðèè ñîîáðàçíî ìåðå ïðèñóùåé åé ñèëû îòòàëêèâàíèÿ. 


Äåéñòâèå âñåîáùåãî ïðèòÿæåíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî ïðîèçâîäèìîå âñÿêîé ìàòåðèåé íà ëþáóþ äðóãóþ è íà ëþáûõ ðàññòîÿíèÿõ, íàçûâàåòñÿ òÿãîòåíèåì; ñòðåìëåíèå äâèãàòüñÿ â íàïðàâëåíèè áîëüøåãî òÿãîòåíèÿ íàçûâàåòñÿ òÿæåñòüþ. Äåéñòâèå âñåîáùåé ñèëû îòòàëêèâàíèÿ ÷àñòåé âñÿêîé äàííîé ìàòåðèè íàçûâàåòñÿ èçíà÷àëüíîé óïðóãîñòüþ ìàòåðèè. Ñëåäîâàòåëüíî, óïðóãîñòü è òÿæåñòü ñîñòàâëÿþò åäèíñòâåííûå a priori óñìàòðèâàåìûå âñåîáùèå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè ìàòåðèè, ïåðâàÿ — âíóòðåííèé, âòîðàÿ—âíåøíèé ïðèçíàê; âåäü íà îáåèõ îñíîâàíà âîçìîæíîñòü ñàìîé ìàòåðèè. Ñâÿçíîñòü, åñëè îïðåäåëèòü åå êàê âçàèìíîå ïðèòÿæåíèå ìàòåðèè, îáóñëîâëåííîå òîëüêî ñîïðèêîñíîâåíèåì, íå òðåáóåòñÿ äëÿ âîçìîæíîñòè ìàòåðèè âîîáùå, à ïîòîìó íå ìîæåò áûòü a priori ïîçíàíà êàê ñîåäèíåííàÿ ñ íåé. Òàêèì îáðàçîì, ñâîéñòâî ýòî íå ìåòàôèçè÷åñêîå, à ôèçè÷åñêîå è ïîòîìó íå ïðåäìåò íàøåãî íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ. 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Âïðî÷åì, íå ìîãó íå äîáàâèòü íåáîëüøîå ïðåäâàðèòåëüíîå çàìå÷àíèå îòíîñèòåëüíî âåðîÿòíîé âîçìîæíîñòè òàêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ. 


1. Î âñÿêîé ñèëå, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâóåò íà ðàçëè÷íûå ðàññòîÿíèÿ è êîòîðàÿ â îòíîøåíèè ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ ñâîåé äâèæóùåé ñèëû îòíîñèòåëüíî ëþáîé òî÷êè, äàííîé íà òîì èëè èíîì ðàññòîÿíèè, îãðàíè÷åíà 
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ëèøü âåëè÷èíîé òîãî ïðîñòðàíñòâà, ãäå åé íàäëåæèò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ, ìîæíî ñêàçàòü: âî âñåõ ïðîñòðàíñòâàõ, â êîòîðûõ îíà äîëæíà ðàñïðîñòðàíèòüñÿ, êàê áû ìàëû èëè âåëèêè îíè íè áûëè, êîëè÷åñòâî òàêîé ñèëû ïîñòîÿííî, íî ñòåïåíü åå âîçäåéñòâèÿ íà òó èëè èíóþ òî÷êó â äàííîì ïðîñòðàíñòâå âñåãäà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ïðîñòðàíñòâó, â êîòîðîì îíà äîëæíà áûëà ðàñïðîñòðàíèòüñÿ, ÷òîáû îêàçàòü âîçäåéñòâèå íà ýòó òî÷êó. Òàê, íàïðèìåð, ñâåò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ èç ñâåòÿùåéñÿ òî÷êè âî âñå ñòîðîíû íà ñôåðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè, âñåãäà âîçðàñòàþùèå ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòàì ðàññòîÿíèé, è âåëè÷èíà îñâåùåííîñòè íà âñåõ ýòèõ áåñêîíå÷íî âîçðàñòàþùèõ ñôåðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ îñòàåòñÿ â ñóììå îäíîé è òîé æå. Îòñþäà ñëåäóåò: åñëè áðàòü íà òàêèõ ñôåðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ îäèíàêîâûå ÷àñòè, òî ñòåïåíü îñâåùåííîñòè äîëæíà áûòü òåì ìåíüøå, ÷åì áîëüøå ïîâåðõíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ îäíîãî è òîãî æå êîëè÷åñòâà ñâåòà. Òî æå ñïðàâåäëèâî â îòíîøåíèè âñåõ äðóãèõ ñèë è çàêîíîâ, ïî êîòîðûì îíè äîëæíû ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ëèáî íà ïîâåðõíîñòÿõ, ëèáî â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, âîçäåéñòâóÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ïðèðîäîé íà îòäàëåííûå ïðåäìåòû. Ðàñïðîñòðàíåíèå äâèæóùåé ñèëû èç îäíîé òî÷êè íà ëþáûå ðàññòîÿíèÿ ëó÷øå ïðåäñòàâëÿòü ñåáå èìåííî òàê, à íå îáû÷íûì ïóòåì, êàê ýòî, ìåæäó ïðî÷èì, èìååò ìåñòî â îïòèêå, [ò. å.] ïîñðåäñòâîì ðàäèóñîâ, ðàñõîäÿùèõñÿ èç íåêîòîðîãî öåíòðà. Â ñàìîì äåëå, ïðîâåäåííûå òàêèì îáðàçîì ëèíèè íå ñìîãëè áû çàïîëíèòü ïðîñòðàíñòâî, ÷åðåç êîòîðîå îíè ïðîõîäÿò, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðóþ îíè ïàäàþò, ñêîëüêî áû èõ íè ïðîâîäèòü èëè ÷åðòèòü, è ýòî íåèçáåæíîå ñëåäñòâèå èõ ðàñõîæäåíèÿ. Âîò ïî÷åìó ýòî ïðèâîäèò ê ñîìíèòåëüíûì âûâîäàì, à âûâîäû ýòè — ê ãèïîòåçàì, êîòîðûõ âïîëíå ìîæíî áûëî áû èçáåæàòü, åñëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ëèøü âåëè÷èíó âñåé ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, îñâåùàåìîé ðàâíîìåðíî îäíèì è òåì æå êîëè÷åñòâîì ñâåòà, è åñòåñòâåííûì îáðàçîì áðàòü ñòåïåíü îñâåùåííîñòè åå â êàæäîì ìåñòå îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî âåëè÷èíå âñåé ïîâåðõíîñòè; òî÷íî òàê æå îáñòîèò äåëî ñî âñÿêèì äðóãèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ñèëû ÷åðåç ïðîñòðàíñòâà ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû. 
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2. Åñëè ñèëà åñòü íåïîñðåäñòâåííîå ïðèòÿæåíèå ïà ðàññòîÿíèè, òî òåì áîëåå ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü íàïðàâëÿþùóþ ëèíèþ ïðèòÿæåíèÿ íå ðàñõîäÿùåéñÿ, ñëîâíî ëó÷è èç ïðèòÿãèâàþùåé òî÷êè, à ñõîäÿùåéñÿ ê ýòîé òî÷êå îò âñåõ òî÷åê îêðóæàþùåé ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè (ðàäèóñ êîòîðîé åñòü äàííîå ðàññòîÿíèå). Âåäü ñàìà íàïðàâëÿþùàÿ ëèíèÿ äâèæåíèÿ ê òî÷êå, ñîñòàâëÿþùåé ïðè÷èíó è öåëü ýòîãî äâèæåíèÿ, óæå óêàçûâàåò terminus a quo, îòêóäà ëèíèè äîëæíû íà÷èíàòüñÿ, à èìåííî îò âñåõ òî÷åê ïîâåðõíîñòè; îòñþäà íàïðàâëÿþòñÿ îíè ê ïðèòÿãèâàþùåé öåíòðàëüíîé òî÷êå, à íå íàîáîðîò, òàê êàê îäíà ëèøü âåëè÷èíà ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿåò ÷èñëî ëèíèé, öåíòðàëüíàÿ æå òî÷êà îñòàâëÿåò åãî íåîïðåäåëåííûì *. 


* Íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òîáû ïî ëèíèÿì, ëó÷åîáðàçíî ðàñïðîñòðàíÿþùèìñÿ èç îäíîé òî÷êè, ïîâåðõíîñòè áûëè íà äàííûõ ðàññòîÿíèÿõ ïîëíîñòüþ îñâåùåíû èëè ïðèòÿãèâàåìû. Ïðè òàêèõ ðàñõîäÿùèõñÿ ñâåòîâûõ ëó÷àõ ìåíüøàÿ îñâåùåííîñòü áîëåå äàëåêîé ïîâåðõíîñòè îáúÿñíÿëàñü áû ëèøü òåì, ÷òî ìåæäó îñâåùåííûìè ìåñòàìè îñòàþòñÿ íåîñâåùåííûå, è ýòèõ ïîñëåäíèõ òåì áîëüøå, ÷åì äàëüøå íàõîäèòñÿ ïîâåðõíîñòü. Ãèïîòåçà Ýéëåðà8 èçáåãàåò ïîäîáíîé íåñîîáðàçíîñòè, íî çàòî âñòðå÷àåòñÿ ñ áîëüøåé òðóäíîñòüþ ïðè ïîïûòêå îáúÿñíèòü ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå ñâåòà. Òðóäíîñòü ýòà ïðîèñòåêàåò èç ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, áåç êîòîðîãî âïîëíå ìîæíî îáîéòèñü, à èìåííî èç ïðåäñòàâëåíèÿ î ñâåòîâîé ìàòåðèè êàê î ñêîïëåíèè øàðèêîâ, êîòîðîå, ðàçóìååòñÿ ïðè ðàçëè÷íîì êîñîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî ëèíèè óäàðà, âûçûâàëî áû áîêîâîå äâèæåíèå ñâåòà. Ìåæäó òåì íè÷òî íå ïðåïÿòñòâóåò âìåñòî ýòîãî ìûñëèòü òàêóþ ìàòåðèþ ïåðâè÷íî ñîâåðøåííî æèäêîé, íå ðàçäåëåííîé íà òâåðäûå òåëüöà. Åñëè ìàòåìàòèê õî÷åò ñäåëàòü íàãëÿäíûì óáûâàíèå ñâåòà ïðè âîçðàñòàþùåì ðàññòîÿíèè, îí ïîëüçóåòñÿ ðàñõîäÿùèìèñÿ ðàäèóñàìè, ÷òîáû íà ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîêàçàòü âåëè÷èíó ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì ìåæäó òàêèìè ðàäèàëüíûìè ëó÷àìè äîëæíî ðàñïðåäåëèòüñÿ ðàâíîìåðíî òî æå êîëè÷åñòâî ñâåòà, ñòàëî áûòü, ïîêàçàòü ïîíèæåíèå ñòåïåíè îñâåùåííîñòè; îäíàêî îí íå òðåáóåò, ÷òîáû ëó÷è ýòè ðàññìàòðèâàëèñü êàê åäèíñòâåííî îñâåùàþùèå, áóäòî ìîæíî âñåãäà íàéòè ìåæäó íèìè ìåñòà, ëèøåííûå ñâåòà è ñòàíîâÿùèåñÿ áîëåå êðóïíûìè ïðè áîëüøåì óäàëåíèè. Åñëè õîòÿò ïðåäñòàâèòü êàæäóþ òàêóþ ïîâåðõíîñòü îñâåùåííîé ñïëîøü, íóæíî ìûñëèòü òî æå ñàìîå êîëè÷åñòâî îñâåùåíèÿ, ïðèõîäÿùååñÿ íà ìåíüøóþ ïîâåðõíîñòü, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì íà áîëüøåé; ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû îáîçíà÷èòü ïðÿìîëèíåéíîå íàïðàâëåíèå, íóæíî ïðîâåñòè ïðÿìûå ëèíèè îò ïîâåðõíîñòè è âñåõ åå òî÷åê ê ñâåòÿùåéñÿ òî÷êå. Äåéñòâèå è âåëè÷èíà åãî äîëæíû áûòü ïðîäóìàíû ðàíüøå, à çàòåì 
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3. Åñëè ñèëà åñòü íåïîñðåäñòâåííîå îòòàëêèâàíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó òî÷êà (â ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîì èçîáðàæåíèè) äèíàìè÷åñêè íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî, è åñëè ñïðàøèâàþò, ïî êàêîìó çàêîíó áåñêîíå÷íî ìàëûõ ðàññòîÿíèé (ïðèðàâíèâàåìûõ çäåñü ê ñîïðèêîñíîâåíèÿì) äåéñòâóåò íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ èçíà÷àëüíàÿ ñèëà îòòàëêèâàíèÿ (åå îãðàíè÷åíèå, ñëåäîâàòåëüíî, öåëèêîì çàâèñèò îò ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì îíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ), òî åùå òðóäíåå ïðåäñòàâèòü òàêóþ ñèëó ÷åðåç ðàñõîäÿùèåñÿ ëó÷è îòòàëêèâàíèÿ, âûõîäÿùèå èç ïðèíÿòîé îòòàëêèâàþùåé òî÷êè, õîòÿ áû íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ è èìåëî ýòó òî÷êó â êà÷åñòâå ñâîåãî terminus a quo. Äåëî â òîì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ñèëà äîëæíà ðàñïðîñòðàíèòüñÿ, ÷òîáû äåéñòâîâàòü íà ðàññòîÿíèå, åñòü ïðîñòðàíñòâî òåëåñíîå è åãî ñëåäóåò ìûñëèòü íàïîëíåííûì (êàêèì èìåííî îáðàçîì òî÷êà ìîæåò ïîñðåäñòâîì äâèæóùåé ñèëû, ò. å. äèíàìè÷åñêè, íàïîëíèòü ïðîñòðàíñòâî òåëåñíî, óæå íå ïîääàåòñÿ, ðàçóìååòñÿ, ìàòåìàòè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ), à ðàñõîäÿùèåñÿ èç îäíîé òî÷êè ëó÷è íå ìîãóò ïðåäñòàâèòü ñèëó îòòàëêèâàíèÿ òåëåñíîãî, íàïîëíåííîãî ïðîñòðàíñòâà. Òîãäà ïðèøëîñü áû îïðåäåëÿòü îòòàëêèâàíèå ïðè ðàçëè÷íûõ áåñêîíå÷íî ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó ýòèìè òîëêàþùèìè äðóã äðóãà òî÷êàìè òîëüêî êàê îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîå òåëåñíûì ïðîñòðàíñòâàì, äèíàìè÷åñêè íàïîëíÿåìûì êàæäîé0èç ýòèõ òî÷åê, ñòàëî áûòü, êàê îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîå êóáó èõ ðàññòîÿíèé äðóã îò äðóãà, íå èìåÿ âîçìîæíîñòè êîíñòðóèðîâàòü åãî. 


4. Èòàê, èçíà÷àëüíîå ïðèòÿæåíèå ìàòåðèè äåéñòâîâàëî áû îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ ïðè ëþáîì óäàëåíèè, à èçíà÷àëüíîå îòòàëêèâàíèå — îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êóáàì áåñêîíå÷íî ìàëûõ ðàññòîÿíèé, è áëàãîäàðÿ òàêîìó äåéñòâèþ è ïðîòèâîäåéñòâèþ îáåèõ îñíîâíûõ ñèë áûëà áû âîçìîæíà ìàòåðèÿ ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ íàïîëíåíèÿ ñâîåãî ïðîñòðàíñòâà. Äåëî â òîì, ÷òî òàê êàê îòòàëêèâàíèå ïðè ñáëèæåíèè ÷àñòåé ðàñòåò â áîëüøåé ìåðå, ÷åì ïðèòÿæåíèå, òî 


óæå óêàçàíà ïðè÷èíà. Òî æå ñàìîå ñïðàâåäëèâî îòíîñèòåëüíî ëó÷åé ïðèòÿæåíèÿ, åñëè óãîäíî áóäåò èõ òàê íàçâàòü; áîëåå òîãî— îòíîñèòåëüíî ëþáûõ íàïðàâëåíèé ñèë, êîòîðûå, âûõîäÿ èç îäíîé òî÷êè, äîëæíû íàïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâî, äàæå òåëåñíîå. 


  


==121 


îïðåäåëåíà ãðàíèöà ñáëèæåíèÿ, çà êîòîðîé óæå íåâîçìîæíî áîëüøåå ñáëèæåíèå ïðè äàííîì ïðèòÿæåíèè, ñòàëî áûòü îïðåäåëåííà è ñòåïåíü ñæàòèÿ, ñîñòàâëÿþùàÿ ìåðó èíòåíñèâíîãî íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà. 


Ïðèìå÷àíèå 2 


ß õîðîøî ïîíèìàþ, êàê òðóäíî îáúÿñíèòü òàêèì îáðàçîì âîçìîæíîñòü ìàòåðèè âîîáùå. Òðóäíîñòü ýòà â òîì, ÷òî åñëè òî÷êà íå ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ñèëó îòòàëêèâàíèÿ îòãîíÿòü íèêàêóþ äðóãóþ, íå íàïîëíÿÿ â òî æå âðåìÿ ñâîåé ñèëîé âñå òåëåñíîå ïðîñòðàíñòâî âïëîòü äî äàííîãî ðàññòîÿíèÿ, òî ïðîñòðàíñòâî ýòî, êàçàëîñü áû, äîëæíî áûëî áû èìåòü ìíîãî òîëêàþùèõ òî÷åê, à ýòî ïðîòèâîðå÷èò ïðåäïîëîæåíèþ è áûëî îïðîâåðãíóòî âûøå (òåîðåìà 4), êîãäà ðå÷ü øëà î ñôåðå îòòàëêèâàíèÿ ïðîñòîãî â ïðîñòðàíñòâå. Îäíàêî ñóùåñòâóåò ðàçíèöà ìåæäó ïîíÿòèåì äåéñòâèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå ìîæåò áûòü äàíî, è ÷èñòîé èäååé ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå ìûñëèòñÿ åäèíñòâåííî äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëÿòü ñîîòíîøåíèå ìåæäó äàííûìè ïðîñòðàíñòâàìè, à íà äåëå íå åñòü ïðîñòðàíñòâî. Â ïðèâåäåííîì ñëó÷àå ìíèìîé ôèçè÷åñêîé ìîíàäîëîãèè ýòî äîëæíû áûëè áû áûòü äåéñòâèòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûå òî÷êà íàïîëíÿåò äèíàìè÷åñêè, ò. å. ÷åðåç îòòàëêèâàíèå; âåäü êàê òî÷êè îíè ñóùåñòâîâàëè äî âñÿêîãî âîçìîæíîãî ïîðîæäåíèÿ ìàòåðèè èç íèõ è ñôåðîé ñâîåãî äåéñòâèÿ îïðåäåëÿëè ÷àñòü ïîäëåæàùåãî íàïîëíåíèþ ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå ìîãëî ê íèì ïðèíàäëåæàòü. Âîò ïî÷åìó â óïîìÿíóòîé ãèïîòåçå ìàòåðèþ íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü òàêæå êàê áåñêîíå÷íî äåëèìóþ è êàê quantum continuum; âåäü ÷àñòè, íåïîñðåäñòâåííî îòòàëêèâàþùèå äðóã äðóãà, îòñòîÿò òåì íå ìåíåå íà îïðåäåëåííîå ðàññòîÿíèå äðóã îò äðóãà (íà ñóììó ðàäèóñîâ ñôåð èõ îòòàëêèâàíèÿ). Íàïðîòèâ, åñëè ìû áóäåì ìûñëèòü ìàòåðèþ â âèäå íåïðåðûâíîé âåëè÷èíû, ÷òî ìû è äåëàåì, òî ìåæäó íåïîñðåäñòâåííî îòòàëêèâàþùèìè äðóã äðóãà ÷àñòÿìè íå áóäåò âîâñå íèêàêîãî ðàññòîÿíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, è íèêàêîé ñôåðû èõ íåïîñðåäñòâåííîãî äåéñòâèÿ, ñòàíîâÿùåéñÿ òî áîëüøå, òî ìåíüøå. Íî ìàòåðèè ìîãóò ðàñòÿãèâàòüñÿ èëè ñæèìàòüñÿ (êàê, íàïðèìåð, 
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âîçäóõ), è òîãäà ìåæäó èõ ñîñåäíèìè ÷àñòÿìè ïðåäñòàâëÿþò ñåáå ðàññòîÿíèå, ìîãóùåå âîçðàñòàòü è óáûâàòü. Íî òàê êàê ñîñåäíèå ÷àñòè íåïðåðûâíîé ìàòåðèè ñîïðèêàñàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì (ðàñòÿãèâàåòñÿ ëè îíà èëè ñæèìàåòñÿ), òî ìûñëÿò ýòè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè áåñêîíå÷íî ìàëûìè, à ýòî áåñêîíå÷íî ìàëîå ïðîñòðàíñòâî — íàïîëíÿåìûì â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ñèëîé èõ îòòàëêèâàíèÿ. Áåñêîíå÷íî ìàëûé ïðîìåæóòîê ñîâåðøåííî íå îòëè÷àåòñÿ, îäíàêî, îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ýòî ëèøü èäåÿ ïðîñòðàíñòâà, ñëóæàùàÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü íàãëÿäíûì ðàñøèðåíèå ìàòåðèè êàê íåïðåðûâíîé âåëè÷èíû, õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè è íåëüçÿ ïîíèìàòü åãî òàê. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ãîâîðÿò, ÷òî ñèëû îòòàëêèâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî òîëêàþùèõ äðóã äðóãà ÷àñòåé ìàòåðèè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû êóáàì èõ ðàññòîÿíèé, òî ýòî îçíà÷àåò ëèøü ñëåäóþùåå: îíè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû òåëåñíûì ïðîñòðàíñòâàì, ìûñëèìûì ìåæäó ÷àñòÿìè, êîòîðûå òåì íå ìåíåå ñîïðèêàñàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî è ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè èìåííî äëÿ òîãî äîëæíî íàçûâàòüñÿ áåñêîíå÷íî ìàëûì, ÷òîáû îòëè÷èòü åãî îò âñÿêîãî äåéñòâèòåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ. Íåëüçÿ, ñëåäîâàòåëüíî, íà îñíîâàíèè òîãî, ÷òî òðóäíî êîíñòðóèðîâàòü ïîíÿòèå èëè, âåðíåå, èç-çà òîãî, ÷òî ïðåâðàòíî òîëêóþò ýòó òðóäíîñòü, âîçðàæàòü ïðîòèâ ñàìîãî ïîíÿòèÿ; âåäü â òàêîì ñëó÷àå ýòî âîçðàæåíèå îêàçàëîñü áû íàïðàâëåííûì è ïðîòèâ ìàòåìàòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ òîé ïðîïîðöèè, â êàêîé ïðèòÿæåíèå ïðîèñõîäèò íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ, à ðàâíûì îáðàçîì è ïðîòèâ òåõ èçîáðàæåíèé, ïî êîòîðûå ëþáàÿ òî÷êà â ðàñøèðÿþùåìñÿ èëè ñæèìàåìîì ìàòåðèàëüíîì öåëîì íåïîñðåäñòâåííî îòòàëêèâàåò äðóãóþ. Âñåîáùèì çàêîíîì äèíàìèêè áûë áû â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóþùèé: äåéñòâèå äâèæóùåé ñèëû, ïðîèçâîäèìîå èç îäíîé òî÷êè íà ëþáóþ äðóãóþ, íàõîäÿùóþñÿ âíå åå, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ïðîñòðàíñòâó, â êîòîðîì òî æå êîëè÷åñòâî äâèæóùåé ñèëû äîëæíî áûëî áû ðàñïðîñòðàíèòüñÿ, ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâîâàòü íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè íà ýòó òî÷êó. 


Èòàê, èç çàêîíà èçíà÷àëüíî îòòàëêèâàþùèõ äðóã Äðóãà ÷àñòåé ìàòåðèè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó èõ áåñêîíå÷íî ìàëûõ ðàññòîÿíèé íåîáõîäèìî âûòåêàë 
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áû ñîâåðøåííî èíîé çàêîí èõ ðàñøèðåíèÿ è ñæàòèÿ, ÷åì çàêîí Ìàðèîòòà î âîçäóõå9, èáî äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî ïîñëåäíåãî çàêîíà êàñàåòñÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë áëèæàéøèõ äðóã ê äðóãó ÷àñòèö âîçäóõà, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûõ ðàññòîÿíèþ ýòèõ ÷àñòèö, êàê ïîêàçûâàåò Íüþòîí (Princ. Ph. N. Lib. II. Propos. 23. Schol.)i°. Îäíàêî ñèëó ðàñòÿæåíèÿ ýòèõ ÷àñòåé íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü è êàê äåéñòâèå èçíà÷àëüíûõ ñèë îòòàëêèâàíèÿ; îíà çàâèñèò îò òåïëîòû, êîòîðàÿ íå òîëüêî êàê ïðîíèêøàÿ â íèõ ìàòåðèÿ, íî, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñâîèìè êîëåáàíèÿìè çàñòàâëÿåò óäàëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà ñîáñòâåííûå ÷àñòèöû âîçäóõà (êîòîðûì ê òîìó æå ìîæíî ïðèïèñàòü è äåéñòâèòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ äðóã îò äðóãà). ×òî ýòè äðîæàíèÿ äîëæíû áëèæàéøèì äðóã ê äðóãó ÷àñòèöàì ñîîáùàòü öåíòðîáåæíóþ ñèëó, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíóþ èõ ðàññòîÿíèÿì, ìîæíî âïîëíå ïîíÿòü, èñõîäÿ èç çàêîíîâ ñîîáùåíèÿ äâèæåíèÿ ÷åðåç ïîñðåäñòâî êîëåáàíèÿ óïðóãèõ ìàòåðèé. 


ß çàÿâëÿþ òàêæå, ÷òî íå õî÷ó, ÷òîáû íàñòîÿùåå èçëîæåíèå çàêîíà èçíà÷àëüíîãî îòòàëêèâàíèÿ ðàññìàòðèâàëîñü êàê íåîáõîäèìî ñâÿçàííîå ñ çàäà÷åé ìîåé ìåòàôèçè÷åñêîé òðàêòîâêè ìàòåðèè è ÷òîáû ê òàêîé òðàêòîâêå (äëÿ êîòîðîé .äîñòàòî÷íî áûëî ïîêàçàòü, ÷òî íàïîëíåíèå ïðîñòðàíñòâà åñòü äèíàìè÷åñêîå ñâîéñòâî ìàòåðèè) ïðèìåøèâàëèñü ñïîðû è ñîìíåíèÿ, êîòîðûå ìîãëè áû çàòðîíóòü èçëîæåíèå óêàçàííîãî çàêîíà. 


Îáùåå äîáàâëåíèå ê äèíàìèêå 


Åñëè áðîñèòü âçãëÿä íà âñå ñêàçàííîå î äèíàìèêå, òî ìîæíî çàìåòèòü ñëåäóþùåå: ñíà÷àëà çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåàëüíîå â ïðîñòðàíñòâå (íàçûâàåìîå èíà÷å solidum) ïðè íàïîëíåíèè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà ïîñðåäñòâîì ñèëû îòòàëêèâàíèÿ; âî-âòîðûõ, ðàññìàòðèâàåòñÿ òî, ÷òî íåãàòèâíî â îòíîøåíèè ïåðâîãî êàê ïîäëèííîãî îáúåêòà íàøåãî âíåøíåãî âîñïðèÿòèÿ, à èìåííî ñèëà ïðèòÿæåíèÿ, êîòîðàÿ, åñëè áû îò íåå îäíîé çàâèñåëî, ïðîíèçàëà áû âñå ïðîñòðàíñòâî, à òåì ñàìûì áûëî áû ñîâåðøåííî óíè÷òîæåíî âñÿêîå solidum; â-òðåòüèõ, ðàññìàòðèâàåòñÿ îãðàíè÷åíèå ïåðâîé ñèëû âòîðîé è ïðîèñòåêàþùàÿ îòñþäà îïðåäåëåííîñòü ñòåïåíè íàïîë- 
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íåíèÿ ïðîñòðàíñòâà. Ñòàëî áûòü, êà÷åñòâî ìàòåðèè èñ÷åðïûâàþùèì îáðàçîì ðàññìîòðåíî ïîä ðóáðèêàìè ðåàëüíîñòè, îòðèöàíèÿ è îãðàíè÷åíèÿ â òîé ìåðå, â êàêîé ýòî íóæíî äëÿ ìåòàôèçè÷åñêîé äèíàìèêè. 


Îáùåå ïðèìå÷àíèå ê äèíàìèêå 


Âñåîáùèé ïðèíöèï äèíàìèêè ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäû òàêîâ: âñå ðåàëüíîå â ïðåäìåòàõ âíåøíèõ ÷óâñòâ, âñå, ÷òî íå åñòü ëèøü îïðåäåëåíèå ïðîñòðàíñòâà (ìåñòî, ïðîòÿæåíèå, ôîðìà), äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äâèæóùàÿ ñèëà. Òåì ñàìûì òàê íàçûâàåìîå solidum, èëè àáñîëþòíàÿ íåïðîíèöàåìîñòü, èçãîíÿåòñÿ èç åñòåñòâîçíàíèÿ êàê ïóñòîå ïîíÿòèå è íà åãî ìåñòî ñòàâèòñÿ îòòàëêèâàþùàÿ ñèëà; ïîäëèííîå æå è íåïîñðåäñòâåííîå ïðèòÿæåíèå áåðåòñÿ ïîä çàùèòó îò âñåõ óìñòâîâàíèé ìåòàôèçèêè, íå ïîíèìàþùåé ñàìîé ñåáÿ, è â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñèëû îíî ïðèçíàåòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ ñàìîé âîçìîæíîñòè ïîíÿòèÿ ìàòåðèè. Îòñþäà âûâîä: åñëè íóæíî, òî ìîæíî è íå äîïóñêàÿ ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ âíóòðè ìàòåðèè ïðèçíàòü ïðîñòðàíñòâî âî âñÿêîì ñëó÷àå ñïëîøü íàïîëíåííûì, õîòÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè. Â ñàìîì äåëå, îòíîøåíèå ïåðâîãî ñâîéñòâà ìàòåðèè, ò. å. ñïîñîáíîñòè íàïîëíÿòü ïðîñòðàíñòâî, ê èçíà÷àëüíîìó ïðèòÿæåíèþ (áóäü òî ïðèòÿæåíèå êàæäîé ìàòåðèè â îòäåëüíîñòè èëè ïðèòÿæåíèå, îáùåå âñåé ìàòåðèè âñåëåííîé) ìîæíî ìûñëèòü áåñêîíå÷íî ðàçíîîáðàçíûì ñîîòâåòñòâåííî èçíà÷àëüíî ðàçëè÷íûì ñòåïåíÿì ñèë îòòàëêèâàíèÿ, îò êîòîðûõ çàâèñèò ýòî ïåðâîå ñâîéñòâî ìàòåðèè: ïðèòÿæåíèå çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ìàòåðèè â äàííîì ïðîñòðàíñòâå, òîãäà êàê ïðèñóùàÿ ìàòåðèè ñèëà ýêñïàíñèè — îò ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ ýòîãî ïðîñòðàíñòâà, è ýòà ñòåïåíü ìîæåò áûòü ñïåöèôè÷åñêè âåñüìà ðàçëè÷íîé (êàê, ñêàæåì, îäíî è òî æå êîëè÷åñòâî âîçäóõà îäíîãî è òîãî æå îáúåìà â çàâèñèìîñòè îò òîãî, äî êàêîé ñòåïåíè îíî íàãðåòî, îáíàðóæèâàåò áîëüøóþ èëè ìåíüøóþ óïðóãîñòü). Îáùàÿ ïðè÷èíà ýòîãî ñëåäóþùàÿ: ïîñðåäñòâîì èñòèííîãî ïðèòÿæåíèÿ âñå ÷àñòè îäíîé ìàòåðèè äåéñòâóþò íåïîñðåäñòâåííî íà âñå ÷àñòè äðóãîé, ïîñðåäñòâîì æå ñèëû ýêñïàíñèè äåéñòâóþò ëèøü ÷àñòè, íàõîäÿùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ, ïðè÷åì 
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áåçðàçëè÷íî, îêàçûâàåòñÿ ëè çà ýòîé ïîâåðõíîñòüþ ìíîãî èëè ìàëî ìàòåðèè. Óæå îòñþäà âûòåêàåò áîëüøàÿ ïîëüçà äëÿ åñòåñòâîçíàíèÿ, òàê êàê ýòî èçáàâëÿåò åãî îò áðåìåíè ñî÷èíÿòü ìèð èç ïîëíîãî è ïóñòîãî íà îñíîâå îäíîé ëèøü ôàíòàçèè; âñå ïðîñòðàíñòâà ìîæíî òåïåðü ìûñëèòü íàïîëíåííûìè, õîòÿ è â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè, à ïîòîìó ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî òåðÿåò ïî êðàéíåé ìåðå ñâîþ íåîáõîäèìîñòü è íèçâîäèòñÿ äî ãèïîòåçû, òîãäà êàê ðàíüøå ïîä ïðåäëîãîì, ÷òî íåîáõîäèìî îáúÿñíèòü ðàçëè÷íûå ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà, îíî ìîãëî ïðèòÿçàòü íà çâàíèå îñíîâîïîëîæåíèÿ. 


Ïðè âñåì òîì î÷åâèäíî, ÷òî ïîëüçà ìåòàôèçèêè, ïðèìåíÿåìîé çäåñü ìåòîäè÷åñêè, òîëüêî íåãàòèâíà, à èìåííî îíà çàêëþ÷àåòñÿ â óñòðàíåíèè ìåòàôèçè÷åñêèõ æå, íî íå ïîäâåðãíóòûõ êðèòèêå ïðèíöèïîâ. Òåì íå ìåíåå ýòî êîñâåííî ðàñøèðÿåò ïîëå äåÿòåëüíîñòè åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ: òåïåðü óòðà÷èâàþò ñâîå çíà÷åíèå óñëîâèÿ, êîòîðûìè îí ðàíüøå îãðàíè÷èâàë ñàìîãî ñåáÿ è ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ îí, ôèëîñîôñòâóÿ, óïðàçäíÿë âñå èçíà÷àëüíûå äâèæóùèå ñèëû. Íóæíî, îäíàêî, îñòåðåãàòüñÿ âûõîäèòü çà ïðåäåëû òîãî, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîñòàâèòü îáùåå ïîíÿòèå ìàòåðèè, êàê òàêîâîé, è ïûòàòüñÿ a priori îáúÿñíÿòü åå îñîáûå èëè äàæå ñïåöèôè÷åñêèå îïðåäåëåíèÿ è ðàçëè÷èÿ. Ïîíÿòèå ìàòåðèè ñâîäèòñÿ ê îäíèì ëèøü äâèæóùèì ñèëàì; èíîãî è íåëüçÿ îæèäàòü, èáî â ïðîñòðàíñòâå íåìûñëèìà íèêàêàÿ äåÿòåëüíîñòü, íèêàêîå èçìåíåíèå, êðîìå äâèæåíèÿ. Íî êòî ñòàíåò äîèñêèâàòüñÿ âîçìîæíîñòè îñíîâíûõ ñèë? Èõ ìîæíî äîïóñêàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè íåèçáåæíî ïðèíàäëåæàò ê ïîíÿòèþ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî îíî ïîíÿòèå îñíîâíîå, íå âûâîäèìîå íè èç êàêîãî äðóãîãî (íàïðèìåð, ïîíÿòèå íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà); èìåííî òàêîâû ñèëû îòòàëêèâàíèÿ è ïðîòèâîäåéñòâóþùèå èì ñèëû ïðèòÿæåíèÿ âîîáùå. Âî âñÿêîì ñëó÷àå îá ýòîé èõ ñâÿçè è ýòèõ ñëåäñòâèÿõ ìû åùå ìîæåì ñóäèòü a priori, à èìåííî êàêèå ñîîòíîøåíèÿ èõ ìûñëèìû áåç ïðîòèâîðå÷èÿ; îäíàêî ìû íå ìîæåì íà ýòîì îñíîâàíèè ïîçâîëèòü ñåáå ïðèçíàòü îäíó èç íèõ äåéñòâèòåëüíîé, èáî äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü ïðàâî âûäâèíóòü ãèïîòåçó, íåïðåìåííî òðåáóåòñÿ, ÷òîáû âîçìîæíîñòü äîïóñêàåìîãî áûëà âïîëíå äîñòîâåðíà, 
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à â îòíîøåíèè îñíîâíûõ ñèë òàêàÿ âîçìîæíîñòü èõ íèêîãäà íå ìîæåò áûòü óñìîòðåíà. Ìàòåìàòè÷åñêè-ìåõàíè÷åñêèé ñïîñîá îáúÿñíåíèÿ èìååò çäåñü îäíî ïðåèìóùåñòâî ïåðåä ìåòàôèçè÷åñêè-äèíàìè÷åñêèì, è â íåì íåëüçÿ åìó îòêàçàòü, à èìåííî: áëàãîäàðÿ ìíîãîîáðàçíîé ôîðìå ÷àñòèö ìîæíî ïîñðåäñòâîì ðàññåÿííûõ ìåæäó íèìè ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ ñîçäàòü èç ñîâåðøåííî îäíîðîäíîãî âåùåñòâà îãðîìíîå ñïåöèôè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå ìàòåðèé è ïî èõ ïëîòíîñòè, è ïî ñïîñîáó äåéñòâèÿ (åñëè ïðèñîåäèíèòü ê ýòîìó âíåøíèå ñèëû). Â ñàìîì äåëå, âîçìîæíîñòü ôîðì, òàê æå êàê è ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ, ìîæíî äîêàçàòü ñ ìàòåìàòè÷åñêîé î÷åâèäíîñòüþ; íàïðîòèâ, åñëè ñàìî âåùåñòâî ïðåâðàùàåòñÿ â îñíîâíûå ñèëû (çàêîíû êîòîðûõ ìû íå â ñîñòîÿíèè îïðåäåëèòü a priori, òåì áîëåå íå ìîæåì óêàçàòü ñóâåðåííîñòüþ òàêîå ìíîãîîáðàçèå ýòèõ ñèë, êîòîðîå áûëî áû äîñòàòî÷íî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìàòåðèè), òî ó íàñ íåò íèêàêèõ ñðåäñòâ êîíñòðóèðîâàòü ïîíÿòèå ìàòåðèè è ïîêàçàòü â ñîçåðöàíèè êàê âîçìîæíîå òî, ÷òî ìûñëèëîñü íàìè â îáùåé ôîðìå. Âïðî÷åì, èìåÿ óêàçàííîå ïðåèìóùåñòâî, ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà òåðïèò ñ äðóãîé ñòîðîíû è äâîéíîé óáûòîê: âî-ïåðâûõ, îíà äîëæíà ïîëîæèòü â îñíîâó ïóñòîå ïîíÿòèå (àáñîëþòíîé íåïðîíèöàåìîñòè), âî-âòîðûõ, îòêàçàòüñÿ îò âñÿêèõ ïðèñóùèõ ìàòåðèè ñèë è âäîáàâîê äîëæíà åùå ñî ñâîèìè èçíà÷àëüíûìè êîíôèãóðàöèÿìè îñíîâíîãî âåùåñòâà è ïðîñëàèâàþùèìè åãî ïóñòûìè ïðîñòðàíñòâàìè, òðåáóþùèìè óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ, ïðåäîñòàâèòü âîîáðàæåíèþ áîëüøå ñâîáîäû â îáëàñòè ôèëîñîôèè, äàæå ïðàâîìåðíîãî ïðèòÿçàíèÿ, íåæåëè ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ôèëîñîôñêîé îñòîðîæíîñòüþ. 


Âìåñòî óäîâëåòâîðèòåëüíîãî, èñõîäÿùåãî èç îñíîâíûõ ñèë îáúÿñíåíèÿ âîçìîæíîñòè ìàòåðèè è åå ñïåöèôè÷åñêèõ ðàçëè÷èé, êîòîðîãî ÿ íå ìîãó äàòü, ÿ ïîêàæó èñ÷åðïûâàþùèì, êàê ìíå äóìàåòñÿ, îáðàçîì òå ìîìåíòû, ê êîòîðûì äîëæíû áûòü a priori ñâîäèìû âñå ñïåöèôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìàòåðèè (õîòÿ è íåëüçÿ áóäåò òàêèì æå îáðàçîì ïîíÿòü èõ âîçìîæíîñòü). Âêðàïëåííûå ìåæäó äåôèíèöèÿìè çàìå÷àíèÿ ðàçúÿñíÿò èõ ïðèìåíåíèå. 


1. Òåëî, â ôèçè÷åñêîì ñìûñëå, åñòü ìàòåðèÿ â îïðåäåëåííûõ ãðàíèöàõ (ñëåäîâàòåëüíî, èìåþùàÿ ôîðìó). 
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Ïðîñòðàíñòâî â ýòèõ ãðàíèöàõ, ðàññìàòðèâàåìîå ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî âåëè÷èíû, åñòü îáúåì (volunien). Ñòåïåíü íàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà îïðåäåëåííîãî îáúåìà íàçûâàåòñÿ ïëîòíîñòüþ (ñëîâî ïëîòíûé óïîòðåáëÿåòñÿ è â àáñîëþòíîì çíà÷åíèè ïðèìåíèòåëüíî ê òîìó, ÷òî íå ïîëî, èëè ïóçûð÷àòî, èëè ïîðèñòî). Â ýòîì ñìûñëå èìååòñÿ àáñîëþòíàÿ ïëîòíîñòü â ñèñòåìå àáñîëþòíîé íåïðîíèöàåìîñòè, è èìåííî òîãäà, êîãäà âíóòðè ìàòåðèè íåò ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ. Èñõîäÿ èç òàêîãî ïîíÿòèÿ î íàïîëíåíèè ïðîñòðàíñòâà ïðîèçâîäÿò ñðàâíåíèÿ è íàçûâàþò îäíó ìàòåðèþ áîëåå ïëîòíîé, ÷åì äðóãàÿ, åñëè îíà ñîäåðæèò ìåíüøå ïóñòîòû, ïîêà íàêîíåö òó, â êîòîðîé íè îäíà ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà íå ïóñòà, íå íàçîâóò ñîâåðøåííî ïëîòíîé. Ïîñëåäíèì âûðàæåíèåì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ëèøü ïðèìåíèòåëüíî ê ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîìó ïîíÿòèþ ìàòåðèè, â äèíàìè÷åñêîé æå ñèñòåìå ÷èñòî îòíîñèòåëüíîé íåïðîíèöàåìîñòè íåò íèêàêîãî ìàêñèìóìà èëè ìèíèìóìà ïëîòíîñòè; òåì íå ìåíåå âñÿêàÿ ñêîëü óãîäíî òîíêàÿ ìàòåðèÿ ìîæåò íàçûâàòüñÿ ñîâåðøåííî ïëîòíîé, åñëè îíà öåëèêîì íàïîëíÿåò ñâîå ïðîñòðàíñòâî, íå èìåÿ â ñåáå ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ, ñòàëî áûòü, åñëè îíà åñòü êîíòèíóóì, à íå íå÷òî äèñêðåòíîå; íåñìîòðÿ íà ýòî, îíà â ñðàâíåíèè ñ äðóãîé ìàòåðèåé ìåíåå ïëîòíà â äèíàìè÷åñêîì ñìûñëå, åñëè íàïîëíÿåò ñâîå ïðîñòðàíñòâî öåëèêîì, íî íå â îäèíàêîâîé ñòåïåíè. Îäíàêî è â ýòîé ïîñëåäíåé ñèñòåìå ìîæíî ìûñëèòü ñîîòíîøåíèå ìàòåðèé ïî èõ ïëîòíîñòè, ëèøü ïðåäñòàâëÿÿ èõ ñåáå ñïåöèôè÷åñêè îäíîðîäíûìè, òàê ÷òî îäíó ìîæíî ïîëó÷èòü èç äðóãîé ïîñðåäñòâîì îäíîãî ëèøü ñæàòèÿ. Íî òàê êàê ïîäîáíàÿ îäíîðîäíîñòü, âèäèìî, íå îáÿçàòåëüíà äëÿ ïðèðîäû ìàòåðèè, òî íåëüçÿ ïîäõîäÿùèì îáðàçîì ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé íåîäíîðîäíûå ìàòåðèè ïî èõ ïëîòíîñòè, íàïðèìåð âîäó ñ ðòóòüþ, õîòÿ ýòî îáû÷íî è äåëàåòñÿ. 


2. Ïðèòÿæåíèå, ïîñêîëüêó îíî ìûñëèòñÿ äåéñòâóþùèì ëèøü ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè, íàçûâàåòñÿ ñâÿçíîñòüþ. (Ïðàâäà, åñëè õîðîøî ïîñòàâèòü îïûò, ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî òà ñàìàÿ ñèëà, êîòîðàÿ ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè íàçûâàåòñÿ ñâÿçíîñòüþ, îêàçûâàåò äåéñòâèå è íà âåñüìà ìàëîì ðàññòîÿíèè; îäíàêî ïðèòÿæåíèå íàçûâàåòñÿ ñâÿçíîñòüþ ëèøü â òîé ìåðå, â êàêîé ÿ ìûñëþ åãî 
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èìåþùèì ìåñòî ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè, íàáëþäàåìîì â îáûäåííîì îïûòå, ãäå íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ îíî âðÿä ëè âîñïðèíèìàåòñÿ. Ñâÿçíîñòü îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ ñîâåðøåííî îáùèì ñâîéñòâîì ìàòåðèè, íî íå ïîòîìó, ÷òî ê íåé âåäåò óæå ñàìî ïîíÿòèå ìàòåðèè, à ïîòîìó, ÷òî åå ïîâñþäó îáíàðóæèâàåò îïûò. Îäíàêî ýòó âñåîáùíîñòü ñëåäóåò ïîíèìàòü íå â êîëëåêòèâíîì ñìûñëå, áóäòî âñÿêàÿ ìàòåðèÿ ïîñðåäñòâîì ýòîãî âèäà ïðèòÿæåíèÿ îäíîâðåìåííî äåéñòâîâàëà íà âñÿêóþ äðóãóþ â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå, êàêîâî òÿãîòåíèå, à ëèøü â ñìûñëå äèçúþíêòèâíîì, à èìåííî â ñìûñëå äåéñòâèÿ íà îäíó èëè äðóãóþ, êàêîãî áû âèäà íè áûëà ìàòåðèÿ, ïðèõîäÿùàÿ ñ íåé â ñîïðèêîñíîâåíèå. Òàêîå ïðèòÿæåíèå, êàê ýòî ìîæíî äîêàçàòü ðàçíûìè äîâîäàìè, åñòü íå ïðîíèöàþùàÿ ñèëà, à ëèøü ïîâåðõíîñòíàÿ, èáî îíà ñàìà, êàê òàêîâàÿ, äàæå íå çàâèñèò ïîâñþäó îò ïëîòíîñòè; âåäü äëÿ ñàìîé ïðî÷íîé ñâÿçíîñòè òðåáóåòñÿ ïðåäøåñòâóþùåå æèäêîå ñîñòîÿíèå ìàòåðèé è ïîñëåäóþùåå çàòâåðäåâàíèå èõ, è ñàìîå àêêóðàòíîå ñîïðèêîñíîâåíèå ðàçëîìàííûõ òâåðäûõ ìàòåðèé òåìè ñàìûìè ïîâåðõíîñòÿìè, ñ êîòîðûìè îíè ðàíüøå áûëè ñòîëü êðåïêî ñâÿçàíû, íàïðèìåð çåðêàëüíîãî ñòåêëà, òàì, ãäå îíî äàëî òðåùèíó, äàëåêî óæå íå îáåñïå÷èâàåò òîé ñòåïåíè ïðèòÿæåíèÿ, êîòîðóþ ñòåêëî èìåëî îò ñâîåãî çàñòûâàíèÿ ïîñëå îòëèâêè. Âîò ïî÷åìó ÿ ñ÷èòàþ ïîäîáíîå ïðèòÿæåíèå ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè íå êàêîé-ëèáî îñíîâíîé ñèëîé ìàòåðèè, à ïðîèçâîäíîé; ïîäðîáíåå ÿ ñêàæó îá ýòîì äàëüøå.) Ìàòåðèÿ, ÷àñòè êîòîðîé, êàê áû ñèëüíà íè áûëà èõ âçàèìíàÿ ñâÿçü, âñå æå ìîãóò áûòü ñäâèíóòû äðóã ê äðóãó ëþáîé ñàìîé ìàëîé äâèæóùåé ñèëîé, åñòü æèäêàÿ ìàòåðèÿ. Íî ÷àñòè ìàòåðèè ñäâèãàþòñÿ äðóã ê äðóãó, åñëè îíè, íå ìåíÿÿ îáùåé âåëè÷èíû ñâîåãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ, âûíóæäåíû ëèøü èçìåíÿòü ñâîå ñîïðèêîñíîâåíèå äðóã ñ äðóãîì. ×àñòè, ñòàëî áûòü è ìàòåðèè, ðàçúåäèíÿþòñÿ, åñëè ñîïðèêîñíîâåíèå ñ äðóãèìè íå òîëüêî ìåíÿåòñÿ, íî è ïðåêðàùàåòñÿ èëè óìåíüøàåòñÿ îáùàÿ åãî âåëè÷èíà. Æåñòêîå èëè, âåðíåå, òâåðäîå òåëî (corpus rigidum) — ýòî òåëî, ÷àñòè êîòîðîãî íå ìîãóò áûòü ñäâèíóòû äðóã ê äðóãó íèêàêîé ñèëîé, êîòîðûå, ñëåäîâàòåëüíî, ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ñèëû ïðîòèâÿòñÿ ñäâèãàíèþ. — Ïðåïÿòñòâèå ê ñäâèãàíèþ 
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ìàòåðèé äðóã ê äðóãó åñòü òðåíèå. Ñîïðîòèâëåíèå ðàçúåäèíåíèþ ñîïðèêàñàþùèõñÿ ìàòåðèé åñòü ñâÿçíîñòü. Æèäêèå ìàòåðèè ïðè ñâîåì ðàçäåëåíèè íå èñïûòûâàþò, ñëåäîâàòåëüíî, òðåíèÿ, è òàì, ãäå îíî áûâàåò, ìàòåðèè ïðèçíàþòñÿ æåñòêèìè â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè; ìåíüøàÿ ñòåïåíü [æåñòêîñòè] íàçûâàåòñÿ êëåéêîñòüþ (viscositas),no êðàéíåé ìåðå åñëè ñóäèòü ïî áîëåå ìåëêèì ÷àñòÿì ïîäîáíûõ ìàòåðèé. Òâåðäîå òåëî ëîìêî, åñëè åãî ÷àñòè íå ìîãóò áûòü ñäâèíóòû äðóã ê äðóãó áåç ðàçðûâà, ñòàëî áûòü, åñëè ñâÿçíîñòü ýòèõ ÷àñòåé ìîæåò áûòü èçìåíåíà òîëüêî ïóòåì óñòðàíåíèÿ åå. Ñîâåðøåííî íåâåðíî óñìàòðèâàòü ðàçíèöó ìåæäó æèäêèìè è òâåðäûìè ìàòåðèÿìè â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñâÿçíîñòè èõ ÷àñòåé. Âåäü ìàòåðèþ íàçûâàþò æèäêîé íå ïî ñòåïåíè åå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðûâó, à èç-çà ñîïðîòèâëåíèÿ, êîòîðîå îíà îêàçûâàåò ñäâèãàíèþ ñâîèõ ÷àñòåé äðóã ê äðóãó. Ïåðâîå ìîæåò áûòü ñêîëü óãîäíî âåëèêî, òîãäà êàê âòîðîå â æèäêîé ìàòåðèè âñåãäà = 0. Ïîñìîòðèì íà êàïëþ âîäû. Åñëè îäíó ÷àñòèöó âíóòðè åå ñèëüíîå ïðèòÿæåíèå ñîïðèêàñàþùèõñÿ ñ íåé ñîñåäíèõ ÷àñòèö òÿíåò â îäíó ñòîðîíó, òî ñòîëü æå ñèëüíî òÿíåò åå [äðóãîå] è â äðóãóþ ñòîðîíó, è, òàê êàê îáà ïðèòÿæåíèÿ ïîãàøàþò äðóã äðóãà, ÷àñòèöà ñòîëü ëåãêî ïîäâèæíà, êàê åñëè áû îíà íàõîäèëàñü â ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå, ò. å. ñèëà, êîòîðàÿ äîëæíà åå äâèãàòü, äîëæíà ïðåîäîëåâàòü íå êàêóþ-ëèáî ñâÿçíîñòü, à ëèøü òàê íàçûâàåìóþ èíåðöèþ, êîòîðóþ åé ïðèøëîñü áû ïðåîäîëåâàòü ó âñÿêîé ìàòåðèè, äàæå íå èìåþùåé ñ íåé íèêàêîé ñâÿçè. Âîò ïî÷åìó ìàëåíüêîå, ìèêðîñêîïè÷åñêîå æèâîå ñóùåñòâî áóäåò ëåãêî äâèãàòüñÿ â ýòîé êàïëå, êàê åñëè áû íå òðåáîâàëîñü ïðåîäîëåâàòü íèêàêîé ñâÿçíîñòè. Âåäü åìó è â ñàìîì äåëå íå ïðèõîäèòñÿ óñòðàíÿòü êàêóþ-ëèáî ñâÿçíîñòü âîäû èëè óìåíüøàòü âçàèìíîå ñîïðèêîñíîâåíèå åå ÷àñòèö, à ïðèõîäèòñÿ ëèøü ìåíÿòü èõ. Íî âîîáðàçèòå ñåáå ýòî æå ñàìîå æèâîå ñóùåñòâî ñòðåìÿùèìñÿ ïðîáèòüñÿ ñêâîçü íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü êàïëè. Òîãäà ïðåæäå âñåãî çàìåòÿò, ÷òî âçàèìíîå ïðèòÿæåíèå ÷àñòåé ýòîãî âîäÿíîãî êîìî÷êà ñëóæèò ïðè÷èíîé èõ äâèæåíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå ïðèäóò â íàèáîëüøåå ñîïðèêîñíîâåíèå äðóã ñ äðóãîì, à òåì ñàìûì îêàæóòñÿ â íàèìåíüøåì ñîïðèêîñíîâåíèè ñ ïóñ- 
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òûì ïðîñòðàíñòâîì, ò. å. êîãäà îíè îáðàçóþò øàðîâèäíóþ ôîðìó. Åñëè æå íàçâàííîå íàñåêîìîå õî÷åò ïðîáèòüñÿ çà ïîâåðõíîñòü êàïëè, îíî äîëæíî èçìåíèòü øàðîâèäíóþ ôîðìó, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíî âûçâàòü áîëüøåå ñîïðèêîñíîâåíèå âîäû ñ ïóñòûì ïðîñòðàíñòâîì è òåì ñàìûì ìåíüøåå ñîïðèêîñíîâåíèå åå ÷àñòåé äðóã ñ äðóãîì, ò. å. óìåíüøèòü ñâÿçíîñòü, è òîãäà âîäà ïðîòèâèòñÿ åìó ïðåæäå âñåãî ñâîåé ñâÿçíîñòüþ. Íî îíà íå äåëàåò ýòîãî âíóòðè, êàïëè, ãäå ñîïðèêîñíîâåíèå ÷àñòèö äðóã ñ äðóãîì âîâñå íå óìåíüøàåòñÿ, à ëèøü çàìåíÿåòñÿ ñîïðèêîñíîâåíèåì ñ äðóãèìè ÷àñòèöàìè, îò÷åãî ýòè ïîñëåäíèå íè÷óòü íå ðàçúåäèíÿþòñÿ, à òîëüêî ñäâèãàþòñÿ. Ê ìèêðîñêîïè÷åñêîìó æèâîìó ñóùåñòâó ìîæíî ïðèìåíÿòü òî, ÷òî Íüþòîí ãîâîðèò î ñâåòîâîì ëó÷å11 è ïðèòîì ïî ñõîäíûì ïðè÷èíàì, à èìåííî: åãî îòðàæàåò íå ïëîòíàÿ ìàòåðèÿ, à ëèøü ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî. ßñíî, òàêèì îáðàçîì, ÷òî óâåëè÷åíèå ñâÿçíîñòè ÷àñòåé ìàòåðèè íèñêîëüêî íå íàðóøàåò åå æèäêîãî ñîñòîÿíèÿ. ×àñòèöû âîäû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ãîðàçäî êðåï÷å, ÷åì ïðèíÿòî äóìàòü, ïîëàãàÿñü íà îïûò ñ ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêîé, îòðûâàåìîé îò ïîâåðõíîñòè âîäû. Ýòîò îïûò íè÷åãî íå ðåøàåò, òàê êàê çäåñü âîäà ðàçðûâàåòñÿ íå ïî âñåé ïîâåðõíîñòè [ñâîåãî] ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ, à ïî ãîðàçäî ìåíüøåé ïëîñêîñòè, êîòîðîé îíà äîñòèãëà ïîñëå ñäâèãàíèÿ ñâîèõ ÷àñòåé, ïðèìåðíî òàê, êàê ñòåðæåíü èç ìÿãêîãî âîñêà ïîä äåéñòâèåì ïîäâåøåííîãî ãðóçà ñíà÷àëà âûòÿãèâàåòñÿ, à ïîòîì ðàçðûâàåòñÿ ïî çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ïîâåðõíîñòè, ÷åì ìîæíî áûëî ñíà÷àëà îæèäàòü. Îäíàêî ðåøàþùèì äëÿ íàøåãî ïîíÿòèÿ î æèäêîñòè îêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùåå. Æèäêèìè ìàòåðèÿìè, êàê òàêîâûìè, ìîæíî ïðèçíàòü è òå, êàæäàÿ òî÷êà êîòîðûõ ñòðåìèòñÿ äâèãàòüñÿ ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ñ òîé æå ñèëîé, ñ êàêîé îíà èñïûòûâàåò äàâëåíèå ïî êàêîìó-ëèáî îäíîìó íàïðàâëåíèþ, — ñâîéñòâî, íà êîòîðîì îñíîâàí ïåðâûé çàêîí ãèäðîäèíàìèêè, íî êîòîðîå îòíþäü íå ìîæåò áûòü ïðèïèñàíî ñêîïëåíèþ ãëàäêèõ è ïðèòîì òâåðäûõ òåëåö, êàê ýòî ïîêàçûâàåò ïðîñòîå ðàçëîæåíèå åãî äàâëåíèÿ ïî çàêîíàì ñëîæíîãî äâèæåíèÿ. Òåì ñàìûì äîêàçûâàåòñÿ ïåðâè÷íîñòü æèäêîãî ñîñòîÿíèÿ. Åñëè áû æèäêàÿ ìàòåðèÿ èñïûòûâàëà õîòü ìàëåéøóþ çàäåðæêó 
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ïðè ñäâèãàíèè, ñòàëî áûòü õîòü ìàëåéøåå òðåíèå, òî òðåíèå âîçðàñòàëî áû ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ, ïðèæèìàþùåãî ÷àñòè äðóã ê äðóãó, è íàêîíåö äàâëåíèå äîñòèãëî áû òàêîé ñòåïåíè, êîãäà ÷àñòè ýòîé ìàòåðèè óæå íåëüçÿ áûëî ñäâèãàòü äðóã ê äðóãó ïîñðåäñòâîì êàêîé-ëèáî ìàëîé ñèëû; íàïðèìåð, â èçîãíóòîé òðóáêå ñ äâóìÿ êîëåíàìè, èç êîòîðûõ îäíî áûëî áû ñêîëü óãîäíî øèðîêèì, à äðóãîå — ñêîëü óãîäíî óçêèì, íî òîëüêî íå êàïèëëÿðíûì, æèäêàÿ ìàòåðèÿ, ïî çàêîíàì ãèäðîñòàòèêè, íàõîäèëàñü áû íà îäèíàêîâîì óðîâíå è â óçêîì, è â øèðîêîì êîëåíå, åñëè ïðåäñòàâèòü îáà âûñîòîé â íåñêîëüêî ñîò ôóòîâ. Íî òàê êàê äàâëåíèå íà äíî òðóáîê, à ñëåäîâàòåëüíî, è íà ÷àñòü, ñîåäèíÿþùóþ îáå ñîîáùàþùèåñÿ òðóáêè, ìîæíî ìûñëèòü âîçðàñòàþùèì äî áåñêîíå÷íîñòè ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ âûñîò, òî ïðè íàëè÷èè ìàëåéøåãî òðåíèÿ ìåæäó ÷àñòÿìè æèäêîñòè äîëæíà áûëà áû áûòü íàéäåíà òàêàÿ âûñîòà òðóáîê, ïðè êîòîðîé íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû, íàëèòîå â óçêîå êîëåíî, íå ñäâèãàëî áû ñ ìåñòà âîäó â áîëåå øèðîêîì, à ñëåäîâàòåëüíî, â ïåðâîì âîäÿíîé ñòîëá ñòîÿë áû âûøå, ÷åì âî âòîðîì; äåëî â òîì, ÷òî íèæíèå ÷àñòè ïðè ñòîëü áîëüøîì ñâîåì äàâëåíèè äðóã íà äðóãà íå ìîãëè áû ñäâèãàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì òàêîé ìàëîé äâèæóùåé ñèëû, êàê äîáàâî÷íûé âåñ âîäû. Ýòî ïðîòèâîðå÷èò îïûòó è äàæå ñàìîìó ïîíÿòèþ î æèäêîñòè. Òî æå ñàìîå âåðíî, åñëè äàâëåíèå, îáóñëîâëåííîå òÿæåñòüþ, çàìåíèòü ñêîëü óãîäíî áîëüøîé ñâÿçíîñòüþ ÷àñòåé. Ïðèâåäåííàÿ âûøå âòîðàÿ äåôèíèöèÿ æèäêîñòè, íà êîòîðîé çèæäåòñÿ îñíîâíîé çàêîí ãèäðîñòàòèêè (à èìåííî: æèäêîñòü åñòü ñâîéñòâî ìàòåðèè, ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî êàæäàÿ ÷àñòü åå ñòðåìèòñÿ ðàñïðîñòðàíèòüñÿ âî âñå ñòîðîíû ñ òîé æå ñèëîé, ñ êàêîé îíà èñïûòûâàåò äàâëåíèå â îäíîì, äàííîì íàïðàâëåíèè), âûòåêàåò èç ïåðâîé äåôèíèöèè, åñëè ñâÿçàòü ñ íåé îñíîâîïîëîæåíèå âñåîáùåé äèíàìèêè, ãëàñÿùåå, ÷òî âñÿêàÿ ìàòåðèÿ èçíà÷àëüíî óïðóãà; âåäü îíà äîëæíà ñòðåìèòüñÿ ê ðàñøèðåíèþ, ò. å. äâèãàòüñÿ â ëþáóþ ñòîðîíó ïðîñòðàíñòâà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îíà ñæàòà, ñ òîé æå ñèëîé, ñ êàêîé ïðîèñõîäèò äàâëåíèå â ëþáîì ïðîèçâîëüíî âçÿòîì íàïðàâëåíèè (åñëè ÷àñòè ìàòåðèè ñïîñîáíû ñäâèãàòüñÿ äðóã ê äðóãó ïîñðåäñòâîì ëþáîé 
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ñèëû áåç âñÿêîãî ïðåïÿòñòâèÿ, êàê ýòî äåéñòâèòåëüíî èìååò ìåñòî â æèäêîé ìàòåðèè). Èòàê, ïðèïèñàòü òðåíèå ìîæíî, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ëèøü òâåðäûì ìàòåðèÿì (âîçìîæíîñòü èõ íóæäàåòñÿ åùå â äðóãîì îñíîâàíèè îáúÿñíåíèÿ ïîìèìî ñâÿçíîñòè ÷àñòåé), à ñàìî òðåíèå óæå ïðåäïîëàãàåò òâåðäîñòü. Íî ïî÷åìó íåêîòîðûå ìàòåðèè, îáëàäàþùèå, áûòü ìîæåò, íå áîëüøåé, à, âîçìîæíî, ìåíüøåé ñèëîé ñâÿçíîñòè, íåæåëè äðóãèå æèäêèå ìàòåðèè, âñå æå ïðîòèâÿòñÿ ñòîëü ñèëüíî ñäâèãàíèþ ñâîèõ ÷àñòåé, à ïîòîìó ìîãóò áûòü ðàçúåäèíåíû, òîëüêî åñëè ñðàçó óíè÷òîæèòñÿ ñâÿçíîñòü ìåæäó âñåìè ÷àñòÿìè â îäíîé, äàííîé ïëîñêîñòè, ÷òî ñîçäàåò âèäèìîñòü îòìåííîé ñâÿçíîñòè; èíûìè ñëîâàìè, êàê âîçìîæíû òâåðäûå òåëà, — ýòî âñå åùå îñòàåòñÿ íåðåøåííîé ïðîáëåìîé, õîòÿ îáùåðàñïðîñòðàíåííîå ó÷åíèå î ïðèðîäå è ïîëàãàåò, áóäòî îíî ñ íåé ñïðàâèëîñü. 


3. Óïðóãîñòü (ýëàñòè÷íîñòü) åñòü ñïîñîáíîñòü ìàòåðèè âíîâü ïðèíèìàòü ïðåæíþþ âåëè÷èíó èëè ôîðìó, èçìåíåííóþ ïîä äåéñòâèåì äðóãîé äâèæóùåé ñèëû, ïîñëå óñòðàíåíèÿ ýòîé ñèëû. Óïðóãîñòü áûâàåò ëèáî íà ðàñòÿæåíèå, ëèáî íà ñæàòèå', ïåðâàÿ — ýòî ñâîéñòâî [òåëà] ïîñëå ñæàòèÿ âîññòàíîâèòü ïðåæíèé, áîëüøèé îáúåì, âòîðàÿ — ïîñëå ðàñøèðåíèÿ âîññòàíîâèòü ïðåæíèé, ìåíüøèé. (Óïðóãîñòü íà ñæàòèå, êàê ïîêàçûâàåò óæå ñàìî íàçâàíèå, ÿâíî ïðîèçâîäíàÿ. Æåëåçíàÿ ïðîâîëîêà, ðàñòÿíóòàÿ ïîä äåéñòâèåì ïîäâåøåííûõ ãðóçîâ, ñðàçó æå âîçâðàùàåòñÿ ê ïðåæíåìó ñâîåìó îáúåìó, åñëè ïåðåðåçàòü ëåíòó, íà êîòîðîé ãðóç áûë ïîäâåøåí. Áëàãîäàðÿ òîìó æå ñàìîìó ïðèòÿæåíèþ, êîòîðîå ñîñòàâëÿåò ïðè÷èíó åå ñâÿçíîñòè, èëè â æèäêèõ ìàòåðèÿõ, åñëè âíåçàïíî îòíÿòü òåïëîòó ó ðòóòè, ìàòåðèÿ ðòóòè ïîñïåøèëà áû âíîâü çàíÿòü ïðåæíèé, ìåíüøèé îáúåì. Óïðóãîñòü, çàêëþ÷àþùàÿñÿ ëèøü â âîññòàíîâëåíèè ïðåæíåé ôîðìû, âñåãäà åñòü óïðóãîñòü íà ñæàòèå, êàê, íàïðèìåð, ó ñîãíóòîãî êëèíêà øïàãè, êîãäà ÷àñòè íà âûãíóòîé ñòîðîíå ðàçäâèíóòû è ñòðåìÿòñÿ âåðíóòüñÿ â ïðåæíåå ñîñòîÿíèå áëèçîñòè; íà òîì æå îñíîâàíèè ìîæíî è ìàëåíüêóþ êàïëþ ðòóòè íàçâàòü óïðóãîé. Íî óïðóãîñòü íà ðàñòÿæåíèå ìîæåò áûòü è èçíà÷àëüíîé, è ïðîèçâîäíîé. Òàê, íàïðèìåð, âîçäóõ îáëàäàåò ïðîèçâîäíîé óïðóãîñòüþ áëàãîäàðÿ ìàòåðèè òåïëîòû, êîòîðàÿ ñ íèì 
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òåñíåéøèì îáðàçîì ñîåäèíåíà è óïðóãîñòü êîòîðîé, áûòü ìîæåò, èçíà÷àëüíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îñíîâíîå âåùåñòâî òîé æèäêîñòè, êîòîðóþ ìû íàçûâàåì âîçäóõîì, âñå æå äîëæíî, êàê âñÿêàÿ ìàòåðèÿ âîîáùå, óæå ñàìî ïî ñåáå èìåòü óïðóãîñòü, íàçûâàåìóþ èçíà÷àëüíîé. Êàêóþ óïðóãîñòü ìû âîñïðèíèìàåì, ýòîãî íåëüçÿ ðåøèòü ñ äîñòîâåðíîñòüþ â êàæäîì äàííîì ñëó÷àå.) 


4. Âîçäåéñòâèå äâèæóùèõñÿ òåë äðóã íà äðóãà ïîñðåäñòâîì ñîîáùåíèÿ äâèæåíèÿ íàçûâàåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì; âîçäåéñòâèå æå ìàòåðèé, òàêæå è â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ âçàèìíî ìåíÿþùèõ ñâÿçü ñâîèõ ÷àñòåé ïîñðåäñòâîì ñîáñòâåííûõ ñèë, íàçûâàåòñÿ õèìè÷åñêèì. Ýòî õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íàçûâàåòñÿ ðàñòâîðåíèåì, ïîñêîëüêó îíî èìååò ðåçóëüòàòîì ðàçúåäèíåíèå ÷àñòåé êàêîé-íèáóäü ìàòåðèè (ìåõàíè÷åñêîå äåëåíèå, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êëèíà, çàáèâàåìîãî ìåæäó ÷àñòÿìè òîé èëè èíîé ìàòåðèè, ñîâåðøåííî îòëè÷àåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, îò õèìè÷åñêîãî, òàê êàê êëèí äåéñòâóåò íå ïîñðåäñòâîì ñîáñòâåííîé ñèëû); õèìè÷åñêîå æå âîçäåéñòâèå, êîòîðîå èìååò ðåçóëüòàòîì îáîñîáëåíèå äâóõ ðàñòâîðåííûõ äðóã â äðóãå ìàòåðèé, íàçûâàåòñÿ ðàçëîæåíèåì. Ðàñòâîðåíèå ñïåöèôè÷åñêè ðàçíûõ ìàòåðèé äðóã â äðóãå, êîãäà íåò òàêîé ÷àñòè îäíîé èç íèõ, êîòîðàÿ íå áûëà áû ñîåäèíåíà ñ ÷àñòüþ äðóãîé, ñïåöèôè÷åñêè îò íåå îòëè÷íîé, â òîé æå ïðîïîðöèè, ÷òî è îáå ìàòåðèè â öåëîì, åñòü àáñîëþòíîå ðàñòâîðåíèå è ìîæåò áûòü íàçâàíî òàêæå õèìè÷åñêèì ïðîíèêíîâåíèåì. Îñòàâèì îòêðûòûì âîïðîñ, ñïîñîáíû ëè ïðîèçâîäèòü ïîëíîå ðàñòâîðåíèå ðàñòâîðÿþùèå ñèëû, äåéñòâèòåëüíî èìåþùèåñÿ â ïðèðîäå. Çäåñü ñòàâèòñÿ ëèøü âîïðîñ, ìûñëèìà ëè òàêàÿ ñèëà. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî, ïîêà ÷àñòè ðàñòâîðåííîé ìàòåðèè îñòàþòñÿ åùå êîìî÷êàìè (moleculae), âîçìîæíî òàêîå æå èõ ðàñòâîðåíèå, êàê è ðàñòâîðåíèå áîëåå êðóïíûõ; êðîìå òîãî, îíî äîëæíî ïðîäîëæàòüñÿ (åñëè ñîõðàíÿåòñÿ ðàñòâîðÿþùàÿ ñèëà) äî òåõ ïîð, ïîêà óæå íå îñòàíåòñÿ íè îäíîé ÷àñòè, êîòîðàÿ íå ñîñòîÿëà áû èç ðàñòâîðèòåëÿ è ðàñòâîðèìîé ìàòåðèè â òîé æå ïðîïîðöèè, â êàêîé îáå ìàòåðèè íàõîäÿòñÿ â öåëîì. Òàê êàê, ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîì ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü íè îäíîé ÷àñòè îáúåìà ðàñòâîðà, íå ñîäåðæàùåé êàêîé-ëèáî ÷àñòè ðàñòâîðèòåëÿ, òî ýòîò ïîñëåäíèé, áóäó÷è 
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êîíòèíóóìîì, äîëæåí çàïîëíÿòü îáúåì öåëèêîì. È òàê êàê íå ìîæåò áûòü íè îäíîé ÷àñòè òîãî æå îáúåìà ðàñòâîðà, êîòîðàÿ íå ñîäåðæàëà áû ïðîïîðöèîíàëüíîé åé ÷àñòè ðàñòâîðÿåìîé ìàòåðèè, òî è ýòà ïîñëåäíÿÿ, òàêæå â êà÷åñòâå êîíòèíóóìà, äîëæíà çàïîëíèòü âñå ïðîñòðàíñòâî, çàíÿòîå îáúåìîì ñìåñè. Íî åñëè äâå ìàòåðèè, è ïðèòîì òà è äðóãàÿ öåëèêîì, íàïîëíÿþò îäíî è òî æå ïðîñòðàíñòâî, îíè ïðîíèêàþò äðóã â äðóãà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëíîå õèìè÷åñêîå ðàñòâîðåíèå áûëî áû âçàèìîïðîíèêíîâåíèåì ìàòåðèé, êîòîðîå, îäíàêî, áûëî áû ñîâåðøåííî îòëè÷íî îò ìåõàíè÷åñêîãî: â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîëàãàþò, ÷òî ïðè áîëüøåì ñáëèæåíèè äâèæóùèõñÿ ìàòåðèé ñèëà îòòàëêèâàíèÿ îäíîé ìîæåò ïîëíîñòüþ îäîëåòü ñèëó îòòàëêèâàíèÿ äðóãîé è îäíà èëè îáå ìàòåðèè ìîãóò ñâåñòè ñâîþ ïðîòÿæåííîñòü íà íåò; â õèìè÷åñêîì æå ðàñòâîðåíèè ïðîòÿæåííîñòü îñòàåòñÿ, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî ìàòåðèè âìåñòå çàíèìàþò ïðîñòðàíñòâî, ñîîòâåòñòâóþùåå ñóììå èõ ïëîòíîñòåé, íå âíå äðóã äðóãà, à äðóã â äðóãå, ò. å. ïîñðåäñòâîì âñàñûâàíèÿ (êàê ýòî îáû÷íî íàçûâàþò). Ïðîòèâ âîçìîæíîñòè òàêîãî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, ïðîòèâ õèìè÷åñêîãî âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ òðóäíî ÷òî-íèáóäü âîçðàçèòü, õîòÿ îíà è ïðåäïîëàãàåò çàêîí÷åííîå äåëåíèå äî áåñêîíå÷íîñòè, êîòîðîå â ýòîì ñëó÷àå íå çàêëþ÷àåò âåäü íèêàêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ, êîëü ñêîðî ðàñòâîðåíèå íåïðåðûâíî ïðîäîëæàåòñÿ ñ óñêîðåíèåì íà ïðîòÿæåíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè, à, ñòàëî áûòü, òàêæå ÷åðåç áåñêîíå÷íûé ðÿä ìãíîâåíèé; êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ äåëåíèþ ñóììà ïîâåðõíîñòåé ìàòåðèé, ïîäëåæàùèõ äàëüíåéøåìó äåëåíèþ, ìîæåò ðàñòè äî áåñêîíå÷íîñòè, è, òàê êàê ðàñòâîðÿþùàÿ ñèëà äåéñòâóåò íåïðåðûâíî, âñå ðàñòâîðåíèå ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè. Íåïîíÿòíîñòü òàêîãî õèìè÷åñêîãî âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ äâóõ ìàòåðèé ñëåäóåò îòíåñòè íà ñ÷åò íåïîíÿòíîñòè áåñêîíå÷íîé äåëèìîñòè âñÿêîãî êîíòèíóóìà âîîáùå. Åñëè íå äîïóñêàòü òàêîãî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ, íóæíî áóäåò ïðèçíàòü, ÷òî îíî äîõîäèò ëèøü äî íåêèõ ìàëåíüêèõ êîìî÷êîâ ðàñòâîðèìîé ìàòåðèè, ïëàâàþùèõ â ðàñòâîðèòåëå íà îïðåäåëåííûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà, è íå áóäåò íèêàêîé âîçìîæíîñòè óêàçàòü, ïî÷åìó æå ýòè êîìî÷êè, îñòàâàÿñü äåëè- 


  


==135 


ìûìè ìàòåðèÿìè, â ñâîþ î÷åðåäü íå ðàñòâîðÿþòñÿ. Âåäü òî, ÷òî ðàñòâîðèòåëü íå äåéñòâóåò äàëüøå, èìååò, áûòü ìîæåò, îñíîâàíèå â ïðèðîäå, íàñêîëüêî ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò; íî çäåñü ðå÷ü èäåò ëèøü î âîçìîæíîñòè òàêîé ðàñòâîðÿþùåé ñèëû, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ðàñòâîðÿòü è ýòîò êîìî÷åê, è âñå îñòàëüíûå, ïîêà ðàñòâîðåíèå íå çàêîí÷èòñÿ. Îáúåì, çàíèìàåìûé ðàñòâîðîì, ìîæåò áûòü ðàâåí ñóììå ïðîñòðàíñòâ, êîòîðûå ðàñòâîðÿþùèå äðóã äðóãà ìàòåðèè çàíèìàëè äî ñìåøèâàíèÿ, îí ìîæåò áûòü è ìåíüøå èëè áîëüøå â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ñèë ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ. Â ðàñòâîðå îíè îáðàçóþò êàæäàÿ â îòäåëüíîñòè è âìåñòå âçÿòûå óïðóãóþ ñðåäó. Óæå îäíî ýòî ìîæåò ñëóæèòü äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì, ïî÷åìó ðàñòâîðèâøàÿñÿ ìàòåðèÿ èç-çà ñâîåé òÿæåñòè ñî ñâîåé ñòîðîíû íå îòäåëÿåòñÿ îò ðàñòâîðèòåëÿ. Âåäü ïðèòÿæåíèå ðàñòâîðèòåëÿ óñòðàíÿåò ñàìî åå ñîïðîòèâëåíèå, ðàñïðîñòðàíÿÿñü âî âñå ñòîðîíû ñ îäèíàêîâîé ñèëîé; äîïóñêàòü æå òó èëè èíóþ êëåéêîñòü â æèäêîñòè — ýòî âîâñå íå âÿæåòñÿ ñ òîé áîëüøîé ñèëîé, êîòîðóþ òàêîãî ðîäà ðàñòâîðÿåìûå ìàòåðèè, íàïðèìåð êèñëîòû, ðàçáàâëÿåìûå âîäîé, ïðîÿâëÿþò â îòíîøåíèè ìåòàëëè÷åñêèõ òåë; îíè íå ïðîñòî ïðèëåãàþò ê íèì, êàê ýòî áûëî áû, åñëè áû îíè ïðîñòî ïëàâàëè â ñâîåé ñðåäå, à ðàçúåäèíÿþò ýòè òåëà ñ áîëüøîé ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ, ðàñïðîñòðàíÿÿ èõ ïî âñåìó ïðîñòðàíñòâó ñîñóäà. Åñëè äàæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ðàñïîðÿæåíèè íàóêè (Kunst) íåò òàêîãî ðîäà õèìè÷åñêèõ ðàñòâîðÿþùèõ ñèë, ñïîñîáíûõ ïðîèçâåñòè ïîëíîå ðàñòâîðåíèå, âñå æå ïðèðîäà, áûòü ìîæåò, â ñîñòîÿíèè îáíàðóæèâàòü èõ â ñâîèõ äåéñòâèÿõ ñ ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè è òàêèì ïóòåì, áûòü ìîæåò, ïîðîæäàòü ìàòåðèè, êîòîðûå õîòÿ è ñìåøàíû, íî íè ïðè êàêîì óìåíèè íåëüçÿ áóäåò âíîâü èõ ðàçäåëèòü. Òàêîå õèìè÷åñêîå âçàèìîïðîíèêíîâåíèå ìîæíî áûëî áû íàéòè äàæå òàì, ãäå îäíà èç ìàòåðèé íå ðàçúåäèíÿåòñÿ äðóãîé ìàòåðèåé è íå ðàñòâîðÿåòñÿ åþ â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà, ïîäîáíî òîìó êàê òåïëîðîä ïðîíèêàåò â òåëà; âåäü åñëè áû îí ðàñïðåäåëÿëñÿ ëèøü ïî èõ ïóñòûì ïðîìåæóòêàì, òî ñàìà òâåðäàÿ ñóáñòàíöèÿ îñòàâàëàñü áû õîëîäíîé, íå ïîëó÷àÿ îò íåãî íè÷åãî. Òî÷íî òàê æå ìîæíî áûëî áû äàæå ìûñëèòü êàæóùååñÿ ñâîáîäíîå ïðîõîæäåíèå îäíèõ ìàòåðèé ÷åðåç äðóãèå, 
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íàïðèìåð ìàãíèòíîé ìàòåðèè, íå óñòðàèâàÿ åé äëÿ ýòîãî îòêðûòûå õîäû è ïóñòûå ïðîìåæóòêè âî âñåõ, äàæå ñàìûõ ïëîòíûõ, ìàòåðèÿõ. Âïðî÷åì, çäåñü íå ìåñòî ïðèäóìûâàòü ãèïîòåçû äëÿ ÷àñòíûõ ÿâëåíèé, íóæíî íàéòè ëèøü ïðèíöèï, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñóäèòü î âñåõ íèõ. Âñå, ÷òî èçáàâëÿåò íàñ îò ïîòðåáíîñòè èñêàòü ïðèáåæèùà â ïóñòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäëèííîå ïðèîáðåòåíèå äëÿ íàóêè î ïðèðîäå. Â ñàìîì äåëå, ýòè ïóñòûå ïðîñòðàíñòâà äàþò âîîáðàæåíèþ ñëèøêîì áîëüøóþ ñâîáîäó — âîñïîëíÿòü íåäîñòàòîê ãëóáîêîãî çíàíèÿ ïðèðîäû âûìûñëîì. Àáñîëþòíî ïóñòîå è àáñîëþòíî ïëîòíîå — ýòî â ó÷åíèè î ïðèðîäå ïðèìåðíî òî æå, ÷òî ñëåïîé ñëó÷àé è ñëåïîé ðîê â ìåòàôèçè÷åñêîé íàóêå î ìèðå, à èìåííî ïðåïîíà äëÿ ãîñïîäñòâà ðàçóìà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ëèáî âûìûñåë çàíèìàåò ìåñòî ðàçóìà, ëèáî ðàçóì óñûïëÿþò ñêðûòûìè êà÷åñòâàìè. 


×òî æå êàñàåòñÿ ñïîñîáà ðåøåíèÿ åñòåñòâîçíàíèåì ñàìîé çíà÷èòåëüíîé èç åå çàäà÷, à èìåííî îáúÿñíåíèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî ðàçëè÷èÿ ìàòåðèé, ñïîñîáíîãî âàðüèðîâàòü äî áåñêîíå÷íîñòè, òî çäåñü âîçìîæíî ëèøü äâà ïóòè: ìåõàíè÷åñêèé, êîãäà ñâÿçûâàþò àáñîëþòíî ïîëíîå ñ àáñîëþòíî ïóñòûì, èëè ïðîòèâîïîëîæíûé åìó äèíàìè÷åñêèé ïóòü, êîãäà âñå ðàçëè÷èÿ ìàòåðèè îáúÿñíÿþò ïðîñòî ðàçëè÷èåì â ñâÿçè ìåæäó èçíà÷àëüíûìè ñèëàìè îòòàëêèâàíèÿ è ïðèòÿæåíèÿ. Ïåðâûé ðàñïîëàãàåò â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ñâîèõ âûâîäîâ àòîìàìè è ïóñòîòîé. Àòîì — ìàëàÿ ÷àñòèöà ìàòåðèè, ôèçè÷åñêè íåäåëèìàÿ. Ôèçè÷åñêè íåäåëèìà òà ìàòåðèÿ, ÷àñòè êîòîðîé ñâÿçàíû ñ ñèëîé, êîòîðóþ íå ìîæåò ïðåîäîëåòü íèêàêàÿ ñóùåñòâóþùàÿ â ïðèðîäå äâèæóùàÿ ñèëà. Àòîì, ïîñêîëüêó îí ñïåöèôè÷åñêè îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñâîåé ôîðìîé, íàçûâàåòñÿ ïåðâè÷íûì òåëüöåì. Òåëî (èëè òåëüöå), äâèæóùàÿ ñèëà êîòîðîãî çàâèñèò îò åãî ôîðìû, íàçûâàåòñÿ ìàøèíîé. Ñïîñîá îáúÿñíåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìàòåðèé îñîáåííîñòÿìè è ñëîæåíèåì èõ ìåëü÷àéøèõ ÷àñòåé, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê ìàøèíû, åñòü ìåõàíè÷åñêàÿ íàòóðôèëîñîôèÿ', ñïîñîá îáúÿñíåíèÿ, êîòîðûé âûâîäèò ñïåöèôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìàòåðèè íå èç ìàòåðèé, ðàññìàòðèâàåìûõ â êà÷åñòâå ìàøèí, ò. å. â êà÷åñòâå ïðîñòûõ îðóäèé âíåøíèõ äâè- 
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æóùèõ ñèë, à èç èçíà÷àëüíî ïðèñóùèõ èì äâèæóùèõ ñèë ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ, ìîæíî íàçâàòü äèíàìè÷åñêîé íàòóðôèëîñîôèåé. Ìåõàíè÷åñêèé ñïîñîá îáúÿñíåíèÿ, ñàìûé ïîäõîäÿùèé äëÿ ìàòåìàòèêè, ìàëî èçìåíèëñÿ ñî âðåìåíè äðåâíåãî Äåìîêðèòà äî Äåêàðòà è äàæå äî íàøèõ âðåìåí è âñåãäà èìåë àâòîðèòåò è îêàçûâàë âëèÿíèå íà ïðèíöèïû åñòåñòâîçíàíèÿ ïîä èìåíåì àòîìèñòèêè èëè êîðïóñêóëÿðíîé ôèëîñîôèè. Ãëàâíîå â íåì — ýòî ïðåäïîëîæåíèå îá àáñîëþòíîé íåïðîíèöàåìîñòè ïåðâè÷íîé ìàòåðèè, îá àáñîëþòíîé îäíîðîäíîñòè ýòîãî âåùåñòâà è î åäèíñòâåííî îñòàþùåìñÿ [òîãäà] ðàçëè÷èè â ôîðìå, à òàêæå îá àáñîëþòíîé íåïðåîäîëèìîñòè ñâÿçíîñòè ìàòåðèè â ýòèõ ïåðâè÷íûõ òåëüöàõ. Ýòî áûëè [èñõîäíûå] ìàòåðèàëû äëÿ ñîçäàíèÿ ñïåöèôè÷åñêè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèé, ÷òî äîëæíî áûëî ïîçâîëèòü íå òîëüêî âîçâîäèòü íåèçìåííîñòü ðîäîâ è âèäîâ ê íåèçìåííîìó, õîòÿ è èìåþùåìó ðàçëè÷íûå ôîðìû, îñíîâíîìó âåùåñòâó, íî è ìåõàíè÷åñêè îáúÿñíÿòü íåêîòîðûå äåéñòâèÿ ïðèðîäû ôîðìîé ýòèõ ïåðâè÷íûõ ÷àñòåé êàê ìàøèí (êîòîðûì íåäîñòàâàëî ëèøü èçâíå ñîîáùàåìîé ñèëû). Ïåðâîå è ñàìîå âàæíîå ñâèäåòåëüñòâî â ïîëüçó ýòîé ñèñòåìû îñíîâàíî, îäíàêî, íà ÿêîáû êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè îáúÿñíÿòü ñïåöèôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â ïëîòíîñòè ìàòåðèè íàëè÷èåì ïóñòûõ ïðîñòðàíñòâ, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿþòñÿ-äå â ìàòåðèè è â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó åå ÷àñòèöàìè â íóæíîé äëÿ îáúÿñíåíèÿ íåêîòîðûõ ÿâëåíèé ïðîïîðöèè, ïðè÷åì íàñòîëüêî áîëüøîé, ÷òî íàïîëíåííóþ ÷àñòü îáúåìà äàæå íàèáîëåå ïëîòíîé ìàòåðèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü áëèçêîé ê íóëþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïóñòîé ÷àñòüþ. — ×òîáû ââåñòè äèíàìè÷åñêèé ñïîñîá îáúÿñíåíèÿ (ãîðàçäî áîëåå ïîäõîäÿùèé è ïîëåçíûé äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèëîñîôèè, ïîñêîëüêó îí ïðÿìî âåäåò ê íàõîæäåíèþ ïðèñóùèõ ìàòåðèÿì äâèæóùèõ ñèë è èõ çàêîíîâ, à âìåñòå ñ òåì îãðàíè÷èâàåò ñâîáîäó â äîïóùåíèè ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ è ïåðâè÷íûõ òåëåö îïðåäåëåííîé ôîðìû, ïîñêîëüêó è òå è äðóãèå íèêàêèì ýêñïåðèìåíòîì íåëüçÿ íè îïðåäåëèòü, íè îáíàðóæèòü), âîâñå íå íóæíî ñî÷èíÿòü íîâûå ãèïîòåçû, äîñòàòî÷íî ëèøü îïðîâåðãíóòü ïîñòóëàò ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî ñïîñîáà îáúÿñíåíèÿ, ãëàñÿùèé, áóäòî íåâîçìîæíî ìûñëèòü ñïåöèôè÷åñêîå ðàçëè÷èå â ïëîòíîñòè ìàòåðèé, íå ïðè- 
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ìåøèâàÿ ê íèì ïóñòûå ïðîñòðàíñòâà; íåîáõîäèìî ëèøü óêàçàòü ñïîñîá, êàêèì ñëåäóåò ìûñëèòü ýòî ðàçëè÷èå áåç ïðîòèâîðå÷èÿ. Â ñàìîì äåëå, åñëè ýòîò ïîñòóëàò, íà êîòîðîì äåðæèòñÿ ×èñòî ìåõàíè÷åñêèé ñïîñîá îáúÿñíåíèÿ, áóäåò ïðèçíàí íåäîñòàòî÷íûì êàê ïðèíöèï, òî, ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, åãî íå ñëåäóåò ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå ãèïîòåçû â åñòåñòâîçíàíèè, ïîêà åùå îñòàåòñÿ äðóãàÿ âîçìîæíîñòü, à èìåííî ìûñëèòü ñïåöèôè÷åñêîå ðàçëè÷èå ïëîòíîñòåé è áåç âñÿêèõ ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ. Íåîáõîäèìîñòü [ýòîãî] îñíîâàíà íà òîì,÷òî ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ñâîå ïðîñòðàíñòâî íå ïîñðåäñòâîì àáñîëþòíîé íåïðîíèöàåìîñòè (êàê ñ÷èòàþò åñòåñòâîèñïûòàòåëè, ñòîðîííèêè ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîãî ñïîñîáà îáúÿñíåíèÿ), à ïîñðåäñòâîì ñèëû îòòàëêèâàíèÿ, èìåþùåé ñâîþ ñòåïåíü, è ñòåïåíü ýòà â ðàçíûõ ìàòåðèÿõ ìîæåò áûòü ðàçíîé; ïîñêîëüêó æå ñòåïåíü ýòà ñàìà ïî ñåáå íå ñâÿçàíà ñ ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ, ñîðàçìåðíîé ñ êîëè÷åñòâîì ìàòåðèè, îíà ìîæåò áûòü èçíà÷àëüíî ðàçëè÷íîé ïðè îäíîé è òîé æå ñèëå ïðèòÿæåíèÿ â ðàçíûõ ìàòåðèÿõ, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé è ñòåïåíü ïðîòÿæåííîñòè ýòèõ ìàòåðèé ïðè òîì æå êîëè÷åñòâå ìàòåðèè; è íàîáîðîò, êîëè÷åñòâî ìàòåðèè ïðè îäíîì è òîì æå îáúåìå, ò. å. ïëîòíîñòü åå, äîïóñêàåò èçíà÷àëüíî âåñüìà çíà÷èòåëüíûå ñïåöèôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåëüçÿ ñ÷èòàòü íåâîçìîæíûì ìûñëèòü òàêóþ ìàòåðèþ, êîòîðàÿ íàïîëíÿåò ñâîå ïðîñòðàíñòâî áåç âñÿêèõ ïóñòîò è òåì íå ìåíåå ñ íåñðàâíåííî ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ìàòåðèè ïðè îäíîì è òîì æå îáúåìå, ÷åì âñå òåëà, äîñòóïíûå íàøèì íàáëþäåíèÿì (ïðèìåðíî òàêîé ìàòåðèåé ïðåäñòàâëÿþò ñåáå ýôèð). Ïðèñóùóþ ýôèðó ñèëó îòòàëêèâàíèÿ â ñðàâíåíèè ñ åãî ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ ñëåäóåò ìûñëèòü ãîðàçäî áîëüøåé, ÷åì ó âñåõ äðóãèõ íàì èçâåñòíûõ ìàòåðèé. È ýòî åäèíñòâåííîå, ÷òî ìû äîïóñêàåì ëèøü ïîòîìó, ÷òî îíî ìûñëèìî, òîëüêî â ïðîòèâîâåñ ãèïîòåçå (î ïóñòûõ ïðîñòðàíñòâàõ), âñåöåëî îñíîâàííîé íà ïðåäâçÿòîì ìíåíèè, áóäòî áåç ïóñòûõ ïðîñòðàíñòâ ïîäîáíóþ ìàòåðèþ ìûñëèòü íåëüçÿ. Âåäü, íå ïðèçíàâàÿ ýôèðà, íåëüçÿ äàæå ïûòàòüñÿ íà îñíîâå äîãàäîê óñòàíîâèòü a priori êàêîé-ëèáî çàêîí ñèëû ïðèòÿæåíèÿ èëè îòòàëêèâàíèÿ; âñå, äàæå âñåîáùåå ïðèòÿæåíèå êàê ïðè÷èíà òÿæåñòè, äîëæíî áûòü âìåñòå ñî ñâîèì çàêî- 
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íîì âûâåäåíî èç äàííûõ îïûòà. Åùå â ìåíüøåé ìåðå äîçâîëèòåëüíî îáõîäèòüñÿ áåç ýêñïåðèìåíòîâ â âîïðîñå î õèìè÷åñêîì ñðîäñòâå. Âåäü àïðèîðíîå óñìîòðåíèå âîçìîæíîñòè èçíà÷àëüíûõ ñèë íàõîäèòñÿ âîîáùå âíå ïîëÿ çðåíèÿ íàøåãî ðàçóìà; âñÿêàÿ íàòóðôèëîñîôèÿ ñîñòîèò, ñêîðåå, â òîì, ÷òîáû äàííûå ñèëû, ïî âèäèìîñòè ðàçëè÷íûå, ñâîäèòü ê íåáîëüøîìó ÷èñëó ñèë è ñïîñîáíîñòåé, ïîçâîëÿþùèõ îáúÿñíÿòü èõ äåéñòâèÿ; òàêàÿ ðåäóêöèÿ äîõîäèò, îäíàêî, ëèøü äî îñíîâíûõ ñèë, è çà ïðåäåëû èõ íàø ðàçóì óæå íå ìîæåò âûéòè. Òàêèì îáðàçîì, ìåòàôèçè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, ïðîñòèðàþùååñÿ äàëüøå òîãî, ÷òî ëåæèò â îñíîâå ýìïèðè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ ìàòåðèè, ïîëåçíî ëèøü â òîé ìåðå, â êàêîé îíî ïî âîçìîæíîñòè ïðèâîäèò íàòóðôèëîñîôèþ ê èçó÷åíèþ îñíîâàíèé äèíàìè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ, èáî òîëüêî îíè ïîçâîëÿþò íàäåÿòüñÿ íà îòêðûòèå îïðåäåëåííûõ çàêîíîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, íà ïîäëèííóþ ðàçóìíóþ ñâÿçíîñòü îáúÿñíåíèé. 


Ýòî âñå, ÷òî ìîæåò äàòü ìåòàôèçèêà äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ ìàòåðèè, ñòàëî áûòü, äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòèêè ê åñòåñòâîçíàíèþ â îòíîøåíèè ñâîéñòâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ìàòåðèÿ íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî â îïðåäåëåííîé ìåðå, à èìåííî îíà äàåò âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü ýòè ñâîéñòâà êàê äèíàìè÷åñêèå, à íå êàê áåçóñëîâíûå èçíà÷àëüíûå ñîñòîÿíèÿ, òàê, êàê îíè ïîñòóëèðîâàëèñü áû ïðè ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîì ïîäõîäå. 


Â çàêëþ÷åíèå íåñêîëüêî ñëîâ î òîì, äîïóñòèìî ëè ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî â ìèðå. Âîçìîæíîñòü åãî íåëüçÿ îñïàðèâàòü. Â ñàìîì äåëå, äëÿ âñåõ ñèë ìàòåðèè òðåáóåòñÿ ïðîñòðàíñòâî; à òàê êàê îíî çàêëþ÷àåò â ñåáå è óñëîâèÿ çàêîíîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòèõ ñèë, òî îíî íåîáõîäèìî ïðåäïîëàãàåòñÿ äî âñÿêîé ìàòåðèè. Òàê, ìàòåðèè ïðèïèñûâàåòñÿ ñèëà ïðèòÿæåíèÿ, ïîñêîëüêó ýòà ìàòåðèÿ çàíèìàåò âîêðóã ñåáÿ ïðîñòðàíñòâî ïîñðåäñòâîì ïðèòÿæåíèÿ, õîòÿ åùå è íå íàïîëíÿÿ åãî; ñëåäîâàòåëüíî, ïðîñòðàíñòâî ìîæíî ìûñëèòü ïóñòûì äàæå òàì, ãäå ìàòåðèÿ äåéñòâóåò, èáî â óêàçàííîì ñëó÷àå îíà íå äåéñòâóåò ïîñðåäñòâîì ñèë îòòàëêèâàíèÿ, à ñòàëî áûòü, íå íàïîëíÿåò åãî. Îäíàêî íåëüçÿ äîïóñêàòü ïóñòûå ïðîñòðàíñòâà êàê äåéñòâèòåëüíûå: íà ýòî íå äàåò íàì 
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ïðàâà íè îïûò, íè âûâîä èç íåãî, íè ãèïîòåçà äëÿ åãî îáúÿñíåíèÿ. Â ñàìîì äåëå, âñÿêèé îïûò äàåò íàì ïîçíàíèå ëèøü îá îòíîñèòåëüíî ïóñòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âïîëíå îáúÿñíåíû, êàêîâà áû íè áûëà ñòåïåíü èõ [îòíîñèòåëüíîé] ïóñòîòû, èç ñâîéñòâà ìàòåðèè íàïîëíÿòü ñâîå ïðîñòðàíñòâî ñ áîëüøåé èëè áåñêîíå÷íî ìåíüøåé ñïëîè ðàñòÿæåíèÿ, íå íóæäàÿñü â ïóñòûõ ïðîñòðàíñòâàõ. 
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ÐÀÇÄÅË ÒÐÅÒÈÉ ÌÅÒÀÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀ×ÀËÀ ÌÅÕÀÍÈÊÈ 


Äåôèíèöèÿ 1 


Ìàòåðèÿ åñòü ïîäâèæíîå, ïîñêîëüêó îíî, êàê òàêîâîå, îáëàäàåò äâèæóùåé ñèëîé. 


Ïðèìå÷àíèå 


Òàêîâà òðåòüÿ äåôèíèöèÿ ìàòåðèè. ×èñòî äèíàìè÷åñêîå ïîíÿòèå ìîãëî îòíîñèòüñÿ è ê ìàòåðèè, ðàññìàòðèâàåìîé â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ; äâèæóùàÿ ñèëà, êîòîðàÿ òàì ïðèíèìàëàñü âî âíèìàíèå, êàñàëàñü ëèøü íàïîëíåíèÿ òîãî èëè èíîãî ïðîñòðàíñòâà, ïðè ýòîì ñàìà íàïîëíÿþùàÿ åãî ìàòåðèÿ íå ðàññìàòðèâàëàñü êàê äâèæóùàÿñÿ. Îòòàëêèâàíèå áûëî ïîýòîìó èçíà÷àëüíî äâèæóùåé ñèëîé, íàäåëÿþùåé äâèæåíèåì; íàïðîòèâ, â ìåõàíèêå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèëà ìàòåðèè, ïðèâåäåííîé â äâèæåíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîîáùèòü ýòî äâèæåíèå äðóãîé ìàòåðèè. ßñíî, îäíàêî, ÷òî ïîäâèæíîå íå èìåëî áû îò ñâîåãî äâèæåíèÿ íèêàêîé äâèæóùåé ñèëû, åñëè áû íå îáëàäàëî èçíà÷àëüíî äâèæóùèìè ñèëàìè, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ îíî äî âñÿêîãî ñâîåãî äâèæåíèÿ îêàçûâàëî áû äåéñòâèå â ëþáîì ìåñòå, ãäå îíî íàõîäèòñÿ, è ÷òî íèêàêàÿ ìàòåðèÿ íå ìîãëà áû ñîîáùàòü ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå äðóãîé ìàòåðèè, íàõîäÿùåéñÿ ïåðåä íåé íà ïóòè åå äâèæåíèÿ ïî ïðÿìîé ëèíèè, åñëè áû è òà, è äðóãàÿ íå ïîä÷èíÿëèñü èçíà÷àëüíûì çàêîíàì îòòàëêèâàíèÿ; òî÷íî òàê æå îäíà ìàòåðèÿ íå ìîãëà áû ñâîèì äâèæåíèåì çàñòàâèòü äðóãóþ ìàòåðèþ ñëåäîâàòü çà íåé ïî ïðÿìîé ëèíèè (òàùèòü åå çà ñîáîé), åñëè áû îáå íå îáëàäàëè ñèëàìè ïðèòÿæåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ìåõàíè÷åñêèå çàêîíû ïðåäïîëàãàþò äèíàìè÷åñêèå è âñÿêàÿ ìàòåðèÿ â êà÷åñòâå äâèæóùåéñÿ ìîæåò èìåòü 
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äâèæóùóþ ñèëó òîëüêî áëàãîäàðÿ ñâîåìó îòòàëêèâàíèþ èëè ïðèòÿæåíèþ, íà êîòîðûå è êîòîðûìè îíà íåïîñðåäñòâåííî äåéñòâóåò â äâèæåíèè, ñîîáùàÿ òàêèì îáðàçîì äðóãîé ìàòåðèè ñâîå äâèæåíèå. Ìíå ïðîñòÿò, åñëè ÿ çäåñü íå ñòàíó ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ î ñîîáùåíèè äâèæåíèÿ ÷åðåç ïðèòÿæåíèå (íàïðèìåð, êîãäà êîìåòà, îáëàäàÿ áîëåå ñèëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ïðèòÿæåíèÿ, ÷åì Çåìëÿ, ïðè ñâîåì ïðîõîæäåíèè ìèìî Çåìëè óâëåêàëà áû åå çà ñîáîé); ÿ áóäó ãîâîðèòü ëèøü î ñîîáùåíèè ÷åðåç ïîñðåäñòâî ñèë îòòàëêèâàíèÿ, ò. å. î ñîîáùåíèè ñ ïîìîùüþ äàâëåíèÿ (íàïðèìåð, íàòÿíóòûõ ïðóæèí) èëè ïîñðåäñòâîì óäàðà, êîëü ñêîðî ïðèëîæåíèå çàêîíîâ îäíîãî âèäà îòëè÷àåòñÿ îò ïðèëîæåíèÿ çàêîíîâ äðóãîãî âèäà ëèøü íàïðàâëÿþùåé ëèíèåé, â îñòàëüíîì æå îíè ñîâåðøåííî îäèíàêîâû. 


Äåôèíèöèÿ, 2 


Êîëè÷åñòâî ìàòåðèè åñòü êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî â îïðåäåëåííîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòî êîëè÷åñòâî íàçûâàåòñÿ ìàññîé, åñëè âñå ÷àñòè ìàòåðèè â äâèæåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê äåéñòâóþùèå (äâèæóùèå) îäíîâðåìåííî; ãîâîðÿò, ÷òî ìàòåðèÿ äåéñòâóåò ìàññîé, êîãäà âñå åå ÷àñòè, äâèãàÿñü â ëþáîì íàïðàâëåíèè, âìåñòå ïðîÿâëÿþò ñâîþ äâèæóùóþ ñèëó âîâíå ñåáÿ. Ìàññà îïðåäåëåííîé ôîðìû íàçûâàåòñÿ òåëîì (â ìåõàíè÷åñêîì ñìûñëå). Êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ (îïðåäåëÿåìîå ìåõàíè÷åñêè) åñòü òî, êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ è êîëè÷åñòâîì äâèæóùåéñÿ ìàòåðèè, è åå ñêîðîñòüþ; ôîðîíîìè÷åñêè æå îíî ñâîäèòñÿ ëèøü ê ñòåïåíè ñêîðîñòè. 


Òåîðåìà 1 


Êîëè÷åñòâî ìàòåðèè â ñðàâíåíèè ñî âñÿêîé äðóãîé èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ ïðè äàííîé ñêîðîñòè. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Ìàòåðèÿ äåëèìà äî áåñêîíå÷íîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, íèêàêîå êîëè÷åñòâî åå íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî íåïîñðåäñòâåííî ïî êîëè÷åñòâó åå ÷àñòåé. Â ñàìîì äåëå, äàæå åñëè ýòî è âîçìîæíî ïðè ñðàâíåíèè äàííîé ìàòå- 
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ðèè ñ äðóãîé îäíîðîäíîé ìàòåðèåé — â òàêîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî ìàòåðèè ïðîïîðöèîíàëüíî âåëè÷èíå îáúåìà, ýòî íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèþ òåîðåìû, ñîãëàñíî êîòîðîé êîëè÷åñòâî îäíîé ìàòåðèè äîëæíî èçìåðÿòüñÿ â ñðàâíåíèè ñî âñÿêîé äðóãîé ìàòåðèåé (âêëþ÷àÿ è ñïåöèôè÷åñêè îòëè÷íóþ). Ñëåäîâàòåëüíî, íåëüçÿ äîëæíûì îáðàçîì èçìåðèòü îäíó ìàòåðèþ â ñðàâíåíèè ñî âñÿêîé äðóãîé íè íåïîñðåäñòâåííî, íè îïîñðåäñòâîâàííî, ïîêà ìû îòâëåêàåìñÿ îò åå ñîáñòâåííîãî äâèæåíèÿ. Ñòàëî áûòü, íå îñòàåòñÿ íèêàêîé îáùåçíà÷èìîé ìåðû åå, êðîìå êîëè÷åñòâà åå äâèæåíèÿ. Íî çäåñü ðàçëè÷èå äâèæåíèÿ, çàâèñÿùåå îò ðàçíîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèè, ìîæåò áûòü äàíî ëèøü ïðè óñëîâèè, åñëè ñêîðîñòè ñðàâíèâàåìûõ ìàòåðèé ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè, ñëåäîâàòåëüíî, è ò. ä. 


Äîáàâëåíèå 


Êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ òåë åñòü ïðîèçâåäåíèå êîëè÷åñòâà èõ ìàòåðèè íà èõ ñêîðîñòü, èíûìè ñëîâàìè, áåçðàçëè÷íî, óäâîþ ëè ÿ êîëè÷åñòâî ìàòåðèè, ñîõðàíèâ òó æå ñêîðîñòü, èëè æå óäâîþ ñêîðîñòü, ñîõðàíèâ òó æå ìàññó. Â ñàìîì äåëå, îïðåäåëåííîå ïîíÿòèå âåëè÷èíû âîçìîæíî ëèøü áëàãîäàðÿ êîíñòðóèðîâàíèþ òîãî, ÷òî èìååò êîëè÷åñòâî (quantum). À òàêîå êîíñòðóèðîâàíèå åñòü â îòíîøåíèè ïîíÿòèÿ êîëè÷åñòâà íå ÷òî èíîå, êàê ñëîæåíèå ðàâíîçíà÷íîãî. Ñëåäîâàòåëüíî, êîíñòðóèðîâàíèå êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ åñòü ñëîæåíèå ìíîãèõ ðàâíîçíà÷íûõ äâèæåíèé. Ñîãëàñíî æå ôîðîíîìè÷åñêèì ïîëîæåíèÿì, áåçðàçëè÷íî, áóäó ëè ÿ íàäåëÿòü ïîäâèæíîå îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ñêîðîñòè èëè æå ìíîãèå îäèíàêîâî ïîäâèæíûå âñåìè ìåíüøèìè ñòåïåíÿìè ñêîðîñòè, ïîëó÷àþùèìèñÿ ïóòåì äåëåíèÿ äàííîé ñêîðîñòè íà ìíîæåñòâî ïîäâèæíûõ [ýëåìåíòîâ]. Îòñþäà âîçíèêàåò íà ïåðâûé âçãëÿä ôîðîíîìè÷åñêîå ïîíÿòèå î êîëè÷åñòâå äâèæåíèÿ êàê ñîñòàâëåííîãî èç ìíîãèõ äâèæåíèé òî÷åê, ïîäâèæíûõ âíå äðóã äðóãà, îäíàêî îáðàçóþùèõ îäíî öåëîå. Åñëè æå ýòè òî÷êè ìûñëèòü êàê íå÷òî òàêîå, ÷òî îáëàäàåò äâèæóùåé ñèëîé áëàãîäàðÿ ñâîåìó äâèæåíèþ, òî îòñþäà âîçíèêàåò ìåõàíè÷åñêîå ïîíÿòèå î êîëè÷åñòâå äâèæåíèÿ. Â ôîðîíîìèè, îäíàêî, íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå äâèæåíèå, ñîñòàâëåííîå èç ìíîãèõ äâèæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ îäíî âíå äðóãîãî, òàê êàê ïîäâèæíîå, 
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ïðåäñòàâëÿåìîå òàì áåç âñÿêîé äâèæóùåé ñèëû, ïðè ëþáîì ñëîæåíèè ñ äðóãèìè ïîäâèæíûìè òîãî æå âèäà íå äàåò íèêàêîé äðóãîé ðàçíèöû â âåëè÷èíå äâèæåíèÿ, êðîìå ðàçíèöû ñêîðîñòè. Òàê æå êàê êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ îäíîãî òåëà îòíîñèòñÿ ê êîëè÷åñòâó äâèæåíèÿ äðóãîãî, òàê îòíîñèòñÿ è âåëè÷èíà äåéñòâèÿ [äâèæåíèÿ] îäíîãî [ê äåéñòâèþ äâèæåíèÿ äðóãîãî], íî, íóæíî ïîìíèòü, âñåãî äåéñòâèÿ. Òå, êòî çà ìåðó âñåãî äåéñòâèÿ ïðèíèìàëè ëèøü âåëè÷èíó ïðîñòðàíñòâà, îêàçûâàþùåãî ñîïðîòèâëåíèå (íàïðèìåð, âûñîòó, äî êîòîðîé òåëî ïîäíèìàåòñÿ ñ òîé èëè èíîé ñêîðîñòüþ âîïðåêè òÿæåñòè, èëè ãëóáèíó, äî êîòîðîé ýòî òåëî ñïîñîáíî ïðîíèêíóòü â ìÿãêèå âåùåñòâà), âûâåëè äðóãîé çàêîí äâèæóùèõ ñèë á ñëó÷àå äåéñòâèòåëüíûõ äâèæåíèé, à èìåííî çàêîí ïðîèçâåäåíèÿ êîëè÷åñòâà ìàòåðèé íà êâàäðàòû èõ ñêîðîñòåé; îäíàêî îíè íå çàìåòèëè âåëè÷èíû äåéñòâèÿ çà äàííîå âðåìÿ, â êîòîðîå òåëî ïðîõîäèò ñâîå ïðîñòðàíñòâî ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, à âåäü òîëüêî ýòî âðåìÿ è ìîæåò áûòü ìåðîé äâèæåíèÿ, èñ÷åðïûâàþùåãîñÿ äàííûì ðàâíîìåðíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò áûòü è ðàçíèöû ìåæäó æèâûìè è ìåðòâûìè ñèëàìè, åñëè äâèæóùèå ñèëû ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåõàíè÷åñêè, ò. å. êàê òàêèå, êîòîðûìè òåëà îáëàäàþò, ïîñêîëüêó îíè ñàìè äâèæóòñÿ, âñå ðàâíî, áóäåò ëè ñêîðîñòü èõ äâèæåíèÿ êîíå÷íîé èëè áåñêîíå÷íî ìàëîé (íå áîëåå êàê ñòðåìëåíèå ê äâèæåíèþ); ãîðàçäî óìåñòíåå áûëî áû íàçûâàòü ìåðòâûìè òå ñèëû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ îäíà ìàòåðèÿ äåéñòâóåò íà äðóãèå, åñëè ñîâåðøåííî îòâëå÷üñÿ îò åå ñîáñòâåííîãî äâèæåíèÿ è äàæå îò åå ñòðåìëåíèÿ äâèãàòüñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, èçíà÷àëüíî äâèæóùèå ñèëû äèíàìèêè, à âñå ìåõàíè÷åñêèå, ò. å. ñèëû, äâèæóùèå áëàãîäàðÿ ñîáñòâåííîìó äâèæåíèþ, íàçûâàòü æèâûìè ñèëàìè, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ðàçíèöó â ñêîðîñòè, ñòåïåíü êîòîðîé ìîæåò áûòü è áåñêîíå÷íî ìàëîé, åñëè òîëüêî âîîáùå ýòè íàçâàíèÿ — ìåðòâàÿ è æèâàÿ ñèëà — ñòîèò ñîõðàíÿòü. 


Ïðèìå÷àíèå 


Âî èçáåæàíèå ìíîãîñëîâèÿ ìû îáúåäèíèì ðàçúÿñíåíèå òðåõ ïðèâåäåííûõ ïîëîæåíèé â îäíîì ïðèìå÷àíèè. 
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Ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî êîëè÷åñòâî ìàòåðèè ìîæíî ìûñëèòü — â ñîîòâåòñòâèè ñ äåôèíèöèåé — ëèøü êàê êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî (íàõîäÿùåãîñÿ îäíî âíå äðóãîãî), åñòü çàìå÷àòåëüíîå è ôóíäàìåíòàëüíîå ïîëîæåíèå âñåîáùåé ìåõàíèêè. Âåäü òåì ñàìûì óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìàòåðèÿ íå èìååò äðóãîé âåëè÷èíû, êðîìå òîé, êîòîðàÿ ñîñòîèò â êîëè÷åñòâå ìíîãîîáðàçíîãî, íàõîäÿùåãîñÿ îäíî âíå äðóãîãî, ñëåäîâàòåëüíî, ìàòåðèÿ íå èìååò è òàêîé ñòåïåíè ñèëû, äâèæóùåé ñ äàííîé ñêîðîñòüþ, êîòîðàÿ áûëà áû íåçàâèñèìà îò ýòîãî êîëè÷åñòâà è ìîãëà áû ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëüêî êàê èíòåíñèâíàÿ âåëè÷èíà; ïîñëåäíåå èìåëî áû, ðàçóìååòñÿ, ìåñòî, åñëè áû ìàòåðèÿ ñîñòîÿëà èç ìîíàä, ðåàëüíîñòü êîòîðûõ âî âñåõ îòíîøåíèÿõ äîëæíà èìåòü ñòåïåíü, ñïîñîáíóþ áûòü áîëüøåé èëè ìåíüøåé íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà ÷àñòåé, íàõîäÿùèõñÿ îäíà âíå äðóãîé. ×òî æå êàñàåòñÿ ïîíÿòèÿ ìàññû â òîé æå äåôèíèöèè, òî åãî íåëüçÿ îòîæäåñòâëÿòü, êàê ýòî äåëàåòñÿ îáû÷íî, ñ ïîíÿòèåì êîëè÷åñòâà. Æèäêèå ìàòåðèè ìîãóò â äâèæåíèè äåéñòâîâàòü ñâîåé ìàññîé, íî ìîãóò äåéñòâîâàòü è ñâîèì òå÷åíèåì. Â òàê íàçûâàåìîì ãèäðàâëè÷åñêîì ìîëîòå óäàðÿþùàÿñÿ âîäà äåéñòâóåò ñâîåé ìàññîé, ò. å. âñåìè ñâîèìè ÷àñòÿìè îäíîâðåìåííî; òî æå ïðîèñõîäèò. è â âîäå, çàêëþ÷åííîé â ñîñóäå: îíà äàâèò ñâîåé òÿæåñòüþ íà ÷àøêó âåñîâ, íà êîòîðîé ñòîèò. Íàîáîðîò, âîäà ìåëüíè÷íîãî ðó÷üÿ äåéñòâóåò íà ëîïàñòü ïîäëèâíîãî êîëåñà íå ñâîåé ìàññîé, ò. å. íå ñðàçó âñåìè ñâîèìè ÷àñòÿìè, ïðèòåêàþùèìè ê íåìó, à ëèøü ïîñëåäîâàòåëüíî. Òàêèì îáðàçîì, åñëè â ýòîì ïîñëåäíåì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ìàòåðèè, êîòîðàÿ, äâèãàÿñü ñ òîé èëè èíîé ñêîðîñòüþ, îáëàäàåò äâèæóùåé ñèëîé, ïðåæäå âñåãî íóæíî íàéòè [âåëè÷èíó] òåëà âîäû, ò. å. òî êîëè÷åñòâî ìàòåðèè, êîòîðàÿ, äåéñòâóÿ ñî ñêîðîñòüþ, ñâîåé ìàññîé (ñâîåé òÿæåñòüþ) ñïîñîáíà ïðîèçâåñòè òàêîå æå äåéñòâèå. Âîò ïî÷åìó ïîä ñëîâîì ìàññà îáû÷íî ïîíèìàþò êîëè÷åñòâî ìàòåðèè òâåðäîãî òåëà (ñîñóä, â êîòîðîì çàêëþ÷åíà æèäêîñòü, çàìåíÿåò åé òâåðäîñòü). ×òî æå êàñàåòñÿ, íàêîíåö, òåîðåìû è äîáàâëåíèÿ ê íåé, òî â íèõ åñòü íå÷òî ñòðàííîå: ñîãëàñíî òåîðåìå, êîëè÷åñòâî ìàòåðèè íóæíî èçìåðÿòü êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ ñ äàííîé ñêîðîñòüþ, à ñîãëàñíî äî- 
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áàâëåíèþ, êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ (òåëà; âåäü êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ òî÷êè ñâîäèòñÿ ëèøü ê ñòåïåíè ñêîðîñòè) ïðè îäíîé è òîé æå ñêîðîñòè íóæíî èçìåðÿòü êîëè÷åñòâîì äâèæóùåéñÿ ìàòåðèè. Ýòî ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå ïîðî÷íîãî êðóãà, è çäåñü íå ìîæåò âîçíèêíóòü îïðåäåëåííîå ïîíÿòèå íè î òîì, íè î äðóãîì. Íî òàêîé ìíèìûé êðóã áûë áû äåéñòâèòåëüíî ïîðî÷íûì êðóãîì, åñëè áû âûâîäèëè äâà èäåíòè÷íûõ ïîíÿòèÿ äðóã èç äðóãà. Ìåæäó òåì çäåñü ñîäåðæàòñÿ ëèøü äåôèíèöèÿ ïîíÿòèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, äåôèíèöèÿ ïðèëîæåíèÿ åãî ê îïûòó — ñ äðóãîé. Êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî â ïðîñòðàíñòâå åñòü êîëè÷åñòâî ìàòåðèè; íî ýòî êîëè÷åñòâî ìàòåðèè (êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî) îáíàðóæèâàåòñÿ â îïûòå òîëüêî ÷åðåç êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ ïðè îäèíàêîâîé ñêîðîñòè (íàïðèìåð, ÷åðåç ðàâíîâåñèå). 


Ñëåäóåò åùå çàìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ìàòåðèè åñòü êîëè÷åñòâî ñóáñòàíöèè â ïîäâèæíîì, ñòàëî áûòü îíî íå åñòü âåëè÷èíà òîãî èëè èíîãî êà÷åñòâà åå (îòòàëêèâàíèÿ èëè ïðèòÿæåíèÿ, óïîìèíàâøèõñÿ â äèíàìèêå), è ÷òî äàííîå êîëè÷åñòâî ñóáñòàíöèè îçíà÷àåò çäåñü íå ÷òî èíîå, êàê òîëüêî êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî, ñîñòàâëÿþùåãî ìàòåðèþ. Â ñàìîì äåëå, ëèøü ýòî êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî ìîæåò ïðè îäíîé è òîé æå ñêîðîñòè äàòü ðàçíèöó â êîëè÷åñòâå äâèæåíèÿ. À òî, ÷òî äâèæóùàÿ ñèëà, êîòîðîé îáëàäàåò ìàòåðèÿ ïðè ñîáñòâåííîì ñâîåì äâèæåíèè, ñâèäåòåëüñòâóåò åäèíñòâåííî î êîëè÷åñòâå ñóáñòàíöèè, îñíîâàíî íà ïîíÿòèè ñóáñòàíöèè êàê ïîñëåäíåãî ñóáúåêòà (êîòîðûé óæå íå ìîæåò áûòü ïðåäèêàòîì ÷åãî-ëèáî äðóãîãî) â ïðîñòðàíñòâå; ýòîò ñóáúåêò ìîæåò èìåííî ïîýòîìó èìåòü òîëüêî îäíó âåëè÷èíó — êîëè÷åñòâî îäíîðîäíîãî, íàõîäÿùåãîñÿ îäíî âíå äðóãîãî. À òàê êàê ñîáñòâåííîå äâèæåíèå ìàòåðèè åñòü ïðåäèêàò, îïðåäåëÿþùèé ñâîé ñóáúåêò (ïîäâèæíîå) è óêàçûâàþùèé â ìàòåðèè êàê íåêîåì êîëè÷åñòâå ïîäâèæíîãî íà ìíîãî÷èñëåííîñòü äâèæóùèõñÿ ñóáúåêòîâ (äâèæóùèõñÿ îäèíàêîâî ïðè îäèíàêîâîé ñêîðîñòè), ÷åãî íå áûâàåò, êîãäà ðå÷ü èäåò î äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, âåëè÷èíà êîòîðûõ ìîæåò áûòü è âåëè÷èíîé äåéñòâèÿ îäíîãî ñóáúåêòà (íàïðèìåð, ÷àñòèöà âîçäóõà ìîæåò îáëàäàòü áîëüøåé èëè ìåíüøåé óïðóãîñòüþ), òî ÿñíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ñóáñòàíöèè â ìàòåðèè ñëåäóåò èçìåðÿòü 
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ëèøü ìåõàíè÷åñêè (ò. å. êîëè÷åñòâîì åå ñîáñòâåííîãî äâèæåíèÿ), à íå äèíàìè÷åñêè, âåëè÷èíîé èçíà÷àëüíî äâèæóùèõ ñèë. Îäíàêî èçíà÷àëüíîå ïðèòÿæåíèå êàê ïðè÷èíà âñåîáùåãî òÿãîòåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ìåðîé êîëè÷åñòâà ìàòåðèè è åå ñóáñòàíöèè (÷òî äåéñòâèòåëüíî èìååò ìåñòî ïðè ñðàâíåíèè ìàòåðèé âçâåøèâàíèåì), õîòÿ çäåñü, êàæåòñÿ, â îñíîâó ïîëîæåíî íå ñîáñòâåííîå äâèæåíèå ïðèòÿãèâàþùåé ìàòåðèè, à äèíàìè÷åñêàÿ ìåðà, èìåííî ñèëà ïðèòÿæåíèÿ. Íî òàê êàê ïðè íàëè÷èè ýòîé ñèëû îäíà ìàòåðèÿ ñî âñåìè ñâîèìè ÷àñòÿìè äåéñòâóåò íåïîñðåäñòâåííî íà âñå ÷àñòè äðóãîé ìàòåðèè è, ñëåäîâàòåëüíî (ïðè ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ), ýòî äåéñòâèå ÿâíî ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó åå ÷àñòåé, ïðè÷åì ñàìî ïðèòÿãèâàþùåå òåëî áëàãîäàðÿ ýòîìó (âñëåäñòâèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèòÿãèâàåìîãî) òàêæå ïðèîáðåòàåò ñêîðîñòü ñîáñòâåííîãî äâèæåíèÿ, êîòîðàÿ ïðè îäèíàêîâûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó åãî ÷àñòåé, — òî çäåñü èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà ìàòåðèè õîòÿ è íå ïðÿìî, íî âñå æå â êîíå÷íîì èòîãå ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêè. 


Òåîðåìà 2 


Ïåðâûé çàêîí ìåõàíèêè. Ïðè âñåõ èçìåðåíèÿõ òåëåñíîé ïðèðîäû êîëè÷åñòâî ìàòåðèè â öåëîì îñòàåòñÿ îäíèì è òåì æå, íå óâåëè÷èâàÿñü è íå óìåíüøàÿñü. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


(Â êà÷åñòâå îñíîâû áåðåòñÿ ïîëîæåíèå èç îáùåé ìåòàôèçèêè, ÷òî ïðè âñåõ åñòåñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ íè îäíà ñóáñòàíöèÿ íå âîçíèêàåò è íå óíè÷òîæàåòñÿ; çäåñü æå ïîêàçûâàåòñÿ ëèøü, ÷òî â ìàòåðèè åñòü ñóáñòàíöèÿ.) Âî âñÿêîé ìàòåðèè ïîäâèæíîå â ïðîñòðàíñòâå åñòü ïîñëåäíèé ñóáúåêò âñåõ ïðèñóùèõ ìàòåðèè àêöèäåíöèåé, à êîëè÷åñòâî ýòîãî ïîäâèæíîãî, íàõîäÿùåãîñÿ îäíî âíå äðóãîãî, åñòü êîëè÷åñòâî ñóáñòàíöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, âåëè÷èíà ìàòåðèè — ñ òî÷êè çðåíèÿ åå ñóáñòàíöèè — åñòü íå ÷òî èíîå, êàê êîëè÷åñòâî ñóáñòàíöèé, èç êîòîðûõ îíà ñîñòîèò. Êîëè÷åñòâî ìàòåðèè, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò áûòü íè óâåëè÷åíî, íè óìåíüøåíî èíà÷å êàê ïó- 
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òåì âîçíèêíîâåíèÿ â íåé íîâûõ ñóáñòàíöèé èëè óíè÷òîæåíèÿ èõ. Íî ïðè âñåõ èçìåíåíèÿõ ìàòåðèè ñóáñòàíöèÿ íèêîãäà íå âîçíèêàåò è íå óíè÷òîæàåòñÿ; ñëåäîâàòåëüíî, è êîëè÷åñòâî ìàòåðèè íå óâåëè÷èâàåòñÿ è íå óìåíüøàåòñÿ, à îñòàåòñÿ âñåãäà îäíèì è òåì æå, è ïðèòîì â öåëîì, ò. å. òàê, ÷òî ìàòåðèÿ â êàêîé-òî ÷àñòè ìèðà ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ â òîì æå êîëè÷åñòâå, õîòÿ òà èëè èíàÿ ìàòåðèÿ ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ èëè óìåíüøàòüñÿ â ðåçóëüòàòå ïðèáàâëåíèÿ èëè îòäåëåíèÿ ÷àñòåé. 


Ïðèìå÷àíèå 


Ãëàâíîå, ÷òî â ýòîì äîêàçàòåëüñòâå õàðàêòåðèçóåò ñóáñòàíöèþ, âîçìîæíóþ ëèøü â ïðîñòðàíñòâå è ñîîáðàçíî åãî óñëîâèÿì, ò. å. êàê ïðåäìåò âíåøíèõ ÷óâñòâ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åå âåëè÷èíà íå ìîæåò áûòü íè óâåëè÷åíà, íè óìåíüøåíà, åñëè òîëüêî íå âîçíèêàåò èëè óíè÷òîæàåòñÿ ñóáñòàíöèÿ; âîò ïî÷åìó, êîëü ñêîðî âñÿêàÿ âåëè÷èíà îáúåêòà, âîçìîæíîãî ëèøü â ïðîñòðàíñòâå, äîëæíà ñîñòîÿòü èç ÷àñòåé, íàõîäÿùèõñÿ îäíà âíå äðóãîé, ýòè ÷àñòè, åñëè îíè ðåàëüíû (åñëè îíè íå÷òî ïîäâèæíîå), äîëæíû ïî íåîáõîäèìîñòè áûòü ñóáñòàíöèÿìè. Íàïðîòèâ, òî, ÷òî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðåäìåò âíóòðåííåãî ÷óâñòâà, ìîæåò êàê ñóáñòàíöèÿ èìåòü âåëè÷èíó, íå ñîñòîÿùóþ èç ÷àñòåé, íàõîäÿùèõñÿ îäíà âíå äðóãîé; ÷àñòè åå, ñëåäîâàòåëüíî, íå ñóáñòàíöèè, à ïîòîìó èõ âîçíèêíîâåíèå èëè óíè÷òîæåíèå ìîæåò è íå áûòü âîçíèêíîâåíèåì èëè óíè÷òîæåíèåì ñóáñòàíöèè, è îòòîãî èõ óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå âîçìîæíî áåç óùåðáà äëÿ îñíîâîïîëîæåíèÿ î ïîñòîÿíñòâå ñóáñòàíöèè. Òàê, ñîçíàíèå, ñòàëî áûòü ÿñíîñòü ïðåäñòàâëåíèé ìîåé äóøè è â ñîîòâåòñòâèè ñ íèìè òàêæå ñïîñîáíîñòü ñîçíàíèÿ, àïïåðöåïöèÿ, à âìåñòå ñ íåé ñàìà ñóáñòàíöèÿ äóøè èìåþò ñòåïåíü, êîòîðàÿ ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ èëè óìåíüøàòüñÿ, íå íóæäàÿñü äëÿ ýòîãî â òîì, ÷òîáû âîçíèêàëà èëè óíè÷òîæàëàñü êàêàÿ-ëèáî ñóáñòàíöèÿ. Íî òàê êàê ïðè ïîñòåïåííîì îñëàáëåíèè ýòîé ñïîñîáíîñòè àïïåðöåïöèè â êîíöå êîíöîâ äîëæíî áûëî áû íàñòóïèòü ïîëíîå åå èñ÷åçíîâåíèå, òî ñàìà ñóáñòàíöèÿ äóøè ïîäâåðãàëàñü áû ïîñòåïåííîìó óíè÷òîæåíèþ, íåñìîòðÿ íà 
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ïðîñòîòó ñâîåé ïðèðîäû, èáî òàêîå èñ÷åçíîâåíèå åå îñíîâíîé ñèëû ìîãëî áû ïðîèñõîäèòü íå ïóòåì äåëåíèÿ (îáîñîáëåíèÿ ñóáñòàíöèè îò ÷åãî-òî ñëîæíîãî), à êàê áû ïóòåì óãàñàíèÿ, è ïðèòîì óãàñàíèÿ íå â îäíî ìãíîâåíèå, à ïóòåì ïîñòåïåííîãî îñëàáëåíèÿ åå ñòåïåíè, êàêîâà áû íè áûëà ïðè÷èíà ýòîãî. ß, âñåîáùèé êîððåëÿò àïïåðöåïöèè è ñàìà ëèøü ìûñëü, îáîçíà÷àåò, êàê ïðèñòàâêà (Vorwort), ïðåäìåò íåîïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ, à èìåííî ñóáúåêò âñåõ ïðåäèêàòîâ, áåç âñÿêîãî óñëîâèÿ, êîòîðîå îòëè÷àëî áû ýòî ïðåäñòàâëåíèå î ñóáúåêòå îò ïðåäñòàâëåíèÿ î ÷åì-òî âîîáùå; ñëåäîâàòåëüíî, îíî îáîçíà÷àåò ñóáñòàíöèþ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ýòî îáîçíà÷åíèå íå äàåò ïîíÿòèÿ î òîì, ÷òî îíà òàêîå. Íàïðîòèâ, ïîíÿòèå î ìàòåðèè êàê ñóáñòàíöèè åñòü ïîíÿòèå î ïîäâèæíîì â ïðîñòðàíñòâå. Íåóäèâèòåëüíî ïîýòîìó, ÷òî â îòíîøåíèè ìàòåðèè ïîñòîÿíñòâî ñóáñòàíöèè ìîæíî äîêàçàòü, à â îòíîøåíèè ß — íåëüçÿ, òàê êàê â ïåðâîì ñëó÷àå óæå èç ñàìîãî ïîíÿòèÿ ìàòåðèè (à èìåííî èç òîãî, ÷òî îíà åñòü ïîäâèæíîå, âîçìîæíîå ëèøü â ïðîñòðàíñòâå) âûòåêàåò, ÷òî òî, ÷òî èìååò â íåé âåëè÷èíó, ñîäåðæèò íåêîå êîëè÷åñòâî ðåàëüíîãî, ãäå îäíî íàõîäèòñÿ âíå äðóãîãî, ñòàëî áûòü îíî ñîäåðæèò íåêîå êîëè÷åñòâî ñóáñòàíöèé, à ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî èõ ìîæåò áûòü óìåíüøåíî ëèøü ïóòåì äåëåíèÿ, à äåëåíèå íå åñòü èñ÷åçíîâåíèå; äà è ïî çàêîíó íåïðåðûâíîñòè èñ÷åçíîâåíèå áûëî áû â íåé íåâîçìîæíî. Íàïðîòèâ, ìûñëü î ß åñòü âîâñå íå ïîíÿòèå, à òîëüêî âíóòðåííåå âîñïðèÿòèå; ïîýòîìó èç íåå íåëüçÿ íè÷åãî âûâåñòè (êðîìå ïîëíîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïðåäìåòîì âíóòðåííåãî ÷óâñòâà è òåì, ÷òî ìûñëèòñÿ ëèøü êàê ïðåäìåò âíåøíèõ ÷óâñòâ), ñëåäîâàòåëüíî, íåëüçÿ âûâåñòè è ïîñòîÿíñòâà äóøè êàê ñóáñòàíöèè. 


Òåîðåìà 3 


Âòîðîé çàêîí ìåõàíèêè. Âñÿêîå èçìåíåíèå ìàòåðèè èìååò âíåøíþþ ïðè÷èíó. (Âñÿêîå òåëî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ èëè äâèæåíèÿ â òîì æå íàïðàâëåíèè è ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, åñëè îíî íå âûíóæäåíî âíåøíåé ïðè÷èíîé îñòàâèòü ýòî ñâîå ñîñòîÿíèå.) 
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Äîêàçàòåëüñòâî 


(Â êà÷åñòâå îñíîâû áåðåòñÿ ïîëîæåíèå èç îáùåé ìåòàôèçèêè, ÷òî âñÿêîå èçìåíåíèå èìååò ïðè÷èíó; çäåñü íóæíî ëèøü äîêàçàòü, ÷òî èçìåíåíèå ìàòåðèè âñåãäà äîëæíî èìåòü âíåøíþþ ïðè÷èíó.) Ìàòåðèÿ êàê ïðåäìåò âíåøíèõ ÷óâñòâ íå èìååò íèêàêèõ äðóãèõ îïðåäåëåíèé, êðîìå âíåøíèõ óñëîâèé [íàõîæäåíèÿ] â ïðîñòðàíñòâå, à ïîòîìó è ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèé íå èíà÷å êàê áëàãîäàðÿ äâèæåíèþ. Äëÿ òàêîãî èçìåíåíèÿ, ò. å. äëÿ ñìåíû îäíîãî äâèæåíèÿ äðóãèì èëè äâèæåíèÿ ñîñòîÿíèåì ïîêîÿ è íàîáîðîò, äîëæíà áûòü óêàçàíà åãî ïðè÷èíà (ñîãëàñíî íà÷àëàì ìåòàôèçèêè). Íî ïðè÷èíà. ýòà íå ìîæåò áûòü âíóòðåííåé, èáî ìàòåðèÿ íå èìååò ÷èñòî âíóòðåííèõ îïðåäåëåíèé è îïðåäåëÿþùèõ îñíîâàíèé. Ñòàëî áûòü, âñÿêîå èçìåíåíèå ìàòåðèè îñíîâàíî íà âíåøíåé ïðè÷èíå (ò. å. òåëî íàõîäèòñÿ è ò. ä.). 


Ïðèìå÷àíèå 


Åäèíñòâåííî ýòîò ìåõàíè÷åñêèé çàêîí ñëåäóåò íàçûâàòü çàêîíîì èíåðöèè (lex inertiae); çàêîí ðàâåíñòâà äåéñòâèÿ ïðîòèâîïîëîæíîìó åìó ïðîòèâîäåéñòâèþ íîñèòü ýòî íàçâàíèå íå ìîæåò. Âåäü ýòîò âòîðîé çàêîí ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìàòåðèÿ äåëàåò, à ïåðâûé — ëèøü î òîì, ÷åãî îíà íå äåëàåò, è ýòî áîëåå ñîãëàñíî ñî ñëîâîì èíåðöèÿ. Èíåðöèÿ ìàòåðèè åñòü è îçíà÷àåò íå ÷òî èíîå, êàê áåçæèçíåííîñòü ìàòåðèè ñàìîé ïî ñåáå. Æèçíü îçíà÷àåò ñïîñîáíîñòü ñóáñòàíöèè îïðåäåëÿòü ñåáÿ ê äåÿòåëüíîñòè, èñõîäÿ èç âíóòðåííåãî ïðèíöèïà, ñïîñîáíîñòü êîíå÷íîé ñóáñòàíöèè îïðåäåëÿòü ñåáÿ ê èçìåíåíèþ è ñïîñîáíîñòü ìàòåðèàëüíîé ñóáñòàíöèè îïðåäåëÿòü ñåáÿ ê äâèæåíèþ èëè ïîêîþ êàê ïåðåìåíå ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ. Íî ìû íå çíàåì íèêàêîãî äðóãîãî âíóòðåííåãî ïðèíöèïà ñóáñòàíöèè, êîòîðûé ïîáóæäàë áû åå èçìåíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå, êðîìå æåëàíèÿ, è âîîáùå íèêàêîé äðóãîé âíóòðåííåé äåÿòåëüíîñòè, êðîìå ìûøëåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ òåì, ÷òî îò íåãî çàâèñèò, [ò. å.1 ÷óâñòâîì óäîâîëüñòâèÿ èëè íåóäîâîëüñòâèÿ è âîæäåëåíèåì (Begierde) èëè âîëåé. Ýòè îïðåäåëÿþùèå îñíîâàíèÿ è äåÿòåëüíîñòü íå îòíîñÿòñÿ, îäíàêî, ê ïðåäñòàâ- 
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ëåíèÿì âíåøíèõ ÷óâñòâ, à ñëåäîâàòåëüíî, íå îòíîñÿòñÿ è ê îïðåäåëåíèÿì ìàòåðèè êàê ìàòåðèè. Ñòàëî áûòü, âñÿêàÿ ìàòåðèÿ, êàê òàêîâàÿ, áåçæèçíåííà. Èìåííî îá ýòîì ãîâîðèò çàêîí èíåðöèè, è íè î ÷åì äðóãîì. Åñëè æå ìû áóäåì èñêàòü ïðè÷èíó êàêîãî-ëèáî èçìåíåíèÿ ìàòåðèè â æèçíè, òî íàì ïðèäåòñÿ òîò÷àñ æå èñêàòü åå â äðóãîé ñóáñòàíöèè, îòëè÷íîé îò ìàòåðèè, õîòÿ è ñâÿçàííîé ñ íåé. Âåäü â ïîçíàíèè ïðèðîäû ñíà÷àëà íóæíî ïîçíàòü çàêîíû ìàòåðèè, êàê òàêîâîé, è îòäåëèòü åå îò äðóãèõ äåéñòâóþùèõ ïðè÷èí, ïðåæäå ÷åì ñâÿçûâàòü åå ñ íèìè, òîãäà òîëüêî ìîæíî áóäåò õîðîøî ðàçëè÷èòü, êàê äåéñòâóåò êàæäàÿ èç íèõ â îòäåëüíîñòè. Íà çàêîíå èíåðöèè (âìåñòå ñ çàêîíîì ïîñòîÿíñòâà ñóáñòàíöèè) âñåöåëî ïîêîèòñÿ âîçìîæíîñòü íàóêè î ïðèðîäå â ñîáñòâåííîì ñìûñëå ñëîâà. Ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ ýòîãî çàêîíà, à ïîòîìó ñìåðòüþ âñÿêîé íàòóðôèëîñîôèè áûë áû ãàëîçîèçì12. Èç ýòîãî æå ïîíÿòèÿ èíåðöèè êàê áåçæèçíåííîñòè ñàìî ñîáîé âûòåêàåò, ÷òî èíåðöèÿ íå îçíà÷àåò ïîëîæèòåëüíîãî ñòðåìëåíèÿ ñîõðàíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå. Ëèøü æèâûå ñóùåñòâà íàçûâàþòñÿ èíåðòíûìè â ýòîì ïîñëåäíåì ñìûñëå, òàê êàê îíè èìåþò ïðåäñòàâëåíèå î äðóãîì ñîñòîÿíèè, êîòîðîå èì ïðîòèâíî è ïðîòèâ êîòîðîãî îíè íàïðÿãàþò ñâîè ñèëû. 


Òåîðåìà 4 


Òðåòèé ìåõàíè÷åñêèé çàêîí. Ïðè âñÿêîì ñîîáùåíèè äâèæåíèÿ äåéñòâèå è ïðîòèâîäåéñòâèå âñåãäà ðàâíû. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


(Èç âñåîáùåé ìåòàôèçèêè äîëæíî áûòü çàèìñòâîâàíî ïîëîæåíèå, ÷òî âñÿêîå âíåøíåå äåéñòâèå â ìèðå åñòü âçàèìîäåéñòâèå. Çäåñü íóæíî ëèøü ïîêàçàòü, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ ìåõàíèêè, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå, actio mutua, âìåñòå ñ òåì åñòü ïðîòèâîäåéñòâèå, reactio. Îäíàêî ÿ íå ìîãó îáîéòè ïîëíûì ìîë÷àíèåì óêàçàííûé ìåòàôèçè÷åñêèé çàêîí î âçàèìîäåéñòâèè, íå ïðè÷èíèâ óùåðáà ïîëíîòå êàðòèíû.) Âñå àêòèâíûå ñîîòíîøåíèÿ ìàòåðèè â ïðîñòðàíñòâå è âñå èçìåíåíèÿ ýòèõ ñîîòíîøåíèé, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò áûòü ïðè÷èíàìè îïðåäåëåííûõ 
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äåéñòâèé, ñëåäóåò âñåãäà ïðåäñòàâëÿòü ñåáå âçàèìíûìè; èíà÷å ãîâîðÿ, òàê êàê âñÿêîå èõ èçìåíåíèå åñòü äâèæåíèå, òî íè îäíî äâèæåíèå òåëà íåëüçÿ ìûñëèòü â îòíîøåíèè àáñîëþòíî ïîêîÿùåãîñÿ òåëà, êîòîðîå îòòîãî ïðèâîäèòñÿ, ìîë, â äâèæåíèå, à íóæíî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå ýòî âòîðîå òåëî ëèøü îòíîñèòåëüíî ïîêîÿùèìñÿ â îòíîøåíèè ïðîñòðàíñòâà, ñ êîòîðûì åãî ñîîòíîñÿò, à âìåñòå ñ ýòèì ïðîñòðàíñòâîì ïðåäñòàâëÿòü ñåáå åãî äâèæóùèìñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå ñ òåì æå êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ, ÷òî è ó äâèæóùåãîñÿ åìó íàâñòðå÷ó òåëà â òîì æå ñàìîì àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå. Âåäü èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ (ñòàëî áûòü, äâèæåíèå) ìåæäó îáîèìè âçàèìíî: íàñêîëüêî îäíî òåëî ïðèáëèæàåòñÿ ê ëþáîé ÷àñòè äðóãîãî, íàñòîëüêî æå ïðèáëèæàåòñÿ äðóãîå ê ëþáîé ÷àñòè ïåðâîãî; è òàê êàê çäåñü âàæíî íå ýìïèðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, îêðóæàþùåå îáà òåëà, à ëèøü ëèíèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ ìåæäó íèìè (èáî ýòè òåëà ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü â îòíîøåíèè äðóã ê äðóãó, ñ òî÷êè çðåíèÿ âëèÿíèÿ, êîòîðîå ìîæåò îêàçàòü äâèæåíèå îäíîãî íà èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ äðóãîãî, åñëè îòâëå÷üñÿ îò âñÿêîãî îòíîøåíèÿ ê ýìïèðè÷åñêîìó ïðîñòðàíñòâó), — òî èõ äâèæåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îïðåäåëèìîå ëèøü â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, ãäå òî è äðóãîå òåëî äîëæíû èìåòü îäèíàêîâóþ äîëþ äâèæåíèÿ, ïðèïèñûâàåìîãî îäíîìó èç íèõ â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå, êîëü ñêîðî íåò îñíîâàíèÿ îäíîìó èç íèõ ïðèïèñûâàòü ýòîãî äâèæåíèÿ áîëüøå, ÷åì äðóãîìó. Òàêèì îáðàçîì, äâèæåíèå òåëà À íàâñòðå÷ó äðóãîìó, ïîêîÿùåìóñÿ òåëó Â, â îòíîøåíèè êîòîðîãî òåëî À ìîæåò ïîýòîìó îêàçàòüñÿ äâèæóùèì, ñîîòíîñèòñÿ ñ àáñîëþòíûì ïðîñòðàíñòâîì, ò. å. êàê îòíîøåíèå äåéñòâóþùèõ ïðè÷èí, ñîîòíåñåííûõ ëèøü äðóã ñ äðóãîì, ðàññìàòðèâàåòñÿ òàê, êàê åñëè áû îáà òåëà èìåëè îäèíàêîâóþ äîëþ äâèæåíèÿ, ïðèïèñûâàåìîãî â ÿâëåíèè îäíîìó ëèøü òåëó À; ýòî ìîæåò èìåòü ìåñòî òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî ñêîðîñòü, ïðèïèñûâàåìàÿ â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå îäíîìó ëèøü òåëó À, ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó À è Â îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ìàññàì, ïðè÷åì ñêîðîñòü, ïðèíàäëåæàùàÿ òåëó À, ñîîòíîñèòñÿ ñ àáñîëþòíûì ïðîñòðàíñòâîì, à òåëó Â ïðèïèñûâàåòñÿ ñêîðîñòü â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè 
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âìåñòå ñî ñêîðîñòüþ îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì îíî ïîêîèòñÿ; áëàãîäàðÿ ýòîìó ÿâëåíèå äâèæåíèÿ îñòàåòñÿ òåì æå ñàìûì, òîãäà êàê âçàèìîäåéñòâèå îáîèõ òåë êîíñòðóèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóñòü òåëî À ñî ñêîðîñòüþ = ÀÂ â îòíîøåíèè îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà äâèæåòñÿ ê òåëó Â, íàõîäÿùåìóñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ îòíîñèòåëüíî òîãî æå ïðîñòðàíñòâà. Ðàçäåëèì ñêîðîñòü ÀÂ íà äâå ÷àñòè — Àñ è Âñ, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûå ìàññàì Â è À, è ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî À äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ Àñ â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, à Â ñî ñêîðîñòüþ Be — â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè âìåñòå ñ îòíîñèòåëüíûì ïðîñòðàíñòâîì. 


O--.---O    


A c Bd   


  


Ðèñ. 5. 


Òîãäà îáà äâèæåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíû äðóã äðóãó è ðàâíû, è òàê êàê îíè óíè÷òîæàþò äðóã äðóãà, òî îáà òåëà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ò. å. â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, ïðèõîäÿò â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ. Íî Â äâèãàëîñü ñî ñêîðîñòüþ Âñ â íàïðàâëåíèè Â À, ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ òåëà À, ò.å. íàïðàâëåíèþ ÀÂ, âìåñòå ñ îòíîñèòåëüíûì ïðîñòðàíñòâîì. Òàêèì îáðàçîì, åñëè äâèæåíèå òåëà Â óíè÷òîæàåòñÿ îò óäàðà, òî äâèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà îò ýòîãî íå óíè÷òîæàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëå óäàðà îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî äâèæåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îáîèì òåëàì — À è Â (òåïåðü ïîêîÿùèìñÿ â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå) — â íàïðàâëåíèè ÂÀ ñî ñêîðîñòüþ Âñ, èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, îáà òåëà äâèæóòñÿ ïîñëå óäàðà ñ ðàâíîé ñêîðîñòüþ Bd = Âñ â íàïðàâëåíèè óäàðÿþùåãî òåëà ÀÂ. Íî, ñîãëàñíî ñêàçàííîìó âûøå, êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ òåëà Â â íàïðàâëåíèè è ñî ñêîðîñòüþ Âñ, à ñòàëî áûòü è äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè Bd ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, ðàâíî êîëè÷åñòâó äâèæåíèÿ òåëà À ñî ñêîðîñòüþ è â íàïðàâëåíèè Àñ. Ñëåäîâàòåëüíî, äåéñòâèå, ò. å. äâèæåíèå Bd, êîòîðîå òåëî Â ïðèîáðåòàåò îò óäàðà â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå à çíà÷èò, è äåéñòâèå 
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òåëà À ñî ñêîðîñòüþ Àñ âñåãäà ðàâíî ïðîòèâîäåéñòâèþ Âñ. Òàê êàê ýòîò æå çàêîí (êàê ó÷èò ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà) íå ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèÿ, åñëè âìåñòî óäàðà î ïîêîÿùååñÿ òåëî ðàññìàòðèâàòü óäàð òîãî æå òåëà î òåëî äâèæóùååñÿ, à ñîîáùåíèå äâèæåíèÿ ïîñðåäñòâîì óäàðà îòëè÷àåòñÿ îò ñîîáùåíèÿ åãî ïîñðåäñòâîì òÿãè ëèøü íàïðàâëåíèåì, ïî êîòîðîìó ìàòåðèè ïðîòèâîñòîÿò äðóã äðóãó â ñâîèõ äâèæåíèÿõ, — òî ñëåäóåò, ÷òî ïðè âñÿêîì ñîîáùåíèè äâèæåíèÿ äåéñòâèå è ïðîòèâîäåéñòâèå âñåãäà äðóã äðóãó ðàâíû (ò. å. ëþáîé óäàð ìîæåò ñîîáùèòü äâèæåíèå îäíîãî òåëà äðóãîìó ëèøü ïîñðåäñòâîì ðàâíîãî âñòðå÷íîãî óäàðà, ëþáîå äàâëåíèå — ïîñðåäñòâîì ðàâíîãî ïðîòèâîäàâëåíèÿ, òî÷íî òàê æå êàê ëþáàÿ òÿãà — òîëüêî ïîñðåäñòâîì ðàâíîé âñòðå÷íîé òÿãè) *. 


* Â ôîðîíîìèè, ãäå äâèæåíèå òåëà ðàññìàòðèâàëîñü ëèøü êàê èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå, áûëî ñîâåðøåííî áåçðàçëè÷íî, ïðèïèñûâàòü ëè äâèæåíèå òåëó â ïðîñòðàíñòâå èëè âìåñòî ýòîãî ïðèïèñûâàòü ðàâíîå, íî ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíîìó ïðîñòðàíñòâó; òî è äðóãîå äàâàëî ñîâåðøåííî îäèíàêîâîå ÿâëåíèå. Êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà áûëî ëèøü ñêîðîñòüþ, à ïîòîìó è êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ òåëà íå ÷åì èíûì, êàê åãî ñêîðîñòüþ (îò÷åãî è ìîæíî áûëî ðàññìàòðèâàòü åãî ïðîñòî êàê äâèæóùóþñÿ òî÷êó). Â ìåõàíèêå æå, ãäå òåëî ðàññìàòðèâàåòñÿ â äâèæåíèè îòíîñèòåëüíî äðóãîãî òåëà è âñòóïàåò áëàãîäàðÿ ñâîåìó äâèæåíèþ â ïðè÷èííóþ ñâÿçü ñ íèì, à èìåííî äâèãàåò åãî, âñòóïàÿ ñ íèì âî âçàèìîäåéñòâèå ëèáî ïîñðåäñòâîì ñèëû íåïðîíèöàåìîñòè ïðè ñâîåì ïðèáëèæåíèè, ëèáî ïîñðåäñòâîì ñèëû ïðèòÿæåíèÿ ïðè ñâîåì óäàëåíèè, — â ìåõàíèêå óæå íå áåçðàçëè÷íî, áóäó ëè ÿ ïðèïèñûâàòü äâèæåíèå îäíîìó èç ýòèõ òåë èëè ïðèïèñûâàòü ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå ïðîñòðàíñòâó. Â ñàìîì äåëå, çäåñü ó÷àñòâóåò äðóãîå ïîíÿòèå êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ: íå òîãî êîëè÷åñòâà, êîòîðîå ìûñëèòñÿ ëèøü â îòíîøåíèè ïðîñòðàíñòâà è ñîñòîèò â îäíîé ëèøü ñêîðîñòè, à òîãî, ïðè êîòîðîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òàêæå êîëè÷åñòâî ñóáñòàíöèè (êàê äâèæóùåé ïðè÷èíû); çäåñü óæå íå ïî óñìîòðåíèþ, à ïî íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ñ÷èòàòü îáà òåëà äâèæóùèìèñÿ, è ïðèòîì ñ îäèíàêîâûì êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ, â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ; à åñëè îäíî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòðàíñòâà, òî åìó ñëåäóåò ïðèïèñûâàòü íóæíîå äâèæåíèå âìåñòå ñ äâèæåíèåì ïðîñòðàíñòâà. Âåäü îäíî òåëî íå ìîæåò äåéñòâîâàòü íà äðóãîå ïîñðåäñòâîì ñîáñòâåííîãî äâèæåíèÿ èíà÷å êàê ïîñðåäñòâîì ñèëû îòòàëêèâàíèÿ ïðè ñâîåì ïðèáëèæåíèè èëè ïîñðåäñòâîì ïðèòÿæåíèÿ ïðè ñâîåì óäàëåíèè. À òàê êàê îáå ñèëû âñåãäà äåéñòâóþò â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ è îäèíàêîâî, òî íè îäíî òåëî íå ìîæåò ïîñðåäñòâîì íèõ 
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Äîáàâëåíèå 1 


Îòñþäà âûòåêàåò íåìàëîâàæíûé äëÿ âñåîáùåé ìåõàíèêè çàêîí ïðèðîäû: ëþáîå òåëî, êàê áû âåëèêà íè áûëà åãî ìàññà, äîëæíî áûòü ïîäâèæíûì ïðè óäàðå ñî ñòîðîíû ëþáîãî äðóãîãî, êàê áû ìàëà íè áûëà ìàññà è ñêîðîñòü ýòîãî äðóãîãî òåëà. Âåäü äâèæåíèþ À â íàïðàâëåíèè ÀÂ íåîáõîäèìî ñîîòâåòñòâóåò ïðîòèâîïîëîæíîå ðàâíîå åìó äâèæåíèå Â â íàïðàâëåíèè ÂÀ. Îáà äâèæåíèÿ óíè÷òîæàþò äðóã äðóãà â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå áëàãîäàðÿ óäàðó. Òåì ñàìûì, îäíàêî, îáà òåëà ïîëó÷àþò ñêîðîñòü Bd = Be â íàïðàâëåíèè óäàðÿþùåãî òåëà; ñëåäîâàòåëüíî, òåëî Â îêàçûâàåòñÿ ïîäâèæíûì ïðè ëþáîé ñèëå óäàðà, êàê áû ìàëà îíà íè áûëà. 


Äîáàâëåíèå 2 


Òàêîâ, ñòàëî áûòü, ìåõàíè÷åñêèé çàêîí ðàâåíñòâà äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ, îñíîâàííûé íà òîì, ÷òî íèêàêîå ñîîáùåíèå äâèæåíèÿ íå èìååò ìåñòà, åñëè íå ïðåäïîëîæèòü âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ äâèæåíèé; ÷òî, ñëåäîâàòåëüíî, íè îäíî òåëî íå óäàðÿåò äðóãîãî, íàõîäÿùåãîñÿ îòíîñèòåëüíî íåãî â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ; ýòî âòîðîå òåëî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ëèøü â îòíîøåíèè ïðîñòðàíñòâà, ïîñêîëüêó âìåñòå ñ ýòèì ïðîñòðàíñòâîì îíî äâèæåòñÿ â ðàâíîé ìåðå ñ ïåðâûì òåëîì, ïî â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, è ëèøü âìåñòå ñ äâèæåíèåì, ïðèõîäÿùèìñÿ â ýòîì ñëó÷àå íà äîëþ ïåðâîãî, äàåò òî êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ, êîòîðîå ìû ïðèïèñàëè áû ïåðâîìó â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå. Âåäü 


äåéñòâîâàòü ñâîèì äâèæåíèåì íà äðóãîå òåëî, åñëè ýòî äðóãîå òåëî íå ïðîòèâîäåéñòâóåò åìó ñ èìåííî òàêèì æå êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íè îäíî òåëî íå ìîæåò íàäåëèòü äâèæåíèåì àáñîëþòíî ïîêîÿùååñÿ òåëî ïîñðåäñòâîì ñâîåãî äâèæåíèÿ; ýòî âòîðîå òåëî äîëæíî äâèãàòüñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè (âìåñòå ñ ïðîñòðàíñòâîì) èìåííî ñ òàêèì æå êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ, êàêîå îíî äîëæíî ïîëó÷èòü ïîñðåäñòâîì äâèæåíèÿ ïåðâîãî òåëà íàâñòðå÷ó åìó. — Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðóþ íåîáû÷íîñòü òàêîãî ðîäà ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîîáùåíèè äâèæåíèÿ, ÷èòàòåëü ëåãêî óáåäèòñÿ, ÷òî îíî ìîæåò áûòü ñäåëàíî âïîëíå ïîíÿòíûì, åñëè òîëüêî íå áîÿòüñÿ îáñòîÿòåëüíîãî ðàçúÿñíåíèÿ. 
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íèêàêîå äâèæåíèå, êîòîðîå äîëæíî ïðèâîäèòü â äâèæåíèå äðóãîå òåëî, íå ìîæåò áûòü àáñîëþòíûì; íî åñëè îíî ïðîèñõîäèò îòíîñèòåëüíî ýòîãî âòîðîãî òåëà, òî íåò òàêîãî îòíîøåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå íå áûëî áû âçàèìíûì è ðàâíûì. — Îäíàêî ñóùåñòâóåò åùå äðóãîé, à èìåííî äèíàìè÷åñêèé, çàêîí ðàâåíñòâà äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ ìàòåðèé: íå ïîñêîëüêó îäíà ìàòåðèÿ ñîîáùàåò äðóãîé ñâîå äâèæåíèå, à ïîñêîëüêó îíà èçíà÷àëüíî íàäåëÿåò åå äâèæåíèåì è áëàãîäàðÿ ïðîòèâîäåéñòâèþ ýòîé âòîðîé âìåñòå ñ òåì ïîðîæäàåò äâèæåíèå â ñàìîé ñåáå. Ýòî ðàâåíñòâî ëåãêî äîêàçàòü ñõîäíûì æå îáðàçîì. Â ñàìîì äåëå, åñëè ìàòåðèÿ À òÿíåò ìàòåðèþ Â, òî îíà çàñòàâëÿåò ýòó ïîñëåäíþþ ïðèáëèæàòüñÿ ê ñåáå, èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, ïåðâàÿ ïðîòèâèòñÿ òîé ñèëå, ñ êàêîé ýòà âòîðàÿ ìàòåðèÿ õîòåëà áû óäàëèòüñÿ îò íåå. Íî òàê êàê âñå ðàâíî, óäàëÿåòñÿ ëè Â îò À èëè À îò Â, ýòî ñîïðîòèâëåíèå åñòü âìåñòå ñ òåì ñîïðîòèâëåíèå, îêàçûâàåìîå òåëîì Â òåëó À, ïîñêîëüêó òåëî Â ñòðåìèòñÿ îò íåãî óäàëèòüñÿ; ñòàëî áûòü, òÿãà è âñòðå÷íàÿ òÿãà äðóã äðóãó ðàâíû. Òî÷íî òàê æå åñëè À îòòàëêèâàåò ìàòåðèþ Â, òî À ïðîòèâèòñÿ ïðèáëèæåíèþ Â. Íî òàê êàê âñå ðàâíî, ïðèáëèæàåòñÿ ëè Â ê À èëè À ê Â, òî Â ñòîëüêî æå ïðîòèâèòñÿ ïðèáëèæåíèþ À; ñëåäîâàòåëüíî, äàâëåíèå è ïðîòèâîäàâëåíèå âñåãäà äðóã äðóãó ðàâíû. 


Ïðèìå÷àíèå 1 


Òàêîâî, ñëåäîâàòåëüíî, êîíñòðóèðîâàíèå ñîîáùåíèÿ äâèæåíèÿ, ïðèâîäÿùåå òàêæå ê çàêîíó ðàâåíñòâà äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ êàê ê ñâîåìó íåîáõîäèìîìó óñëîâèþ. Íüþòîí íå ðåøàëñÿ äîêàçàòü åãî a priori, à ïîòîìó ññûëàëñÿ íà îïûò. Â óãîäó åìó äðóãèå ââåëè â åñòåñòâîçíàíèå îñîáóþ ñèëó ìàòåðèè ïîä íàçâàíèåì ñèëû èíåðöèè (vis inertiae), êàêîâîå âïåðâûå óïîòðåáèë Êåïëåð; ñëåäîâàòåëüíî, è îíè â ñóùíîñòè âûâîäèëè ýòîò çàêîí èç îïûòà; íàêîíåö, òðåòüè îñíîâûâàëèñü ëèøü íà ïîíÿòèè ñîîáùåíèÿ äâèæåíèÿ, ðàññìàòðèâàåìîãî èìè êàê ïîñòåïåííûé ïåðåõîä äâèæåíèÿ îò îäíîãî òåëà ê äðóãîìó, ïðè÷åì òåëî, ïðèâîäÿùåå â äâèæåíèå, äîëæíî òåðÿòü ñòîëüêî æå, ñêîëüêî îíî ñîîáùàåò òåëó, 
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ïðèâîäèìîìó â äâèæåíèå, ïîêà íàêîíåö îíî íå ïåðåñòàíåò ñîîáùàòü åãî (à èìåííî òîãäà, êîãäà èõ ñêîðîñòè â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè ñðàâíÿþòñÿ *). Òåì ñàìûì â ñóùíîñòè óñòðàíÿåòñÿ âñÿêîå ïðîòèâîäåéñòâèå, ò. å. âñÿêàÿ ñèëà óäàðÿåìîãî òåëà, äåéñòâèòåëüíî äåéñòâóþùàÿ ïðîòèâ óäàðÿþùåãî (ñïîñîáíîãî, ñêàæåì, äåðæàòü â íàïðÿæåíèè ïðóæèíó); è êðîìå òîãî, îíè íå äîêàçûâàþò òî, ÷òî, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, èìååòñÿ â âèäó â íàçâàííîì çàêîíå, — âîçìîæíîñòü ñîîáùåíèÿ ñàìîãî äâèæåíèÿ. Âåäü ñëîâî ïåðåõîä äâèæåíèÿ îò îäíîãî òåëà ê äðóãîìó íè÷åãî íå îáúÿñíÿåò; è åñëè òîëüêî íå ïîíèìàòü åãî áóêâàëüíî (âðàçðåç ñ ïðèíöèïîì accidentia ïîï migrant  substantiis in substantias), ò. å. êàê ïåðåëèâàíèå äâèæåíèÿ îò îäíîãî òåëà ê äðóãîìó, ñëîâíî ïåðåëèâàíèå âîäû èç îäíîãî ñòàêàíà â äðóãîé, òî çàäà÷à çäåñü è çàêëþ÷àåòñÿ êàê ðàç â òîì, ÷òîáû ñäåëàòü ïîíÿòíîé òàêóþ âîçìîæíîñòü, à âåäü îáúÿñíåíèå åå èñõîäèò èç òîãî æå îñíîâàíèÿ, ÷òî è çàêîí ðàâåíñòâà äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ. Ìûñëèòü íåîáõîäèìóþ ñâÿçü äâèæåíèÿ òåëà À ñ äâèæåíèåì òåëà Â íåëüçÿ, 


* Ðàâåíñòâî äåéñòâèÿ è — â äàííîì ñëó÷àå íåâåðíî íàçûâàåìîãî — ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïîëó÷àåòñÿ òàêæå, åñëè, ïðèäåðæèâàÿñü ãèïîòåçû î òðàíñôóçèè äâèæåíèé èç îäíîãî òåëà â äðóãîå, çàñòàâëÿþò äâèæóùååñÿ òåëî À ïåðåäàâàòü âñå ñâîå äâèæåíèå ïîêîÿùåìóñÿ òåëó â îäíî ìãíîâåíèå, îò÷åãî ïîñëå óäàðà îíî ñàìî ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ. Ñëó÷àé ýòîò áûë íåèçáåæåí, êîëü ñêîðî îáà òåëà ìûñëèëèñü àáñîëþòíî òâåðäûìè (ñâîéñòâî, êîòîðîå ñëåäóåò îòëè÷àòü îò óïðóãîñòè). Íî òàê êàê ýòîò çàêîí äâèæåíèÿ íå âÿçàëñÿ íè ñ îïûòîì, íè ñ ñàìèì ñîáîé ïðè åãî ïðèëîæåíèè, òî íå âèäåëè èíîãî âûõîäà, êðîìå îòðèöàíèÿ àáñîëþòíî òâåðäûõ òåë, à ýòî çíà÷èëî ïðèçíàòü ñëó÷àéíîñòü óêàçàííîãî çàêîíà, ïîñêîëüêó îí äîëæåí áûë îñíîâûâàòüñÿ íà îñîáîì êà÷åñòâå ìàòåðèé, ïðèâîäÿùèõ äðóã äðóãà â äâèæåíèå. Ïðè íàøåé òðàêòîâêå çàêîíà, íàïðîòèâ, ñîâåðøåííî áåçðàçëè÷íî, ìûñëÿò ëè ñîóäàðÿþùèåñÿ òåëà àáñîëþòíî òâåðäûìè èëè íåò. Íî ìíå ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, êàêèì îáðàçîì ñòîðîííèêè òåîðèè òðàíñôóçèè. äâèæåíèÿ õîòÿò íà ñâîé ëàä îáúÿñíèòü äâèæåíèå óïðóãèõ òåë ïðè óäàðå. Âåäü â ýòîì ñëó÷àå ÿñíî, ÷òî ïîêîÿùååñÿ òåëî ïîëó÷àåò íå ïðîñòî êàê ïîêîÿùååñÿ òî äâèæåíèå, êîòîðîå òåðÿåò òåëî óäàðÿþùåå, à ïðîÿâëÿåò ïðè óäàðå äåéñòâèòåëüíóþ ñèëó â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ óäàðÿþùåãî òåëà, ñæèìàÿñü íàïîäîáèå ïðóæèíû ìåæäó îáåèìè ñèëàìè, à ýòî òðåáóåò ñ åãî ñòîðîíû äåéñòâèòåëüíîãî äâèæåíèÿ (íî â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè), òàê æå êàê íóæäàåòñÿ â ïîäîáíîì äâèæåíèè è äâèæóùåå òåëî, 
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åñëè íå ìûñëèòü â îáîèõ òåëàõ ñèëû, ïðèñóùèå èì (äèíàìè÷åñêè) äî âñÿêîãî äâèæåíèÿ, íàïðèìåð ñèëû îòòàëêèâàíèÿ, è åñëè íå äîêàçûâàòü çàòåì, ÷òî äâèæåíèå òåëà À, ïðèáëèæàþùåãîñÿ ê Â, íåîáõîäèìî ñâÿçàíî ñ ïðèáëèæåíèåì Â ê À è, åñëè Â ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàõîäÿùååñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, [íåîáõîäèìî ñâÿçàíî] ñ äâèæåíèåì ýòîãî [òåëà] Â âìåñòå ñ åãî ïðîñòðàíñòâîì â ñòîðîíó À, ïîñêîëüêó òåëà ñ èõ (èçíà÷àëüíî) äâèæóùèìè ñèëàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íàõîäÿùèåñÿ â äâèæåíèè ëèøü îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Ýòî äâèæåíèå ìîæíî óñìîòðåòü ñîâåðøåííî a priori, à èìåííî: ïîêîèòñÿ ëè èëè äâèæåòñÿ òåëî Â â îòíîøåíèè ýìïèðè÷åñêè èçâåñòíîãî ïðîñòðàíñòâà, îäíàêî â îòíîøåíèè òåëà À åãî íåîáõîäèìî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê äâèæóùååñÿ, è ïðèòîì êàê äâèæóùååñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, èíà÷å íå èìåëî áû ìåñòà åãî âîçäåéñòâèå íà ïðèñóùóþ îáîèì ñèëó îòòàëêèâàíèÿ, à áåç òàêîãî âîçäåéñòâèÿ íåâîçìîæíî íèêàêîå ìåõàíè÷åñêîå äåéñòâèå ìàòåðèé äðóã íà äðóãà, ò. å. íèêàêîå ñîîáùåíèå äâèæåíèÿ ïîñðåäñòâîì óäàðà. 


Ïðèìå÷àíèå 2 


Ñëåäîâàòåëüíî, íàçâàíèå ñèëà èíåðöèè (vis inertiae), íåñìîòðÿ íà ñëàâíîå èìÿ òîãî, êòî ââåë åãî â óïîòðåáëåíèå, äîëæíî áûòü ñîâåðøåííî èçãíàíî èç åñòåñòâîçíàíèÿ íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îíî çàêëþ÷àåò ïðîòèâîðå÷èå óæå â ñàìîì òåðìèíå, èëè ïîòîìó, ÷òî çàêîí èíåðöèè (áåçæèçíåííîñòè) ëåãêî ìîæíî òåì ñàìûì ñïóòàòü ñ çàêîíîì ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïðè ëþáîì ñîîáùàåìîì äâèæåíèè, à ãëàâíûì îáðàçîì ïîòîìó, ÷òî îíî ïîääåðæèâàåò è ïîäêðåïëÿåò îøèáî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ó òåõ, êòî íå î÷åíü ñâåäóù ïî ÷àñòè ìåõàíè÷åñêèõ çàêîíîâ, à èìåííî áóäòî ïðîòèâîäåéñòâèå òåë, îáîçíà÷àåìîå òåðìèíîì ñèëà èíåðöèè, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äâèæåíèå â ìèðå èì èñòîùàåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ èëè óíè÷òîæàåòñÿ, à íå â' òîì, ÷òî îíî ëèøü ïðèâîäèò ê ñîîáùåíèþ äâèæåíèÿ, èíûìè ñëîâàìè, áóäòî äâèæóùåå òåëî äîëæíî èçðàñõîäîâàòü ÷àñòü ñâîåãî äâèæåíèÿ òîëüêî íà òî, ÷òîáû ïðåîäîëåòü èíåðöèþ ïîêîÿùåãîñÿ (÷òî áûëî áû ÷èñòîé ïîòåðåé), è ëèøü îñòàþùåéñÿ ÷àñòüþ îíî ñïîñîáíî ïðè- 


  


==159 


âîäèòü ïîêîÿùååñÿ òåëî â äâèæåíèå; à åñëè áû ó íåãî íè÷åãî íå îñòàëîñü, òî îíî âîîáùå íå ïðèâîäèëî áû â äâèæåíèå ïîêîÿùååñÿ òåëî ñâîèì óäàðîì èç-çà áîëüøîé åãî ìàññû. Äâèæåíèþ íå ìîæåò ïðîòèâîñòîÿòü íè÷åãî, êðîìå ïðîòèâîïîëîæíîãî äâèæåíèÿ ÷åãî-òî äðóãîãî, íî îòíþäü íå ïîêîé åãî. Çäåñü, ñëåäîâàòåëüíî, íå èíåðöèÿ ìàòåðèè (ò. å. ïðîñòî åå íåñïîñîáíîñòü äâèãàòü ñåáÿ ñàìîå) ñîñòàâëÿåò ïðè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ. Îñîáàÿ, ñîâåðøåííî ñïåöèôè÷åñêàÿ ñèëà îäíîãî ëèøü ñîïðîòèâëåíèÿ, áåç ñïîñîáíîñòè äâèãàòü êàêîå-ëèáî òåëî, èìåíóåìàÿ ñèëîé èíåðöèè, áûëà áû ñëîâîì, ëèøåííûì âñÿêîãî çíà÷åíèÿ. Âîò ïî÷åìó óêàçàííûõ òðè çàêîíà âñåîáùåé ìåõàíèêè áîëåå óìåñòíî íàçûâàòü òàê: çàêîíû ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, èíåðöèè è ïðîòèâîäåéñòâèÿ ìàòåðèé (lex subsistentiae, inertiae et antagonism!) ïðè âñåõ èçìåíåíèÿõ ýòèõ ìàòåðèé. Íåò íàäîáíîñòè ðàçúÿñíÿòü, ÷òî ýòè, ñòàëî áûòü âñå, ïîëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé íàóêè òî÷íî ñîîòâåòñòâóþò êàòåãîðèÿì ñóáñòàíöèè, ïðè÷èííîñòè è âçàèìîäåéñòâèÿ, âçÿòûì ïðèìåíèòåëüíî ê ìàòåðèè. 


Îáùåå ïðèìå÷àíèå ê ìåõàíèêå 


Ñîîáùåíèå äâèæåíèÿ ïðîèñõîäèò ëèøü ïîñðåäñòâîì òàêèõ äâèæóùèõ ñèë, êîòîðûå ïðèñóùè ìàòåðèè òàêæå â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ (íåïðîíèöàåìîñòü è ïðèòÿæåíèå). Ìãíîâåííîå äåéñòâèå äâèæóùåé ñèëû íà òåëî åñòü ñîëëèöèòàöèÿ åãî; ïîðîæäåííàÿ ñîëëèöèòàöèåé ñêîðîñòü ýòîãî òåëà, ïîñêîëüêó îíà ñïîñîáíà ðàñòè âìåñòå ñî âðåìåíåì, åñòü ìîìåíò óñêîðåíèÿ. (Ìîìåíò óñêîðåíèÿ äîëæåí, ñëåäîâàòåëüíî, èìåòü ëèøü áåñêîíå÷íî ìàëóþ ñêîðîñòü, èíà÷å òåëî áëàãîäàðÿ åìó ïðèîáðåòàëî áû â äàííîå [êîíå÷íîå] âðåìÿ áåñêîíå÷íóþ ñêîðîñòü, ÷òî íåâîçìîæíî. Âïðî÷åì, âîçìîæíîñòü óñêîðåíèÿ âîîáùå ÷åðåç íåïðåðûâíî ñîõðàíÿþùèéñÿ ìîìåíò åãî îñíîâàíà íà çàêîíå èíåðöèè.) Ñîëëèöèòàöèÿ ìàòåðèè ïîñðåäñòâîì ñèëû ýêñïàíñèè (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñèëû ñæàòîãî âîçäóõà) ïðîèñõîäèò âñÿêèé ðàç ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, íî ñêîðîñòü, êîòîðàÿ òàêèì ïóòåì ñîîáùàåòñÿ äðóãîìó òåëó (èëè îòíèìàåòñÿ îò íåãî), ìîæåò áûòü ëèøü áåñêîíå÷íî ìàëîé; âåäü ñîëëè- 
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öèòàöèÿ—ýòî ëèøü ïîâåðõíîñòíàÿ ñèëà, èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, îíà åñòü äâèæåíèå áåñêîíå÷íî ìàëîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèè, êîòîðîå, ñòàëî áûòü, äîëæíî ïðîèñõîäèòü ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, ÷òîáû îêàçàòüñÿ ðàâíûì äâèæåíèþ òåëà êîíå÷íîé ìàññû (ãðóçà) ñ áåñêîíå÷íî ìàëîé ñêîðîñòüþ. Íàïðîòèâ, ïðèòÿæåíèå åñòü ïðîíèöàþùàÿ ñèëà, è èìåííî ñ åå ïîìîùüþ êîíå÷íîå êîëè÷åñòâî îäíîé ìàòåðèè ïðîÿâëÿåò ñâîþ äâèæóùóþ ñèëó â îòíîøåíèè êîíå÷íîãî æå êîëè÷åñòâà äðóãîé ìàòåðèè. Ñîëëèöèòàöèÿ ïðèòÿæåíèÿ äîëæíà áûòü, ñëåäîâàòåëüíî, áåñêîíå÷íî ìàëà, èáî îíà ðàâíà ìîìåíòó óñêîðåíèÿ (êîòîðûé âñåãäà äîëæåí áûòü áåñêîíå÷íî ìàë). Ïðè îòòàëêèâàíèè ýòî íå èìååò ìåñòà, èáî áåñêîíå÷íî ìàëàÿ ÷àñòü ìàòåðèè äîëæíà ñîîáùàòü ìîìåíò êîíå÷íîé ÷àñòè. Íèêàêîå ïðèòÿæåíèå íåëüçÿ ìûñëèòü ïðîèñõîäÿùèì ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, åñëè ìàòåðèÿ íå ïðîíèöàåò ñàìîå ñåáÿ ñîáñòâåííîé ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ. Âåäü îäíî êîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèè äîëæíî ïðèòÿãèâàòü äðóãîå ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ âî âñåõ òî÷êàõ ñæàòèÿ ñ áîëüøåé ñèëîé, ÷åì ëþáàÿ êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ìàòåðèÿ ïðîòèâîäåéñòâóåò ñâîåé íåïðîíèöàåìîñòüþ, íî ëèøü â áåñêîíå÷íî ìàëîé ÷àñòè êîëè÷åñòâà ñâîåé ìàòåðèè. Åñëè ïðèòÿæåíèå åñòü ëèøü ïîâåðõíîñòíàÿ ñèëà, à èìåííî òàê ìûñëÿò ñâÿçü, òî ïîëó÷àëîñü áû ïðîòèâîïîëîæíîå ýòîìó. Îäíàêî òàê íåâîçìîæíî ìûñëèòü ýòó ñâÿçü, åñëè îíà ïîäëèííîå ïðèòÿæåíèå (à íå ÷èñòî âíåøíåå ñæàòèå). 


Àáñîëþòíî òâåðäûì áûëî áû òåëî, ÷àñòè êîòîðîãî ïðèòÿãèâàëè áû äðóã äðóãà ñòîëü ñèëüíî, ÷òî íèêàêîé ãðóç íå ìîã áû èõ ðàçúåäèíèòü èëè èçìåíèòü èõ ïîëîæåíèå â îòíîøåíèè äðóã äðóãà. À òàê êàê ÷àñòè ìàòåðèè òàêîãî òåëà äîëæíû ïðèòÿãèâàòü äðóã äðóãà ñ ìîìåíòîì óñêîðåíèÿ, áåñêîíå÷íûì â ñðàâíåíèè ñ ìîìåíòîì òÿæåñòè, íî êîíå÷íûì â ñðàâíåíèè ñ ìàññîé, ïðèâîäèìîé èì â äâèæåíèå, òî ñîïðîòèâëåíèå íåïðîíèöàåìîñòè, áóäó÷è ñèëîé ýêñïàíñèè, âñåãäà ïðîÿâëÿÿñü â áåñêîíå÷íî ìàëîì êîëè÷åñòâå ìàòåðèè, äîëæíî áûëî áû ïðîèñõîäèòü ñî ñêîðîñòüþ áîëüøåé, ÷åì êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü ñîëëèöèòàöèè, ò. å. ìàòåðèÿ ñòðåìèëàñü áû ðàñøèðÿòüñÿ ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, ÷òî íåâîçìîæíî. Ñëåäîâàòåëüíî, íåâîçìîæíî àáñîëþòíî òâåðäîå òåëî, ò. å. 
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òàêîå, êîòîðîå ïðè óäàðå á îäíî ìãíîâåíèå îêàçûâàëî áû òåëó, äâèæóùåìóñÿ ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå âñåé ñèëå ýòîãî òåëà. Ñòàëî áûòü, ìàòåðèÿ ñâîåé íåïðîíèöàåìîñòüþ èëè ñâÿçíîñòüþ îêàçûâàåò â îäíî ìãíîâåíèå ëèøü áåñêîíå÷íî ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå ñèëå òåëà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîñòîÿíèè êîíå÷íîãî äâèæåíèÿ. Îòñþäà âûòåêàåò ìåõàíè÷åñêèé çàêîí íåïðåðûâíîñòè (lex continui mechanica), à èìåííî: íè ó êàêîãî òåëà ñîñòîÿíèå ïîêîÿ èëè äâèæåíèÿ (è â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñêîðîñòü èëè íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ) íå ìåíÿåòñÿ îò óäàðà â îäíî ìãíîâåíèå, à ëèøü â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè ÷åðåç áåñêîíå÷íûé ðÿä ïðîìåæóòî÷íûõ ñîñòîÿíèé, ðàçíèöà ìåæäó êîòîðûìè ìåíüøå, ÷åì ðàçíèöà ìåæäó ïåðâûì è ïîñëåäíèì ñîñòîÿíèåì. Äâèæóùååñÿ òåëî, óäàðÿþùååñÿ î òó èëè èíóþ ìàòåðèþ, â ðåçóëüòàòå åå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâîäèòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ íå ñðàçó, à íåïðåðûâíûì çàìåäëåíèåì, èíà÷å ãîâîðÿ, òåëî, íàõîäèâøååñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå ëèøü ïîñðåäñòâîì íåïðåðûâíîãî óñêîðåíèÿ, èëè ïåðåõîäèò îò îäíîé ñòåïåíè ñêîðîñòè ê äðóãîé ëèøü â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì æå ïðàâèëîì; ðàâíûì îáðàçîì è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ ìåíÿåòñÿ, è âòîðîå íàïðàâëåíèå îáðàçóåò ñ ïåðâûì óãîë íå èíà÷å êàê ïðè ïîñðåäñòâå âñåõ âîçìîæíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ íàïðàâëåíèé, ò. å. ïîñðåäñòâîì äâèæåíèÿ ïî êðèâîé ëèíèè (ýòîò çàêîí ìîæíî íà òîì æå îñíîâàíèè ðàñïðîñòðàíèòü è íà èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ òåëà ïîä äåéñòâèåì ïðèòÿæåíèÿ). Ýòîò lex continui îñíîâàí íà çàêîíå èíåðöèè ìàòåðèè, òîãäà êàê ìåòàôèçè÷åñêèé çàêîí íåïðåðûâíîñòè ñëåäîâàëî áû ðàñïðîñòðàíèòü íà âñÿêîå èçìåíåíèå (âíóòðåííåå è âíåøíåå) âîîáùå è òàêèì îáðàçîì îáîñíîâàòü åãî íà îäíîì ëèøü ïîíÿòèè èçìåíåíèÿ âîîáùå êàê âåëè÷èíû è ïîðîæäåíèÿ òàêîãî èçìåíåíèÿ (íåîáõîäèìî ïðîèñõîäÿùåãî íà ïðîòÿæåíèè íåêîòîðîãî âðåìåíè íåïðåðûâíî, êàê è ñàìî âðåìÿ); ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò çàêîí çäåñü íåïðèëîæèì. 
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00.htm - glava05 


ÐÀÇÄÅË ×ÅÒÂÅÐÒÛÉ ÌÅÒÀÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀ×ÀËÀ ÔÅÍÎÌÅÍÎËÎÃÈÈ 


Äåôèíèöè 


Ìàòåðèÿ åñòü ïîäâèæíîå, ïîñêîëüêó îíî, êàê òàêîâîå, ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì îïûòà. 


Ïðèìå÷àíèå 


Äâèæåíèå, êàê è âñå ïðåäñòàâëÿåìîå ñ ïîìîùüþ ÷óâñòâ, äàíî ëèøü êàê ÿâëåíèå. Äàáû ïðåäñòàâëåíèå î íåì ñòàëî îïûòîì, òðåáóåòñÿ åùå, ÷òîáû íå÷òî ìûñëèëîñü ðàññóäêîì, à èìåííî ïîìèìî ñïîñîáà, êàêèì ïðåäñòàâëåíèå ïðèñóùå ñóáúåêòó, òðåáóåòñÿ åùå îïðåäåëåíèå îáúåêòà ÷åðåç ïðåäñòàâëåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîäâèæíîå, êàê òàêîâîå, ñòàíîâèòñÿ ïðåäìåòîì îïûòà, åñëè íåêîòîðûé îáúåêò (çäåñü, ñòàëî áûòü, ìàòåðèàëüíàÿ âåùü) ìûñëèòñÿ êàê îïðåäåëåííûé â îòíîøåíèè ïðåäèêàòà äâèæåíèÿ. Íî äâèæåíèå åñòü èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü âñåãäà èìåþòñÿ äâà êîððåëÿòà, è îäíîìó â ÿâëåíèè ìîæíî, âî-ïåðâûõ, ñ òàêèì æå óñïåõîì, êàê è äðóãîìó, ïðèïèñàòü èçìåíåíèå è áåçðàçëè÷íî, íàçûâàòü ëè òîò èëè äðóãîé äâèæóùèìñÿ; ëèáî, âî-âòîðûõ, íóæíî ìûñëèòü â îïûòå äâèæóùèìñÿ îäèí, èñêëþ÷àÿ äðóãîé, ëèáî, â-òðåòüèõ, îáà íåîáõîäèìî äîëæíû ìûñëèòüñÿ ðàçóìîì êàê äâèæóùèåñÿ îäíîâðåìåííî. Â ÿâëåíèè, íå ñîäåðæàùåì íè÷åãî, êðîìå ñîîòíåñåííîñòè â äâèæåíèè (ñîîòâåòñòâåííî åãî èçìåíåíèþ), íå ñîäåðæèòñÿ íè îäíî èç ýòèõ îïðåäåëåíèé; îäíàêî åñëè ïîäâèæíîå [òåëî], êàê òàêîâîå, à èìåííî åñëè èìåòü â âèäó åãî äâèæåíèå, äîëæíî ìûñëèòüñÿ îïðåäåëåííûì, ò. å. äëÿ âîçìîæíîãî îïûòà, íåîáõîäèìî óêàçàòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ïðåäìåò (ìàòåðèÿ) äîëæåí òàê èëè èíà÷å îïðåäåëÿòüñÿ ïðåäèêàòîì äâèæåíèÿ. Çäåñü ðå÷ü èäåò íå î ïðåâðàùåíèè 
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âèäèìîñòè â èñòèíó, à î ïðåâðàùåíèè ÿâëåíèÿ â îïûò; âåäü êîãäà èìååòñÿ âèäèìîñòü, âñåãäà ó÷àñòâóåò ðàññóäîê ñî ñâîèìè ñóæäåíèÿìè, îïðåäåëÿþùèìè ïðåäìåò, õîòÿ è ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü, ÷òî îí ïðèìåò ñóáúåêòèâíîå çà îáúåêòèâíîå; â ÿâëåíèè æå íåëüçÿ íàéòè íèêàêîãî ñóæäåíèÿ ðàññóäêà; è ýòî ñëåäóåò îòìåòèòü íå òîëüêî çäåñü, íî è âî âñåé ôèëîñîôèè, èíà÷å ñòàëêèâàåøüñÿ ñ íåïîíèìàíèåì, êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î ÿâëåíèÿõ è êîãäà ýòîò òåðìèí ñ÷èòàþò ðàâíîçíà÷íûì òåðìèíó âèäèìîñòü. 


Òåîðåìà 1 


Ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå ìàòåðèè â îòíîøåíèè ýìïèðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â îòëè÷èå îò ïðîòèâîïîëîæíîãî äâèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà åñòü ëèøü âîçìîæíûé ïðåäèêàò Ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå áåç âñÿêîãî îòíîøåíèÿ ê ìàòåðèè âíå åãî, ò.å. ìûñëèìîå êàê àáñîëþòíîå äâèæåíèå, íåâîçìîæíî. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Äâèæåòñÿ ëè òåëî â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå è ýòî ïðîñòðàíñòâî íàçûâàåòñÿ ïîêîÿùèìñÿ, èëè, íàîáîðîò ïðîñòðàíñòâî ýòî äâèæåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ñ òàêîé æå ñêîðîñòüþ, à ïîêîÿùèìñÿ ñëåäóåò íàçûâàòü òåëî – ýòî ñïîð íå î òîì, ÷òî ïðèíàäëåæèò ïðåäìåòó. à î òîì, ÷òî ïðèíàäëåæèò åãî îòíîøåíèþ ñóáúåêòó, ñòàëî áûòü ê ÿâëåíèþ, à íå ê îïûòó. Â ñàìîì äåëå åñëè íàáëþäàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñåáÿ ïîêîÿùèìñÿ â ïðîñòðàíñòâå, òî îí ñ÷èòàåò òåëî äâèæóùèìñÿ; åñëè îí âìåñòèò ñåáÿ (õîòÿ áû ìûñëåííî) â äðóãîì, îõâàòûâàþùåì ïåðâîå ïðîñòðàíñòâå, â îòíîøåíèè êîòîðîãî òåëî òàêæå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, òî ïåðâîå îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî îí ñ÷èòàåò äâèæóùèìñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â îïûòå (â ïîçíàíèè, êîòîðîå îïðåäåëÿåò îáúåêò çíà÷èìûì äëÿ âñåõ ÿâëåíèé) íåò ðàçíèöû ìåæäó äâèæåíèåì òåëà â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå è ñîñòîÿíèåì ïîêîÿ òåëà â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå èëè ïðîòèâîïîëîæíûì ðàâíûì äâèæåíèåì îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. Íî ïðåäñòàâëåíèå î ïðåäìåòå, îñíîâàííîå 
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íà îäíîì èç äâóõ ïðåäèêàòîâ, ðàâíîçíà÷íûõ â îòíîøåíèè îáúåêòà è ðàçëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ëèøü â îòíîøåíèè ñóáúåêòà è åãî ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíèÿ, åñòü íå îïðåäåëåíèå íà îñíîâå äèçúþíêòèâíîãî ñóæäåíèÿ, à òîëüêî âûáîð íà îñíîâå ñóæäåíèÿ àëüòåðíàòèâíîãî (â ïåðâîì ñëó÷àå èç äâóõ îáúåêòèâíî ïðîòèâîïîëîæíûõ ïðåäèêàòîâ áåðóò îäèí, èñêëþ÷àÿ ïðîòèâîïîëîæíûé; âî âòîðîì æå ñëó÷àå èç äâóõ õîòÿ è îáúåêòèâíî ðàâíîçíà÷íûõ, íî ñóáúåêòèâíî ïðîòèâîïîëîæíûõ äðóã äðóãó ñóæäåíèé, íå èñêëþ÷àÿ ïðîòèâîïîëîæíîå îáúåêòó, ñëåäîâàòåëüíî, ïóòåì ëèøü âûáîðà áåðóò îäíî äëÿ åãî îïðåäåëåíèÿ) *. Èíà÷å ãîâîðÿ, èñõîäÿ èç ïîíÿòèÿ äâèæåíèÿ êàê ïðåäìåòà îïûòà ñàìî ïî ñåáå íå îïðåäåëåííî, à ïîòîìó áåçðàçëè÷íî, ïðåäñòàâëÿòü ëè òåëî äâèæóùèìñÿ â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå èëè æå ýòî ïðîñòðàíñòâî äâèæóùèìñÿ îòíîñèòåëüíî òåëà. À òî, ÷òî â îòíîøåíèè äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ äðóã äðóãó ïðåäèêàòîâ ñàìî ïî ñåáå íåîïðåäåëåííî, òåì ñàìûì ëèøü âîçìîæíî. Ñòàëî áûòü, ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå ìàòåðèè â ýìïèðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå â îòëè÷èå îò ïðîòèâîïîëîæíîãî îäèíàêîâîãî äâèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà åñòü â îïûòå ëèøü, âîçìîæíûé ïðåäèêàò. Ýòî òðåáîâàëîñü äîêàçàòü âî-ïåðâûõ. 


Äàëåå, îòíîøåíèå, ñòàëî áûòü è èçìåíåíèå åãî, ò. å. äâèæåíèå, ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì îïûòà ëèøü ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó îáà êîððåëÿòà ñóòü ïðåäìåòû îïûòà; ÷èñòîå æå ïðîñòðàíñòâî, íàçûâàåìîå òàêæå àáñîëþòíûì â ïðîòèâîïîëîæíîñòü îòíîñèòåëüíîìó (ýìïèðè÷åñêîìó) ïðîñòðàíñòâó, íå åñòü ïðåäìåò îïûòà è âîîáùå åñòü íè÷òî; âîò ïî÷åìó ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå, íå ñîîòíåñåííîå ñ ÷åì-ëèáî ýìïèðè÷åñêèì, ò. å. àáñîëþòíîå äâèæåíèå, íèêàê íåâîçìîæíî. È ýòî òðåáîâàëîñü äîêàçàòü âî-âòîðûõ. 


Ïðèìå÷àíèå 


Ïðèâåäåííîå ïîëîæåíèå îïðåäåëÿåò ìîäàëüíîñòü äâèæåíèÿ â ôîðîíîìè÷åñêîì ñìûñëå. 


* Îá ýòîì ðàçëè÷èè äèçúþíêòèâíîãî â àëüòåðíàòèâíîãî ïðîòèâîïîñòàâëåíèÿ áóäåò áîëüøå ñêàçàíî â îáùåì ïðèìå÷àíèè ê ýòîìó ðàçäåëó. 


  


==165 


Òåîðåìà 2 


Êðóãîâîå äâèæåíèå ìàòåðèè â îòëè÷èå îò ïðîòèâîïîëîæíîãî äâèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà åñòü äåéñòâèòåëüíûé ïðåäèêàò åå; íàîáîðîò, ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, âçÿòîå âìåñòî äâèæåíèÿ òåëà, íå åñòü äåéñòâèòåëüíîå äâèæåíèå ýòîãî òåëà è åñëè ïðèíèìàåòñÿ çà òàêîâîå, òî ýòî ëèøü âèäèìîñòü. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Êðóãîâîå (êàê è âñÿêîå êðèâîëèíåéíîå) äâèæåíèå åñòü íåïðåðûâíîå èçìåíåíèå ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ, è, òàê êàê ýòî ïîñëåäíåå ñàìî åñòü íåïðåðûâíîå èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ ê âíåøíåìó ïðîñòðàíñòâó, êðóãîâîå äâèæåíèå åñòü èçìåíåíèå èçìåíåíèÿ ýòèõ âíåøíèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé, à ñëåäîâàòåëüíî, íåïðåðûâíîå âîçíèêíîâåíèå íîâûõ äâèæåíèé. À òàê êàê, ïî çàêîíó èíåðöèè, äâèæåíèå, âîçíèêàÿ, äîëæíî èìåòü âíåøíþþ ïðè÷èíó è õîòÿ (ïî ýòîìó æå çàêîíó) òåëî â êàæäîé òî÷êå êðóãà ñàìî ñòðåìèòñÿ ïðîäîëæàòü äâèæåíèå ïî ïðÿìîé ëèíèè, êàñàòåëüíîé ê ýòîìó êðóãó, è äâèæåíèå ýòî ïðîòèâîäåéñòâóåò âíåøíåé ïðè÷èíå, òî ëþáîå òåëî â êðóãîâîì äâèæåíèè äîêàçûâàåò ñâîèì äâèæåíèåì íàëè÷èå äâèæóùåé ñèëû. Äàëåå, äâèæåíèå ïðîñòðàíñòâà â îòëè÷èå îò äâèæåíèÿ òåëà ëèøü ôîðîíîìè÷íî è äâèæóùåé ñèëû íå èìååò. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóæäåíèå î òîì, ÷òî çäåñü äâèæåòñÿ ëèáî òåëî, ëèáî ïðîñòðàíñòâî â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, åñòü ñóæäåíèå äèçúþíêòèâíîå, â êîòîðîì, åñëè óòâåðæäàåòñÿ îäèí ÷ëåí, à èìåííî äâèæåíèå òåëà, èñêëþ÷àåòñÿ äðóãîé, ò. å. äâèæåíèå ïðîñòðàíñòâà; òàêèì îáðàçîì, êðóãîâîå äâèæåíèå òåëà â îòëè÷èå îò äâèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà åñòü äåéñòâèòåëüíîå äâèæåíèå; ñòàëî áûòü, õîòÿ äâèæåíèå ïðîñòðàíñòâà â ñâîåì ÿâëåíèè è íå îòëè÷àåòñÿ îò äâèæåíèÿ òåëà, òåì íå ìåíåå â [îáùåé] ñâÿçè âñåõ ÿâëåíèé, ò. å. â âîçìîæíîì îïûòå, îíî ïðîòèâîðå÷èò îïûòó, à ñëåäîâàòåëüíî, åñòü ëèøü âèäèìîñòü. 


  


==166 


Ïðèìå÷àíèå 


Ýòà òåîðåìà îïðåäåëÿåò ìîäàëüíîñòü äâèæåíèÿ â äèíàìè÷åñêîì ñìûñëå; èáî äâèæåíèå, êîòîðîå íå ìîæåò ïðîèñõîäèòü áåç âëèÿíèÿ íåïðåðûâíî äåéñòâóþùåé âíåøíåé äâèæóùåé ñèëû, êîñâåííî èëè ïðÿìî äîêàçûâàåò íàëè÷èå èçíà÷àëüíûõ äâèæóùèõ ñèë ìàòåðèè, áóäü òî ïðèòÿæåíèå èëè îòòàëêèâàíèå. — Âïðî÷åì, îá ýòîì ìîæíî ïðî÷èòàòü â êîíöå Íüþòîíîâîé ñõîëèè ê äåôèíèöèÿì, êîòîðûå îí ïðåäïîñëàë ñâîèì “Ìàòåìàòè÷åñêèì íà÷àëàì íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè”; èç íåå ÿâñòâóåò, ÷òî êðóãîâîå äâèæåíèå äâóõ òåë âîêðóã îáùåé òî÷êè (ñòàëî áûòü, è âðàùåíèå Çåìëè âîêðóã îñè) ìîæåò áûòü îáíàðóæåíî íà îïûòå, äàæå åñëè îíî ïðîèñõîäèò â ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå (ò. å. áåç âñÿêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ñ âíåøíèì ïðîñòðàíñòâîì, âîçìîæíîãî â îïûòå); ñëåäîâàòåëüíî, äâèæåíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé èçìåíåíèå âíåøíèõ îòíîøåíèé â ïðîñòðàíñòâå, ìîæåò áûòü äàíî ýìïèðè÷åñêè, õîòÿ ñàìî ýòî ïðîñòðàíñòâî ýìïèðè÷åñêè íå äàíî è íå åñòü ïðåäìåò îïûòà, — ïàðàäîêñ, çàñëóæèâàþùèé òîãî, ÷òîáû çàíÿòüñÿ åãî ðåøåíèåì. 


Òåîðåìà 3 


Âî âñÿêîì äâèæåíèè òåëà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ýòî òåëî äâèæåò äðóãîå, íåîáõîäèìî ïðîòèâîïîëîæíîå ðàâíîå äâèæåíèå ýòîãî äðóãîãî òåëà. 


Äîêàçàòåëüñòâî 


Ïî òðåòüåìó çàêîíó ìåõàíèêè (òåîðåìà 4), ñîîáùåíèå äâèæåíèÿ òåë âîçìîæíî ëèøü áëàãîäàðÿ âçàèìîäåéñòâèþ èõ èçíà÷àëüíî äâèæóùèõ ñèë, à òàêîå âçàèìîäåéñòâèå âîçìîæíî ëèøü áëàãîäàðÿ ïðîòèâîïîëîæíîìó äðóã äðóãó è ðàâíîìó äâèæåíèþ îáîèõ. Ñëåäîâàòåëüíî, äâèæåíèå îáîèõ òåë äåéñòâèòåëüíîå. Íî òàê êàê äåéñòâèòåëüíîñòü ýòîãî äâèæåíèÿ íå îñíîâàíà (â îòëè÷èå îò òîãî, ÷òî ãîâîðèòñÿ âî âòîðîé òåîðåìå) íà âëèÿíèè âíåøíèõ ñèë, à âûòåêàåò íåïîñðåäñòâåííî è íåèçáåæíî èç ïîíÿòèÿ îá îòíîøåíèè äâèæóùåãîñÿ [òåëà] â ïðîñòðàíñòâå ê ëþáîìó äðóãîìó [òåëó], ïîäâèæíîìó áëàãîäàðÿ ïåðâîìó, äâèæåíèå ýòîãî âòîðîãî íåîáõîäèìî. 


  


==167 


Ïðèìå÷àíèå 


Ýòî ïîëîæåíèå îïðåäåëÿåò ìîäàëüíîñòü äâèæåíèÿ â ìåõàíè÷åñêîì ñìûñëå. — Ñðàçó áðîñàåòñÿ â ãëàçà, ÷òî ýòè òðè òåîðåìû îïðåäåëÿþò äâèæåíèå ìàòåðèè â îòíîøåíèè åãî âîçìîæíîñòè, äåéñòâèòåëüíîñòè è íåîáõîäèìîñòè, ò. å. â îòíîøåíèè âñåõ òðåõ êàòåãîðèé ìîäàëüíîñòè. 


Îáùåå ïðèìå÷àíèå ê ôåíîìåíîëîãèè 


Ìû íàõîäèì çäåñü, ñëåäîâàòåëüíî, òðè ïîíÿòèÿ, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ â îáùåì åñòåñòâîçíàíèè íåèçáåæíî, à ïîòîìó òî÷íîå îïðåäåëåíèå èõ íåîáõîäèìî, õîòÿ îíî è íå ëåãêî è íå îáùåäîñòóïíî. Ýòî, âî-ïåðâûõ, ïîíÿòèå äâèæåíèÿ â îòíîñèòåëüíîì (ïîäâèæíîì) ïðîñòðàíñòâå; âî-âòîðûõ, ïîíÿòèå äâèæåíèÿ â àáñîëþòíîì (íåïîäâèæíîì) ïðîñòðàíñòâå; â-òðåòüèõ, ïîíÿòèå îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ âîîáùå â îòëè÷èå îò àáñîëþòíîãî. Â îñíîâå âñåõ ëåæèò ïîíÿòèå àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Íî êàê ìû ïðèõîäèì ê ýòîìó ñòðàííîìó ïîíÿòèþ è íà ÷åì îñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ? 


Àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî íå ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì îïûòà, âåäü ïðîñòðàíñòâî áåç ìàòåðèè íå åñòü îáúåêò âîñïðèÿòèÿ; è âñå æå îíî íåîáõîäèìîå ïîíÿòèå ðàçóìà, ñòàëî áûòü íå áîëåå êàê èäåÿ. Â ñàìîì äåëå, äëÿ òîãî ÷òîáû äâèæåíèå ìîãëî áûòü äàíî, õîòÿ áû òîëüêî êàê ÿâëåíèå, òðåáóåòñÿ ýìïèðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîñòðàíñòâå, ê êîòîðîìó ïîäâèæíîå äîëæíî ìåíÿòü ñâîå îòíîøåíèå; íî ïîäëåæàùåå âîñïðèÿòèþ ïðîñòðàíñòâî äîëæíî áûòü ìàòåðèàëüíûì, à ïîòîìó — â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîíÿòèåì ìàòåðèè âîîáùå — áûòü ïîäâèæíûì. À äëÿ òîãî ÷òîáû ìûñëèòü åãî ïîäâèæíûì, äîñòàòî÷íî äîïóñòèòü, ÷òî îíî íàõîäèòñÿ â äðóãîì ïðîñòðàíñòâå, áîëüøåãî îõâàòà, è ñ÷èòàòü ýòî ïðîñòðàíñòâî ïîêîÿùèìñÿ. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è îá ýòîì ïðîñòðàíñòâå, åñëè ñîïîñòàâèòü åãî ñ åùå áîëåå øèðîêèì ïðîñòðàíñòâîì, è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè, íèêîãäà íå äîñòèãàÿ â îïûòå íåïîäâèæíîãî (íåìàòåðèàëüíîãî) ïðîñòðàíñòâà, â îòíîøåíèè êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû ïðèïèñàòü êàêîé- 


  


==168 


ëèáî ìàòåðèè äâèæåíèå èëè ïîêîé áåçóñëîâíî; âìåñòî ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî ìåíÿòü ïîíÿòèå îá óêàçàííûõ ñîîòíîøåíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðàññìàòðèâàåòñÿ ëè ïîäâèæíîå â îòíîøåíèè òîãî èëè äðóãîãî èç íàçâàííûõ ïðîñòðàíñòâ. À òàê êàê óñëîâèå ðàññìîòðåíèÿ ÷åãî-òî â êà÷åñòâå ïîêîÿùåãîñÿ èëè äâèæóùåãîñÿ ïðåäïîëàãàåò â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå âñå íîâûå óñëîâèÿ äî áåñêîíå÷íîñòè, òî ÿñíî, âî-ïåðâûõ, ÷òî âñÿêîå äâèæåíèå èëè ïîêîé ìîãóò áûòü ëèøü îòíîñèòåëüíûìè, íî íå àáñîëþòíûìè, ò. å. ìàòåðèþ ìîæíî ìûñëèòü äâèæóùåéñÿ èëè ïîêîÿùåéñÿ ëèøü â îòíîøåíèè äðóãîé ìàòåðèè, íî íèêîãäà â îòíîøåíèè îäíîãî ëèøü ïðîñòðàíñòâà, áåç ìàòåðèè; ñòàëî áûòü, àáñîëþòíîå äâèæåíèå, ò. å. ìûñëèìîå âíå âñÿêîãî îòíîøåíèÿ îäíîé ìàòåðèè ê äðóãîé, ïðîñòî íåâîçìîæíî; âî-âòîðûõ, èìåííî ïîýòîìó íåâîçìîæíî çíà÷èìîå äëÿ âñÿêîãî ÿâëåíèÿ ïîíÿòèå î äâèæåíèè èëè ïîêîå â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå; íåîáõîäèìî ìûñëèòü ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ñàìî îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî ìîæíî áûëî . áû ìûñëèòü äâèæóùèìñÿ, íî îïðåäåëåíèå êîòîðîãî óæå íå çàâèñèò áîëüøå íè .îò êàêîãî-ëèáî äðóãîãî ýìïèðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà è êîòîðîå ïîýòîìó óæå íå îáóñëîâëåíî, ò. å. ìûñëèòü àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî, ñ êîòîðûì ìîãóò áûòü ñîîòíåñåíû âñå îòíîñèòåëüíûå äâèæåíèÿ è â êîòîðîì âñå ýìïèðè÷åñêîå ïîäâèæíî, ìûñëèòü èìåííî äëÿ òîãî, ÷òîáû â ýòîì ïðîñòðàíñòâå âñÿêîå äâèæåíèå ìàòåðèàëüíîãî áûëî çíà÷èìî êàê ÷èñòî îòíîñèòåëüíîå, àëüòåðíàòèâíîå *, íî íå àáñîëþòíîå äâèæåíèå 


* Â ëîãèêå èëè—èëè âñåãäà îáîçíà÷àåò äèçúþíêòèâíîå ñóæäåíèå; âåäü åñëè îäíî èñòèííî, äðóãîå äîëæíî áûòü ëîæíî. Íàïðèìåð, òåëî èëè äâèæåòñÿ, èëè íå äâèæåòñÿ, ò. å. ïîêîèòñÿ. Çäåñü ãîâîðèòñÿ ëèøü îá îòíîøåíèè ïîçíàíèÿ ê îáúåêòó. Â ó÷åíèè æå î ÿâëåíèÿõ, ãäå ðå÷ü èäåò îá îòíîøåíèè ê ñóáúåêòó, ñ òåì ÷òîáû ïî ýòîìó îòíîøåíèþ îïðåäåëÿòü îòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè, äåëî îáñòîèò èíà÷å. Äåéñòâèòåëüíî, çäåñü ñóæäåíèå èëè òåëî äâèæåòñÿ, à ïðîñòðàíñòâî ïîêîèòñÿ, èëè íàîáîðîò åñòü äèçúþíêòèâíîå ñóæäåíèå íå â îáúåêòèâíîì, à òîëüêî â ñóáúåêòèâíîì ñìûñëå è îáà ñîäåðæàùèåñÿ â íåì ñóæäåíèÿ çíà÷èìû àëüòåðíàòèâíî. Â òîé æå ôåíîìåíîëîãèè, â êîòîðîé äâèæåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ íå ÷èñòî ôîðîíîìè÷åñêè, à, ñêîðåå, äèíàìè÷åñêè, ñëåäóåò, íàïðîòèâ, áðàòü äèçúþíêòèâíîå ñóæäåíèå â îáúåêòèâíîì çíà÷åíèè, ò. å. âìåñòî âðàùåíèÿ òåëà ÿ íå ìîãó äîïóñêàòü åãî ïîêîé è ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå ïðîñòðàíñòâà. Òàì æå, ãäå äâèæåíèå 
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èëè ïîêîé (õîòÿ, êîãäà îäíî íàçûâàþò äâèæóùèìñÿ, äðóãîå, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ïåðâîå äâèæåòñÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñåáå ñîâåðøåííî ïîêîÿùèìñÿ). Àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî íåîáõîäèìî, ñëåäîâàòåëüíî, íå â êà÷åñòâå ïîíÿòèÿ î äåéñòâèòåëüíîì îáúåêòå, à â êà÷åñòâå èäåè, êîòîðàÿ äîëæíà ñëóæèòü ïðàâèëîì, ïîçâîëÿþùèì ðàññìàòðèâàòü âñÿêîå äâèæåíèå â ýòîì ïðîñòðàíñòâå òîëüêî êàê îòíîñèòåëüíîå; è âñÿêîå äâèæåíèå, è âñÿêèé ïîêîé äîëæíû áûòü ðåäóöèðîâàíû ê àáñîëþòíîìó ïðîñòðàíñòâó, åñëè èõ ÿâëåíèå òðåáóåòñÿ ïðåâðàòèòü è îïðåäåëåííîå ýìïèðè÷åñêîå ïîíÿòèå (îáúåäèíÿþùåå âñå ÿâëåíèÿ). 


Òàê, ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå òåëà â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå ðåäóöèðóåòñÿ ê àáñîëþòíîìó ïðîñòðàíñòâó, åñëè ÿ ìûñëþ òåëî ñàìî ïî ñåáå ïîêîÿùèìñÿ, à îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî äâèæóùèìñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè â àáñîëþòíîì (íåäîñòóïíîì äëÿ ÷óâñòâ) ïðîñòðàíñòâå, è ìûñëþ ïîäîáíîå ïðåäñòàâëåíèå êàê òàêîå, êîòîðîå äàåò òî æå ÿâëåíèå, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó âñå âîçìîæíûå ÿâëåíèÿ ïðÿìîëèíåéíûõ äâèæåíèé, êàêèìè òîëüêî òåëî ñïîñîáíî îáëàäàòü ñðàçó, ñâîäÿòñÿ ê ýìïèðè÷åñêîìó ïîíÿòèþ, âñåõ èõ îáúåäèíÿþùåìó, à èìåííî ê ïîíÿòèþ ÷èñòî îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ è ïîêîÿ. 


Êðóãîâîå äâèæåíèå, ïîñêîëüêó îíî, ñîãëàñíî âòîðîé òåîðåìå, ìîæåò áûòü äàíî â îïûòå è âíå îòíîøåíèÿ ê âíåøíåìó, ýìïèðè÷åñêè äàííîìó ïðîñòðàíñòâó êàê äåéñòâèòåëüíîå äâèæåíèå, êàæåòñÿ íà ñàìîì äåëå àáñîëþòíûì. Âåäü äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî âíåøíåãî ïðîñòðàíñòâà (íàïðèìåð, âðàùåíèå Çåìëè âîêðóã îñè îòíîñèòåëüíî çâåçä â íåáå) åñòü ÿâëåíèå, íà ìåñòî êîòîðîãî ìîæíî ïîñòàâèòü ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå ýòîãî ïðîñòðàíñòâà (íåáà) çà òî æå âðåìÿ êàê âïîëíå åìó ðàâ- 


ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåõàíè÷åñêè (íàïðèìåð, êîãäà îäíî òåëî óäàðÿåòñÿ î äðóãîå, ïî âèäèìîñòè ïîêîÿùååñÿ òåëî), íóæíî äàæå ñóæäåíèå, äèçúþíêòèâíîå ïî ôîðìå, ïðèìåíÿòü ê îáúåêòó äèñòðèáóòèâíî, íå ïðèïèñûâàÿ äâèæåíèå ëèáî îäíîìó, ëèáî äðóãîìó, à ïðèïèñûâàÿ åãî òîìó è äðóãîìó ïîðîâíó. Ýòî ðàçëè÷åíèå àëüòåðíàòèâíîãî, äèçúþíêòèâíîãî è äèñòðèáóòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîòèâîïîëîæíûì ïðåäèêàòàì èìååò âàæíîå çíà÷åíèå, íî çäåñü îíî íå ìîæåò áûòü ðàçúÿñíåíî áîëåå ïîäðîáíî. 
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íîçíà÷íîå; íî, ñîãëàñíî óêàçàííîé òåîðåìå, â îïûòå íèêàê íåëüçÿ ýòî ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå ïîñòàâèòü íà ìåñòî ïåðâîãî äâèæåíèÿ, è ïîòîìó íå ñëåäóåò íàçâàííîå êðóãîâðàùåíèå ïðåäñòàâëÿòü ñåáå êàê âíåøíå îòíîñèòåëüíîå, à ýòî êàê áóäòî îçíà÷àåò, ÷òî òàêîãî ðîäà äâèæåíèå íóæíî ñ÷èòàòü àáñîëþòíûì. 


Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî çäåñü ðå÷ü èäåò î ïîäëèííîì (äåéñòâèòåëüíîì) äâèæåíèè, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ êàê òàêîå è êîòîðîå, ñòàëî áûòü, ìîæíî ñ÷èòàòü ïîêîåì, åñëè ñóäèòü î íåì ëèøü ïî ýìïèðè÷åñêèì îòíîøåíèÿì ê ïðîñòðàíñòâó, ò. å. ðå÷ü èäåò î ïîäëèííîì äâèæåíèè â îòëè÷èå îò âèäèìîñòè, íî íå î íåì êàê îá àáñîëþòíîì äâèæåíèè â ïðîòèâîïîëîæíîñòü îòíîñèòåëüíîìó; ñëåäîâàòåëüíî, õîòÿ êðóãîâîå äâèæåíèå è íå îáíàðóæèâàåò â ÿâëåíèè êàêóþ-ëèáî ïåðåìåíó ìåñòà, ò. å. ôîðîíîìè÷åñêóþ ïåðåìåíó îòíîøåíèÿ äâèæóùåãîñÿ ê (ýìïèðè÷åñêîìó) ïðîñòðàíñòâó, òåì íå ìåíåå îíî îáíàðóæèâàåò ïîäòâåðæäàåìîå îïûòîì íåïðåðûâíîå äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ ìàòåðèè â åå ïðîñòðàíñòâå, íàïðèìåð ïîñòîÿííîå óìåíüøåíèå ïðèòÿæåíèÿ èç-çà öåíòðîáåæíîãî ñòðåìëåíèÿ êàê ðåçóëüòàòà êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, è òåì ñàìûì äîñòîâåðíî ïîêàçûâàåò ðàçíèöó ìåæäó ýòèì äâèæåíèåì è âèäèìîñòüþ. Ìîæíî, íàïðèìåð, ïðåäñòàâèòü ñåáå Çåìëþ âðàùàþùåéñÿ âîêðóã îñè â áåñêîíå÷íîì ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå è äâèæåíèå ýòî òàêæå ïîêàçàòü íà îïûòå, õîòÿ ôîðîíîìè÷åñêè, ò. å. â ÿâëåíèè, íè îòíîøåíèå ÷àñòåé Çåìëè äðóã ê äðóãó, íè îòíîøåíèå åå ê ïðîñòðàíñòâó âíå åå íå ìåíÿåòñÿ. Èáî îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî êàê ýìïèðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà íè÷òî íà Çåìëå è â Çåìëå íå ìåíÿåò ñâîåãî ìåñòà, à îòíîñèòåëüíî âòîðîãî, êîòîðîå ñîâåðøåííî ïóñòî, âîîáùå íå ìîæåò áûòü íèêàêîãî âíåøíåãî ìåíÿþùåãîñÿ îòíîøåíèÿ, à ïîòîìó è íèêàêîãî ÿâëåíèÿ äâèæåíèÿ. Îäíàêî åñëè ÿ ïðåäñòàâëþ ñåáå ãëóáîêóþ øàõòó, äîõîäÿùóþ äî öåíòðà Çåìëè, è áðîøó â íåå êàìåíü, òî îáíàðóæó, ÷òî õîòÿ íà ëþáîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà òÿæåñòü âñåãäà íàïðàâëåíà ê íåìó, òåì íå ìåíåå ïàäàþùèé êàìåíü ïðè ïàäåíèè íåïðåðûâíî îòêëîíÿåòñÿ îò âåðòèêàëè, è ïðèòîì ñ çàïàäà íà âîñòîê; îòñþäà ÿ çàêëþ÷àþ, ÷òî Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè ñ çàïàäà íà âîñòîê. Äàæå åñëè ÿ ïîäíèìó 
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êàìåíü âûñîêî íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè è îí íå îñòàíåòñÿ íàä òîé æå òî÷êîé ïîâåðõíîñòè, à áóäåò îòêëîíÿòüñÿ îò íåå ñ âîñòîêà íà çàïàä, ÿ áóäó çàêëþ÷àòü î òîì æå óïîìÿíóòîì âûøå âðàùåíèè Çåìëè âîêðóã îñè, è îáîèõ íàáëþäåíèé îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ äîêàçàòåëüñòâà äåéñòâèòåëüíîñòè ýòîãî äâèæåíèÿ. Èçìåíåíèÿ îòíîøåíèÿ ê âíåøíåìó ïðîñòðàíñòâó (ê çâåçäíîìó íåáó) äëÿ ýòîãî íåäîñòàòî÷íî, èáî ýòî èçìåíåíèå åñòü òîëüêî ÿâëåíèå, êîòîðîå íà äåëå ìîæåò ïðîèñòåêàòü îò äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ïðè÷èí, è íå åñòü ïîçíàíèå, âûâåäåííîå èç îñíîâàíèÿ îáúÿñíåíèÿ âñåõ ÿâëåíèé òàêîãî èçìåíåíèÿ, èíà÷å ãîâîðÿ, íå åñòü îïûò. À òî, ÷òî ýòî äâèæåíèå, õîòÿ îíî è íå åñòü èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ ê ýìïèðè÷åñêîìó ïðîñòðàíñòâó, âñå æå íå àáñîëþòíîå äâèæåíèå, — îíî íåïðåðûâíîå èçìåíåíèå îòíîøåíèé ìàòåðèé äðóã ê äðóãó, õîòÿ áû è ïðåäñòàâëÿåìîå â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, ñòàëî áûòü â äåéñòâèòåëüíîñòè ëèøü îòíîñèòåëüíîå, è äàæå ïî îäíîé òîëüêî ýòîé ïðè÷èíå èñòèííîå äâèæåíèå, — ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèåì î íåïðåðûâíîì óäàëåíèè ëþáîé ÷àñòè Çåìëè (âíå îñè) îò ëþáîé äðóãîé, íàõîäÿùåéñÿ íà òîì æå ðàññòîÿíèè îò öåíòðà è ðàñïîëîæåííîé íàïðîòèâ ïåðâîé ïî äèàìåòðó. Âåäü ýòî äâèæåíèå äåéñòâèòåëüíî åñòü â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, òàê êàê áëàãîäàðÿ åìó íåïðåðûâíî âîçìåùàåòñÿ ïîòåðÿ óïîìÿíóòîãî ðàññòîÿíèÿ, êîòîðóþ ïðîèçâîäèëà áû â òåëå òÿæåñòü, âçÿòàÿ ñàìà ïî ñåáå, è ïðèòîì áåç âñÿêîé äèíàìè÷åñêîé òîëêàþùåé íàçàä ïðè÷èíû (êàê ìîæíî âèäåòü èç ïðèìåðà, ïðèâåäåííîãî Íüþòîíîì, Prin. Ph. N., pag. 10. Edit. 1714 *), ñòàëî áûòü, ýòî ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ äåéñòâèòåëüíîìó äâèæåíèþ, îòíîñèìîìó, îäíàêî, íå 


* Îí ãîâîðèò òàì: “Motus quidem veros corporum singulorum cognoscere et àb apparentibus actu discriminare difficillimum est: propterea, quod partes spatii illius immobilis, in quo corpora vere moventur, ïîï incurrunt in sensus. Causa tamen non est prorsus desperata”. Çàòåì îí äàåò âðàùàòüñÿ â ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå äâóì øàðàì, ñâÿçàííûì íèòüþ, âîêðóã èõ îáùåãî öåíòðà òÿæåñòè è ïîêàçûâàåò, êàêèì îáðàçîì äåéñòâèòåëüíîñòü èõ äâèæåíèÿ âìåñòå ñ åãî íàïðàâëåíèåì ìîæåò áûòü âñå æå îáíàðóæåíà îïûòîì. ß ïîïûòàëñÿ ïîêàçàòü ýòî è íà ïðèìåðå Çåìëè, äâèæóùåéñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, ïðè íåñêîëüêî èçìåíåííûõ óñëîâèÿõ, 
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ê âíåøíåìó ïðîñòðàíñòâó, à ê ïðîñòðàíñòâó, íàõîäÿùåìóñÿ âíóòðè äâèæóùåéñÿ ìàòåðèè (ò. å. ê öåíòðó åå). 


×òî êàñàåòñÿ ñëó÷àÿ, óêàçàííîãî â òðåòüåé òåîðåìå, òî, äëÿ òîãî ÷òîáû ïîêàçàòü èñòèííîñòü âçàèìíî-ïðîòèâîïîëîæíîãî è ðàâíîãî äâèæåíèÿ îáîèõ òåë äàæå áåçîòíîñèòåëüíî ê ýìïèðè÷åñêîìó ïðîñòðàíñòâó, íåò íåîáõîäèìîñòè äàæå â íóæíîì äëÿ ñëó÷àÿ, óêàçàííîãî âî âòîðîé òåîðåìå, äåÿòåëüíîì äèíàìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè (ãðóçà èëè íàòÿíóòîé íèòè), äàííîì â îïûòå; îäíà ëèøü äèíàìè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü òàêîãî âîçäåéñòâèÿ êàê ñâîéñòâà ìàòåðèè (îòòàëêèâàíèå èëè ïðèòÿæåíèå) âëå÷åò çà ñîáîé ñðàçó æå, åñëè äâèæåòñÿ îäíà ìàòåðèÿ, ðàâíîå è ïðîòèâîïîëîæíîå äâèæåíèå äðóãîé, è ïðèòîì íà îñíîâå îäíèõ ëèøü ïîíÿòèé îá îòíîñèòåëüíîì äâèæåíèè, ðàññìàòðèâàåìîì â àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå, ò. å. â ñîîòâåòñòâèè ñ èñòèíîé, à ïîòîìó ýòî, êàê è âñå, ÷òî â äîñòàòî÷íîé ìåðå äîêàçóåìî íà îñíîâå îäíèõ ëèøü ïîíÿòèé, åñòü çàêîí ñîâåðøåííî íåîáõîäèìîãî âñòðå÷íîãî äâèæåíèÿ. 


Ñëåäîâàòåëüíî, íåò àáñîëþòíîãî äâèæåíèÿ, äàæå åñëè òåëî ìûñëèòñÿ äâèæóùèìñÿ â ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî äðóãîãî; äâèæåíèå îáîèõ òåë ðàññìàòðèâàåòñÿ çäåñü íå îòíîñèòåëüíî îêðóæàþùåãî èõ ïðîñòðàíñòâà, à ëèøü â îòíîøåíèè íàõîäÿùåãîñÿ ìåæäó íèìè ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå îäíî îïðåäåëÿåò èõ âíåøíåå îòíîøåíèå äðóã ê äðóãó, áóäó÷è ðàññìàòðèâàåìî êàê àáñîëþòíîå, à ñëåäîâàòåëüíî, ýòî äâèæåíèå òàêæå îòíîñèòåëüíî. Àáñîëþòíûì áûëî áû, òàêèì îáðàçîì, ëèøü òî äâèæåíèå, êîòîðîå áûëî áû ïðèñóùå òåëó áåçîòíîñèòåëüíî ê êàêîé-ëèáî èíîé ìàòåðèè. Òàêèì áûëî áû åäèíñòâåííî ëèøü ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå âñåëåííîé, ò. å. ñèñòåìû âñåé ìàòåðèè. Â ñàìîì äåëå, åñëè áû âíå îäíîé ìàòåðèè áûëà áû åùå êàêàÿ-íèáóäü äðóãàÿ, äàæå îòäåëåííàÿ îò ïåðâîé ïóñòûì ïðîñòðàíñòâîì, òî äâèæåíèå áûëî áû óæå îòíîñèòåëüíûì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ëþáîå äîêàçàòåëüñòâî êàêîãî-ëèáî çàêîíà äâèæåíèÿ, èñõîäÿùåå èç òîãî, ÷òî ïðîòèâîïîëîæíîå åìó èìåëî áû ñëåäñòâèåì ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå âñåãî ìèðîçäàíèÿ, åñòü àïîäèêòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî åãî èñòèííîñòè óæå ïîòîìó ëèøü, ÷òî îòñþäà ñëåäîâàëî áû àáñîëþòíîå äâèæåíèå, êîòîðîå íèêàê íåâîçìîæíî. 
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Òàêîâ çàêîí àíòàãîíèçìà âî âñÿêîì âçàèìîäåéñòâèè ìàòåðèè áëàãîäàðÿ äâèæåíèþ. Èáî êàæäîå îòñòóïëåíèå îò íåãî ñäâõ1ãàëî áû îáùèé öåíòð òÿæåñòè âñåé ìàòåðèè, ò. å. âñå ìèðîçäàíèå; ýòîãî íå ïðîèçîøëî áû, åñëè ïðåäñòàâèòü ìèðîçäàíèå âðàùàþùèìñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, à ïîòîìó òàêîå äâèæåíèå ìîæíî áûëî áû ìûñëèòü, õîòÿ äîïóùåíèå åãî íå ïðèíåñëî áû, ïî-âèäèìîìó, íèêàêîé ïîëüçû. 


Ê ðàçëè÷íûì ïîíÿòèÿì äâèæåíèÿ è äâèæóùèõ ñèë èìåþò îòíîøåíèå è ðàçëè÷íûå ïîíÿòèÿ î ïóñòîì ïðîñòðàíñòâå. Ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî â ôîðîíîìè÷åñêîì ñìûñëå, íàçûâàåìîå òàêæå àáñîëþòíûì ïðîñòðàíñòâîì, íå ñëåäîâàëî áû íàçûâàòü ïóñòûì; âåäü îíî åñòü ëèøü èäåÿ ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì ÿ îòâëåêàþñü îò âñÿêîãî îòäåëüíîãî âèäà ìàòåðèè, äåëàþùåé åãî ïðåäìåòîì îïûòà, îòâëåêàþñü, ÷òîáû ìûñëèòü â íåì ìàòåðèàëüíîå, ò. å. ëþáîå ýìïèðè÷åñêîå, ïðîñòðàíñòâî êàê ïîäâèæíîå, à òåì ñàìûì ìûñëèòü äâèæåíèå íå îäíîñòîðîííå, êàê àáñîëþòíîå, à âñåãäà â ñîîòíåñåííîñòè ñ äðóãèì, êàê ÷èñòî îòíîñèòåëüíûé ïðåäèêàò. Ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî íå åñòü, ñëåäîâàòåëüíî, íå÷òî îòíîñÿùååñÿ ê ñóùåñòâîâàíèþ âåùåé, à åñòü íå÷òî öåëèêîì îòíîñÿùååñÿ ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèé, è â ýòîì ñìûñëå íèêàêîãî ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà íå ñóùåñòâóåò. Ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî â äèíàìè÷åñêîì ñìûñëå åñòü òî, êîòîðîå íå íàïîëíåíî, ò. å. òàêîå, ãäå ïðîíèêíîâåíèþ ïîäâèæíîãî íå ïðîòèâèòñÿ íèêàêîå äðóãîå ïîäâèæíîå, à ñëåäîâàòåëüíî, íå äåéñòâóåò íèêàêàÿ ñèëà îòòàëêèâàíèÿ. Îíî ìîæåò áûòü ëèáî ïóñòûì ïðîñòðàíñòâîì â ìèðå (vacuum mundamim), ëèáî (åñëè ìèð ïðåäñòàâëÿþò ñåáå îãðàíè÷åííûì) ïóñòûì ïðîñòðàíñòâîì çà ïðåäåëàìè ìèðà (vacuum extramundanum); ïåðâîå â ñâîþ î÷åðåäü ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ëèáî êàê ðàññåÿííîå (vacuum disseminatum, çàíèìàþùåå ëèøü ÷àñòü îáúåìà ìàòåðèè), ëèáî êàê ñîñðåäîòî÷åííîå â îäíîì ìåñòå ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî (vacuum coacervatum, îòäåëÿþùåå òåëà, íàïðèìåð íåáåñíûå òåëà, äðóã îò äðóãà). Ýòî ðàçëè÷èå, ïîñêîëüêó îíî îñíîâàíî ëèøü íà ðàçíèöå ìåñò, îòâîäèìûõ ïóñòîìó ïðîñòðàíñòâó â ìèðå, íå ñóùåñòâåííî, îäíàêî âñå æå èì ïîëüçóþòñÿ â ðàçíûõ öåëÿõ. Âî-ïåðâûõ, ÷òîáû âûâåñòè èç íåãî ñïåöèôè÷åñêîå ðàçëè÷èå 
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â ïëîòíîñòè, âî-âòîðûõ, ÷òîáû âûâåñòè âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå, ñâîáîäíîãî îò âñÿêîãî âíåøíåãî ñîïðîòèâëåíèÿ. ×òî íåò íåîáõîäèìîñòè äîïóñêàòü ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ïåðâîé öåëè, áûëî óæå ïîêàçàíî â îáùåì ïðèìå÷àíèè ê äèíàìèêå; à ÷òî îíî íåâîçìîæíî, íèêàê íåëüçÿ ïî çàêîíó ïðîòèâîðå÷èÿ äîêàçàòü òîëüêî èñõîäÿ èç åãî ïîíÿòèÿ. Âïðî÷åì, õîòÿ çäåñü è íåò ÷èñòî ëîãè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îòâåðãíóòü åãî, âñå æå îäíî îáùåå ôèçè÷åñêîå îñíîâàíèå ìîãëî áû èçãíàòü åãî èç ó÷åíèÿ î ïðèðîäå, à èìåííî ñîîáðàæåíèå î âîçìîæíîñòè ñëîæåíèÿ ìàòåðèè âîîáùå, åñëè òîëüêî ïîëó÷øå â ýòî ñëîæåíèå âäóìàòüñÿ. Â ñàìîì äåëå, åñëè áû ïðèòÿæåíèå, äîïóñêàåìîå äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñâÿçíîñòè ìàòåðèè, áûëî ëèøü êàæóùèìñÿ, à íå ïîäëèííûì, ñêîðåå, ñêàæåì, ðåçóëüòàòîì îäíîãî òîëüêî ñæàòèÿ ïîñðåäñòâîì âíåøíåé, ïîâñþäó ðàñïðîñòðàíåííîé â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå ìàòåðèè (ýôèðà), êîòîðàÿ ñàìà ïðîèçâîäèò ýòî äàâëåíèå ëèøü ïîä âîçäåéñòâèåì âñåîáùåãî è èçíà÷àëüíîãî ïðèòÿæåíèÿ, à èìåííî òÿãîòåíèÿ (ìíåíèå, â ïîëüçó êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû ïðèâåñòè ðÿä äîâîäîâ), — òî ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî âíóòðè ìàòåðèé áûëî áû íåâîçìîæíî, õîòÿ è íå ëîãè÷åñêè, íî äèíàìè÷åñêè, à ñòàëî áûòü, ôèçè÷åñêè. Äåëî â òîì, ÷òî âñÿêàÿ ìàòåðèÿ (êîëü ñêîðî ïðèñóùåé åé ñèëå ýêñïàíñèè íè÷òî íå ïðåïÿòñòâóåò) ñàìà ñîáîé ðàñøèðÿëàñü áû è âñåãäà çàïîëíÿëà áû ïóñòûå ïðîñòðàíñòâà, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ äîïóñêàþò âíóòðè íåå. Íà òîì æå îñíîâàíèè áûëî áû íåâîçìîæíî è ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî çà ïðåäåëàìè ìèðà, åñëè ïîä ìèðîì ïîíèìàòü ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèòÿãèâàþùèõ ìàòåðèé (êðóïíûõ íåáåñíûõ òåë), òàê êàê â òîé ìåðå, â êàêîé âîçðàñòàåò ðàññòîÿíèå äî íèõ, óáûâàåò â îáðàòíîé ïðîïîðöèè è ñèëà ïðèòÿæåíèÿ, âîçäåéñòâóþùàÿ íà ýôèð (îêðóæàþùèé âñå ýòè òåëà è ïîä äåéñòâèåì ýòîé ñèëû ñîõðàíÿþùèé èõ ïëîòíîñòü ïîñðåäñòâîì ñæàòèÿ); ñëåäîâàòåëüíî, áóäåò ëèøü óáûâàòü äî áåñêîíå÷íîñòè ïëîòíîñòü ýôèðà, íî íèãäå ïðîñòðàíñòâî íå îñòàíåòñÿ ñîâåðøåííî ïóñòûì. Íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â òîì, ÷òî îòðèöàòü ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî ïðèõîäèòñÿ, èñõîäÿ öåëèêîì èç ãèïîòåç; âåäü íå ëó÷øå îáñòîèò äåëî è ñ îòñòàèâàíèåì åãî. Òå, êòî îòâàæè 
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âàåòñÿ ðåøàòü ýòîò ñïîðíûé âîïðîñ äîãìàòè÷åñêè, áóäü òî óòâåðäèòåëüíî èëè îòðèöàòåëüíî, îïèðàþòñÿ â êîíöå êîíöîâ íà îäíè òîëüêî ìåòàôèçè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè, êàê ýòî âèäíî èç äèíàìèêè, è çäåñü ïî ìåíüøåé ìåðå íóæíî áûëî ïîêàçàòü, ÷òî çàäà÷à ýòà âîâñå íå ìîæåò áûòü ðåøåíà. ×òî æå êàñàåòñÿ, â-òðåòüèõ, ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ìåõàíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òî îíî åñòü ñêîïëåíèå ïóñòîòû âíóòðè âñåëåííîé, îáåñïå÷èâàþùåå âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë. Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî âîçìîæíîñòü èëè íåâîçìîæíîñòü åãî çèæäåòñÿ íå íà ìåòàôèçè÷åñêèõ îñíîâàíèÿõ, à íà òðóäíî îáúÿñíèìîé òàéíå ïðèðîäû, [âåäü íåèçâåñòíî], êàêèì îáðàçîì ìàòåðèÿ ñòàâèò ïðåäåëû ñâîåé ñîáñòâåííîé ðàñøèðèòåëüíîé ñèëå. Âïðî÷åì, åñëè ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî áûëî ñêàçàíî â îáùåì ïðèìå÷àíèè ê äèíàìèêå î âîçìîæíîñòè âîçðàñòàþùåãî äî áåñêîíå÷íîñòè ðàñøèðåíèÿ ñïåöèôè÷åñêè ðàçëè÷íûå âåùåñòâ ïðè îäíîì è òîì æå êîëè÷åñòâå ìàòåðèè (èçìåðÿåìîì ïî åå âåñó), òî íåò, ïîæàëóé, íàäîáíîñòè äîïóñêàòü ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî ðàäè ñâîáîäíîãî è ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë, òàê êàê ñîïðîòèâëåíèå, äàæå ïðè ñïëîøü íàïîëíåííîì ïðîñòðàíñòâå, ìîæíî â òàêîì ñëó÷àå ìûñëèòü ñêîëü óãîäíî ìàëûì. 


Òàê ìåòàôèçè÷åñêîå ó÷åíèå î òåëàõ êîí÷àåòñÿ [ðàññìîòðåíèåì] ïóñòîòû, à ïîòîìó íåïîñòèæèìîãî, â ÷åì îíî ðàçäåëÿåò ó÷àñòü âñåõ ïðî÷èõ ïîïûòîê ðàçóìà, ñòðåìÿùåãîñÿ äîéòè, âîñõîäÿ ê ïðèíöèïàì, äî ïåðâîîñíîâ âåùåé. Âåäü ïðèðîäà ðàçóìà òàêîâà, ÷òî îí íå ñïîñîáåí ïîñòè÷ü ÷òî-ëèáî èíà÷å êàê â òîé ìåðå, â êàêîé îíî îïðåäåëåíî äàííûìè óñëîâèÿìè; ñòàëî áûòü, îí íå ìîæåò íè îñòàíîâèòüñÿ íà îáóñëîâëåííîì, íè óÿñíèòü áåçóñëîâíîå; ïîýòîìó, åñëè ëþáîçíàòåëüíîñòü ïîáóæäàåò åãî ïîñòè÷ü àáñîëþòíîå öåëîå âñåõ óñëîâèé, åìó íå îñòàåòñÿ íè÷åãî äðóãîãî, êàê îáðàòèòüñÿ îò ïðåäìåòîâ ê ñàìîìó ñåáå è âìåñòî ïîñëåäíåé ãðàíèöû âåùåé èññëåäîâàòü è îïðåäåëÿòü ïîñëåäíþþ ãðàíèöó ñâîåé ñîáñòâåííîé, ïðåäîñòàâëåííîé ñàìîé ñåáå ñïîñîáíîñòè. 
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ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈß. 


Ìåòàôèçè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíè 


“Metaphysische Anfangsgriinde der Naturwissenschaft”. — Ïî çàìûñëó Êàíòà “Êðèòèêà ÷èñòîãî ðàçóìà” (êàê è ïîñëåäóþùèå äâå “êðèòèêè”) äîëæíà áûëà ñëóæèòü ââåäåíèåì, îáîñíîâàíèåì è ïðåäâàðèòåëüíûì î÷åðêîì íîâîé “êðèòè÷åñêîé” ìåòàôèçè÷åñêîé ñèñòåìû, èäåþ êîòîðîé Êàíò ïðîòèâîïîñòàâëÿë ñòàðîé, “íåêðèòè÷åñêîé” ìåòàôèçèêå, ïðåòåíäîâàâøåé íà ñâåðõîïûòíîå òåîðåòè÷åñêîå çíàíèå. Ïî ó÷åíèþ Êàíòà, òàêîå çíàíèå ìîæåò èìåòü ëèøü “ïðàêòè÷åñêèé” õàðàêòåð, ò. å. ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íåîáõîäèìîå ìîðàëüíîå óáåæäåíèå, äîñòîâåðíîñòü êîòîðîãî äîêàçûâàåòñÿ íå òåîðåòè÷åñêè, à îäíèì òîëüêî ñóùåñòâîâàíèåì íðàâñòâåííîãî ñîçíàíèÿ. Íîâóþ ìåòàôèçè÷åñêóþ ñèñòåìó Êàíò ïîäðàçäåëÿë íà äâå îñíîâíûå ÷àñòè — ìåòàôèçèêó ïðèðîäû è ìåòàôèçèêó íðàâîâ. Äàííîå ñî÷èíåíèå, ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòñÿ ê ïåðâîé ÷àñòè êàíòîâñêîé ñèñòåìû. 


Â ñîîòâåòñòâèè ñ “Êðèòèêîé ÷èñòîãî ðàçóìà” Êàíò îïðåäåëÿåò ïðèðîäó êàê ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïðåäìåòîâ íàøèõ ÷óâñòâ, ò. å. ïðåäìåòîâ âîçìîæíîãî îïûòà, èëè êàê ÷óâñòâåííî äàííûé ìèð ÿâëåíèé. Îïûò áûâàåò âíåøíèì èëè âíóòðåííèì. Ïðåäìåòû âíåøíåãî îïûòà íàçûâàþòñÿ ìàòåðèåé, ïðåäìåò âíóòðåííåãî îïûòà — äóøîé. Ïîñêîëüêó íàóêîé ìîæåò áûòü ëèøü ñèñòåìà çíàíèé, óïîðÿäî÷åííàÿ ñîãëàñíî ïðèíöèïàì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò àïîäèêòè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü è íåîáõîäèìóþ âçàèìîñâÿçü ïîëîæåíèé íàóêè, òåîðåòè÷åñêîå åñòåñòâîçíàíèå âîçìîæíî 
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ëèøü â òîé ìåðå, â êàêîé îíî îñíîâûâàåòñÿ íà àïðèîðíûõ ïðèíöèïàõ, ò. å. ïðåäïîëàãàåò ìåòàôèçèêó ïðèðîäû. Ïîýòîìó, ñîãëàñíî Êàíòó, íàóêà î ïðèðîäå â îòëè÷èå îò ýìïèðè÷åñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ (êîòîðîå íå åñòü íàóêà â ñòðîãîì ñìûñëå ñëîâà) ïîëó÷àåò ïðàâî, íàçûâàòüñÿ òàêîâîé ëèøü îò “÷èñòîé” ñâîåé ÷àñòè, ò. å. îò òîé, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåò â ñåáå àïðèîðíûå ïðèíöèïû îáúÿñíåíèé ïðèðîäû. Íî ïîçíàòü ÷òî-ëèáî a priori — çíà÷èò ïîçíàòü åãî èñõîäÿ èç îäíîé ëèøü åãî âîçìîæíîñòè. Ñàìè ïî ñåáå àïðèîðíûå ïîíÿòèÿ íå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîçíàíèþ ïðèðîäíûõ âåùåé, êîòîðûå ñóùåñòâóþò íåçàâèñèìî îò ìûøëåíèÿ. Äëÿ ïîçíàíèÿ ïðèðîäíûõ âåùåé íåîáõîäèìû åùå ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ïîíÿòèÿì àïðèîðíûå ñîçåðöàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíñòðóèðîâàíèå ïîíÿòèé èëè ìàòåìàòè÷åñêîå ïîçíàíèå. 


Èñõîäÿ èç ýòèõ ñôîðìóëèðîâàííûõ â òðàíñöåíäåíòàëüíîé ýñòåòèêå ïîëîæåíèé, Êàíò ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî ó÷åíèå î ïðèðîäå íàó÷íî ëèøü ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó îíî íîñèò ìàòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ýòîò âåñüìà èíòåðåñíûé ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ, õîòÿ è îáóñëîâëåííûé ãîñïîäñòâîì ìåõàíèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ (ìåõàíèêà, ãîâîðèë åùå Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, åñòü ðàé äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê), âçãëÿä îçíà÷àåò âìåñòå ñ òåì, ñ òî÷êè çðåíèÿ Êàíòà, îòðèöàíèå âîçìîæíîñòè íàó÷íîé ïñèõîëîãèè, ïîñêîëüêó ïñèõèêà íå åñòü íå÷òî ïðîòÿæåííîå, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåäìåò âíóòðåííåãî ÷óâñòâà, ê êîòîðîìó íåïðèëîæèìà ìàòåìàòèêà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìåòàôèçèêà ïðèðîäû, à òàêæå è òåîðåòè÷åñêîå åñòåñòâîçíàíèå äîëæíû èìåòü ñâîèì ïðåäìåòîì ëèøü òåëåñíóþ ïðèðîäó. Íî è ýòî ïîëîæåíèå, ñîãëàñíî Êàíòó, òðåáóåò óòî÷íåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, õèìèþ, ãîâîðèò îí, ñëåäîâàëî áû ñêîðåå íàçûâàòü ñèñòåìàòè÷åñêèì èñêóññòâîì, ÷åì íàóêîé. Î áèîëîãèè è äðóãèõ íàóêàõ î ïðèðîäå, ëèøü çàðîæäàâøèõñÿ â XVIII â., Êàíò, åñòåñòâåííî, íå óïîìèíàåò. Òàêèì îáðàçîì, ìåòàôèçèêà ïðèðîäû ñâîäèòñÿ ê èññëåäîâàíèþ (â äóõå àïðèîðèçìà) òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàíèé êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè â òîì âèäå, â êàêîì îíà ñëîæèëàñü â òðóäàõ Íüþòîíà è åãî ïðîäîëæàòåëåé. 


Ñòðóêòóðà ìåòàôèçèêè ïðèðîäû îïðåäåëÿåòñÿ, ñîãëàñíî Êàíòó, êàòåãîðèàëüíîé ñòðóêòóðîé ðàññóäêà, ò. å. òåìè êëàññàìè êàòåãîðèé, êîòîðûå äàíû â òðàíñöåíäåíòàëüíîé àíàëèòèêå è, ïî ìíåíèþ Êàíòà, èñ÷åðïûâàþò âñþ ñïîñîáíîñòü ñóæäåíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî ÷åòûðåì êëàññàì êàòåãîðèé (êîëè÷åñòâî, êà÷åñòâî, îòíîøåíèå, ìîäàëüíîñòü) ìåòàôèçèêà ïðèðîäû äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ÷àñòè: ôîðîíîìèþ, äèíàìèêó, ìåõàíèêó è ôåíîìåíîëîãèþ. Íå âõîäÿ â ñïåöèàëüíûé àíàëèç êàæäîãî èç ýòèõ ðàçäåëîâ, óêàæåì ëèøü íà òî, ÷òî â ôîðîíîìèè (ó÷åíèå î çàêîíàõ äâèæåíèÿ, ðàññìàòðèâàåìîãî ñàìîãî ïî ñåáå, íåçàâèñèìî îò ïðîèçâîäÿùèõ åãî ñèë; òî æå, ÷òî êèíåìàòèêà) äâèæåíèå òðàêòóåòñÿ êàê ÷èñòîå êîëè÷åñòâî áåçîòíîñèòåëüíî ê òîìó, ÷òî äâèæåòñÿ, ò. å. ê ìàòåðèè. Ïîýòîìó ìàòåðèÿ çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòî êàê äâèæóùàÿñÿ òî÷êà â îòíîøåíèè ê ïðîñòðàíñòâó, êîòîðîå Êàíò íàçûâàåò îòíîñèòåëüíûì è ìàòåðèàëüíûì, ïîñêîëüêó îíî çàïîëíåíî ìàòåðèåé è íå ñóùåñòâóåò âíå íåå. Íî ýòî îòíîñè- 
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òåëüíîå ïðîñòðàíñòâî äîëæíî áûòü ìûñëèìî êàê íàõîäÿùååñÿ â äðóãîì, íåïîäâèæíîì ïðîñòðàíñòâå, íå çàïîëíåííîì ìàòåðèåé è ïîòîìó àáñîëþòíîì. Îäíàêî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî àáñîëþòíîå ïðîñòðàíñòâî äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóåò; îíî íå ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì îïûòà, òàê êàê, íå çàêëþ÷àÿ â ñåáå ìàòåðèè, íå ñîñòàâëÿåò îáúåêòà âîñïðèÿòèÿ. Òåì íå ìåíåå, êàê ïîä÷åðêèâàåò Êàíò, ïîíÿòèå àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà åñòü íåîáõîäèìàÿ èäåÿ ðàçóìà. Òàêèì îáðàçîì, Êàíò îòâåðãàåò ïîëîæåíèå Íüþòîíà îá îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà (èáî ïîñëåäíåå íå ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì âíåøíåãî ÷óâñòâà), íî ñîõðàíÿåò ïîíÿòèå àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà êàê àïðèîðíîå. 


Ïîñêîëüêó â ôîðîíîìèè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñèëû, âûçûâàþùèå äâèæåíèå, ïîñòîëüêó âñÿêîå äâèæåíèå ìîæíî òðàêòîâàòü “ëèáî êàê äâèæåíèå òåëà â ïîêîÿùåìñÿ ïðîñòðàíñòâå, ëèáî êàê ïîêîé òåëà è äâèæåíèå ïðîñòðàíñòâà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ” (78). Íåîêàíòèàíöû Êàññèðåð è Áàóõ, ññûëàÿñü íà ýòî è ïîäîáíûå åìó ïîëîæåíèÿ, äåëàþò âûâîä, ÷òî Êàíò ïðåäâîñõèòèë ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè â òîì âèäå, êàê åãî ñôîðìóëèðîâàë À. Ýéíøòåéí. Îäíàêî ýòîò âûâîä ëèøåí ñåðüåçíûõ îñíîâàíèé èìåííî ïîòîìó, ÷òî Êàíò îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü òàêîé òðàêòîâêè ðàìêàìè ôîðîíîìèè, à åãî óêàçàíèå íà òî, ÷òî îòíîñèòåëüíîñòü äâèæåíèÿ äåëàåò âîçìîæíûì âûáîð ðàçëè÷íûõ ñèñòåì îòñ÷åòà, âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêîé, êîòîðàÿ, êîíå÷íî, ó÷èòûâàëà ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè äâèæåíèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûé Ãàëèëååì. 


Â äèíàìèêå ðå÷ü èäåò î ñèëàõ, ïðèñóùèõ ìàòåðèè è îáóñëîâëèâàþùèõ åå äâèæåíèå. Ìàòåðèÿ, ñîãëàñíî Êàíòó, íàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî íå ïðîñòî áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñóùåñòâîâàíèþ, à áëàãîäàðÿ îñîáîé äâèæóùåé ñèëå, îòòàëêèâàíèþ. Íåïðîíèöàåìîñòü, êîòîðàÿ â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå îäíîé èç èñõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèè, îáúÿñíÿåòñÿ Êàíòîì êàê ñëåäñòâèå “èçíà÷àëüíîé ñèëû ðàñøèðåíèÿ”, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü åñòü ëèøü ñëåäñòâèå ñèëû îòòàëêèâàíèÿ êàæäîé òî÷êè â íàïîëíåííîì ìàòåðèåé ïðîñòðàíñòâå. Îäíàêî ïðèçíàíèå îòòàëêèâàíèÿ èçíà÷àëüíîé, îáðàçóþùåé ìàòåðèþ ñèëîé ëîãè÷åñêè òðåáóåò ïðèçíàíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîé åìó ñèëû — ïðèòÿæåíèÿ, áåç êîòîðîãî ìàòåðèÿ íå îñòàâàëàñü áû âíóòðè êàêèõ-ëèáî ãðàíèö, ò. å. ðàññåèâàëàñü áû äî áåñêîíå÷íîñòè. Îòòàëêèâàíèå è ïðèòÿæåíèå îáóñëîâëèâàþò ñîîòâåòñòâåííî óïðóãîñòü è òÿæåñòü, ïðèñóùèå ìàòåðèè è ñîñòàâëÿþùèå “åäèíñòâåííûå a priori óñìàòðèâàåìûå âñåîáùèå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè ìàòåðèè”. Åäèíñòâî îòòàëêèâàíèÿ è ïðèòÿæåíèÿ, èõ âçàèìíîå îãðàíè÷åíèå ñîñòàâëÿþò, ñîãëàñíî Êàíòó, îñíîâíóþ äèíàìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ìàòåðèè. Ïðè ýòîì ïðèòÿæåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìàòåðèàëüíûìè òåëàìè, ñîâåðøàþùååñÿ ÷åðåç ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî (ýìïèðè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü êîòîðîãî, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, îòðèöàåòñÿ Êàíòîì). Êàíò, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèçíàåò ñïîñîáíîñòü ìàòåðèè äåéñòâîâàòü íà ðàññòîÿíèè; îòðèöàíèå ýòîé ñïîñîáíîñòè, óòâåðæäàåò Êàíò, ïî ñóùåñòâó ðàâíîñèëüíî îòðèöàíèþ ñèëû ïðèòÿæåíèÿ. Èç ïðèòÿæåíèÿ Êàíò 
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âûâîäèò âñåìèðíîå òÿãîòåíèå è òàêèì îáðàçîì ïûòàåòñÿ äåäóöèðîâàòü îòêðûòûé Íüþòîíîì çàêîí. 


Â äîáàâëåíèè ê ðàçäåëó î äèíàìèêå Êàíò ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ïîðÿäîê ðàññìîòðåííûõ èì âîïðîñîâ: ðåàëüíîå â ïðîñòðàíñòâå (íåïðîíèöàåìîñòü), îáðàçóþùååñÿ âñëåäñòâèå ñèëû îòòàëêèâàíèÿ, è òî, ÷òî íåãàòèâíî ïî îòíîøåíèþ ê íåìó (ïðèòÿæåíèå), è òî, ÷òî åñòü ñëåäñòâèå òîãî è äðóãîãî (îãðàíè÷åíèå), — â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèÿì ñóæäåíèé êà÷åñòâà: ðåàëüíîñòè, îòðèöàíèþ, îãðàíè÷åíèþ. Òàêèì îáðàçîì, äèíàìèêà (òàê æå êàê è ôîðîíîìèÿ) îêàçûâàåòñÿ ëèøü ýêñòðàïîëÿöèåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà òàáëèöû êàòåãîðèé êàíòîíñêîé òðàíñöåíäåíòàëüíîé àíàëèòèêè. 


Â ìåòàôèçè÷åñêèõ íà÷àëàõ ìåõàíèêè Êàíò “ìåòàôèçè÷åñêè” (àïðèîðèñòè÷åñêè) èñòîëêîâûâàåò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè. Òàê, â êà÷åñòâå ïåðâîãî çàêîíà ìåõàíèêè Êàíò ôîðìóëèðóåò ïîëîæåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó êîëè÷åñòâî ìàòåðèè â öåëîì ïðè âñåõ èçìåíåíèÿõ îñòàåòñÿ îäíèì è òåì æå. Êàíò íå ññûëàåòñÿ íè íà Ëîìîíîñîâà, îòêðûâøåãî è ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàâøåãî ýòîò çàêîí, íè íà Ëàâóàçüå, ïîâòîðèâøåãî ýòî îòêðûòèå. Îñíîâîé ýòîãî çàêîíà Êàíò ñ÷èòàåò ïîëîæåíèå “îáùåé ìåòàôèçèêè”, ÷òî ïðè âñåõ åñòåñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ “íè îäíà ñóáñòàíöèÿ íå âîçíèêàåò è íå óíè÷òîæàåòñÿ”. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñëîâî “ñóáñòàíöèÿ” Êàíò óïîòðåáëÿåò íå â ñìûñëå Ñïèíîçû, à â äóõå ñâîåé “Êðèòèêè ÷èñòîãî ðàçóìà”, ãäå ñóáñòàíöèÿ òîëêóåòñÿ êàê àïðèîðíàÿ êàòåãîðèÿ, îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñèíòåçèðóþùàÿ ÷óâñòâåííûå äàííûå. Äàëåå Êàíò ïûòàåòñÿ äîêàçàòü, íàçûâàÿ ýòî âòîðûì çàêîíîì ìåõàíèêè, ÷òî âñÿêîå èçìåíåíèå ìàòåðèè èìååò âíåøíþþ ïðè÷èíó. Ñïîñîá äîêàçàòåëüñòâà âåñüìà õàðàêòåðåí äëÿ àâòîðà “Êðèòèêè ÷èñòîãî ðàçóìà”: ðàç ìàòåðèÿ — ïðåäìåò âíåøíåãî ÷óâñòâà, ñëåäîâàòåëüíî, è ïðè÷èíà åå èçìåíåíèÿ èìååò âíåøíèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ìàòåðèÿ íå èìååò “÷èñòî âíóòðåííèõ îïðåäåëåíèé è îïðåäåëÿþùèõ îñíîâàíèé”. Ñ òî÷êè çðåíèÿ Êàíòà, âíóòðåííèì ïðèíöèïîì, ïîáóæäàþùèì ê èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ, ìîæåò áûòü ëèøü æåëàíèå ïëè èíîå ïñèõè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ñâÿçàííîå ñ ÷óâñòâîì óäîâîëüñòâèÿ èëè íåóäîâîëüñòâèÿ. Ýòî ïîëîæåíèå Êàíòà èëëþñòðèðóåò íå òîëüêî ñâîéñòâåííîå åìó ìåõàíèñòè÷åñêîå ïîíèìàíèå ìàòåðèè (êàê áåçæèçíåííîé ïî ñâîåé ïðèðîäå), íî è ñóáúåêòèâèñòñêèé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ìàòåðèàëüíîãî, òàê æå êàê è ê ðàçãðàíè÷åíèþ âíóòðåííåãî è âíåøíåãî. 


Òðåòüèì çàêîíîì ìåõàíèêè Êàíò íàçûâàåò ðàâåíñòâî äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ, ïûòàÿñü â îòëè÷èå îò Íüþòîíà îáîñíîâàòü ýòîò çàêîí “ìåòàôèçè÷åñêè”. Ñâîþ çàñëóãó Êàíò âèäèò â òîì, ÷òî îí “ýìïèðè÷åñêè” óñòàíîâëåííûå çàêîíû ìåõàíèêè äîêàçûâàåò àïðèîðíî, èñõîäÿ èç êàòåãîðèé îòíîøåíèÿ, êàê îíè ñôîðìóëèðîâàíû â òðàíñöåíäåíòàëüíîé àíàëèòèêå, à èìåííî èç ñóáñòàíöèè, ïðè÷èííîñòè è âçàèìîäåéñòâèÿ. 


Â ôåíîìåíîëîãèè — ÷åòâåðòîé ÷àñòè êàíòîâñêîé ìåòàôèçèêè ïðèðîäû — ðå÷ü èäåò î ïðèìåíåíèè ê åñòåñòâîçíàíèþ êàòåãîðèé ìîäàëüíîñòè: âîçìîæíîñòè, äåéñòâèòåëüíîñòè è íåîáõîäèìîñòè. Ïîñêîëüêó èñõîäÿ èç ïîíÿòèÿ äâèæåíèÿ ñàìîãî ïî ñåáå 
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áåçðàçëè÷íî, ïðåäñòàâëÿòü ëè òåëî äâèæóùèìñÿ â îòíîñèòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå èëè æå ïðîñòðàíñòâî äâèæóùèìñÿ îòíîñèòåëüíî òåëà, ïîñòîëüêó ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå ìàòåðèè â îòíîøåíèè ýìïèðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ïðåäïîëàãàåò ïðåäñòàâëåíèå î ïðîòèâîïîëîæíîì äâèæåíèè ïðîñòðàíñòâà, ò. å. îíî ëèøü âîçìîæíûé ïðåäèêàò ìàòåðèè. Êðóãîâîå äâèæåíèå ìàòåðèè â îòëè÷èå îò ïðÿìîëèíåéíîãî íå òðåáóåò ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîòèâîïîëîæíîì äâèæåíèè îòíîñèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîýòîìó îíî åñòü äåéñòâèòåëüíûé ïðåäèêàò ìàòåðèè. È íàêîíåö, òðåòüÿ òåîðåìà óòâåðæäàåò, ÷òî âî âñÿêîì äâèæåíèè òåëà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ýòî òåëî äâèæåò äðóãîå, íåîáõîäèìî ïðîòèâîïîëîæíîå ðàâíîå äâèæåíèå ýòîãî äðóãîãî òåëà. 


Òàêèì îáðàçîì, âñå òðè êàòåãîðèè ìîäàëüíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ Êàíòîì ê ðàññìîòðåíèþ ñâÿçè ïðåäìåòà è äâèæåíèÿ. Ôåíîìåíîëîãèÿ â ñóùíîñòè ëèøü ðàçúÿñíÿåò è ÷àñòüþ äîïîëíÿåò ïîëîæåíèÿ ôîðîíîìèè è ìåõàíèêè, íî îíà íåîáõîäèìà áûëà Êàíòó, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ïðèìåíèòü ê åñòåñòâîçíàíèþ òàáëèöó êàòåãîðèé, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó òðàíñöåíäåíòàëüíîé àíàëèòèêè. 


Íà ïîñëåäíèõ ñòðàíèöàõ ñâîåãî ñî÷èíåíèÿ Êàíò âíîâü âîçâðàùàåòñÿ ê âîïðîñó îá àáñîëþòíîì (èëè ïóñòîì) ïðîñòðàíñòâå, ïûòàÿñü äîêàçàòü, ÷òî òå, êòî îòâåðãàåò åãî ñóùåñòâîâàíèå, êàê è òå, êòî ïðèçíàåò åãî îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòüþ, ñóùåñòâóþùåé áåçîòíîñèòåëüíî ê ñîçíàíèþ, ìûñëÿò äîãìàòè÷åñêè. “Êðèòè÷åñêîå” ðåøåíèå âîïðîñà, ñ òî÷êè çðåíèÿ Êàíòà, çàêëþ÷àåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â ïðèçíàíèè àïðèîðíîé íåîáõîäèìîñòè ïóñòîãî, àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà, à ñ äðóãîé — â îòðèöàíèè åãî ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè. Ýòîò äóàëèçì àïðèîðíîãî è ýìïèðè÷åñêîãî îïðàâäûâàåòñÿ Êàíòîì-ñ ïîìîùüþ ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî ðåøåíèå êîðåííûõ ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì âîçìîæíî ëèøü ïóòåì àíàëèçà ïîçíàâàòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé, ò. å. àíàëèçà ãíîñåîëîãè÷åñêèõ èñòîêîâ ýòèõ ïðîáëåì. 


Êàíò, òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåò âîçâðàòèòüñÿ ê “Êðèòèêå ÷èñòîãî ðàçóìà”, êîòîðàÿ èññëåäóåò è îïðåäåëÿåò ãðàíèöû ñïîñîáíîñòè ïîçíàíèÿ è â ýòîé ñâÿçè ôîðìóëèðóåò íå òîëüêî ïðèíöèïû, íî è âàæíåéøèå âûâîäû ìåòàôèçèêè ïðèðîäû, ò. å. íàòóðôèëîñîôèè (ñì. È. Êàíò. Ñî÷., ò. 3. Êðèòèêà ÷èñòîãî ðàçóìà, ñòð. 234—299). 


Ñ òî÷êè çðåíèÿ Êàíòà, åãî ãëàâíûé òðóä “Êðèòèêà ÷èñòîãî ðàçóìà”, èçäàííûé â 1781 ã., î÷åð÷èâàåò îñíîâíóþ ïðîáëåìàòèêó “Ìåòàôèçè÷åñêèõ íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ”, îïóáëèêîâàííûõ â 1795 ã. Åñëè ðå÷ü èäåò íåïîñðåäñòâåííî îá îòíîøåíèè ìåæäó äàííûìè äâóìÿ ñî÷èíåíèÿìè, òî ýòî, êîíå÷íî, òàê, íî åñëè èìåòü â âèäó îòíîøåíèå ìåæäó ìåòàôèçèêîé è ôèçèêîé Êàíòà, ìåæäó åãî òðàíñöåíäåíòàëüíûì èäåàëèçìîì è ôèëîñîôèåé ïðèðîäû, òî íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî ýòî îòíîøåíèå îêàçûâàåòñÿ îáðàòíûì. Ñèñòåìà òðàíñöåíäåíòàëüíîãî èäåàëèçìà Êàíòà îðãàíè÷åñêè ñâÿçàíà ñ íüþòîíîâñêîé ìåõàíèêîé è åâêëèäîâîé ãåîìåòðèåé, è, êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé â íåêîòîðûõ îòíîøåíèÿõ âåñüìà ïîñëåäîâàòåëüíûé, áåçáîÿçíåííî èäóùèé äî êîíöà ãíîñåîëîãè÷åñêèé âûâîä èç èõ ïðèíöèïîâ, êîòîðûå, îäíàêî, àáñîëþòèçèðîâàëèñü Êàíòîì (âïðî÷åì, â ïîäîáíîì ãðåõå áûëè 
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ïîâèííû âñå âûäàþùèåñÿ ñîâðåìåííèêè Êàíòà). Â ýòîì ñìûñëå ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ôðàíöóçñêèì èññëåäîâàòåëåì ôèëîñîôèè è íàòóðôèëîñîôèè Êàíòà Æ. Âþéåìåíîì (Vuillemin), êîòîðûé óêàçûâàåò, ÷òî “çíà÷åíèå îñíîâíûõ ïîëîæåíèé “Êðèòèêè ÷èñòîãî ðàçóìà” ìîæåò áûòü âûÿâëåíî è îáúåêòèâíî ðàçúÿñíåíî òîëüêî ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ èõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîëîæåíèÿìè “Ìåòàôèçè÷åñêèõ íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ”. Íåñîìíåííî, ÷òî ôèçèêà Êàíòà (òàê æå êàê ôèçèêà Ëåéáíèöà) îñâåùàåò åãî ìåòàôèçèêó” *. Èìåííî ïîýòîìó “èññëåäîâàòü ãîðèçîíò åãî ôèëîñîôèè íàóêè — çíà÷èò èññëåäîâàòü òàêæå ãðàíèöû åãî êðèòèöèçìà” **. Íî ýòî íå çíà÷èò, êîíå÷íî, ÷òî âñå ñîäåðæàíèå “Êðèòèêè ÷èñòîãî ðàçóìà” è ôèëîñîôèè Êàíòà âîîáùå ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê åñòåñòâîçíàíèþ (ìåõàíèêå) XVIII â. è åãî ôèëîñîôñêîé èíòåðïðåòàöèè. Ðå÷ü èäåò ëèøü î òîì, ÷òî ìåõàíèñòè÷åñêàÿ îãðàíè÷åííîñòü åñòåñòâîçíàíèÿ XVIII â. íàëîæèëà ñâîþ ïå÷àòü íà ó÷åíèå Êàíòà è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñëîâèëà õàðàêòåðíóþ äëÿ åãî ôèëîñîôèè èñòîðè÷åñêóþ îãðàíè÷åííîñòü (îñîáåííî ñêàçàâøóþñÿ â åãî ó÷åíèè îá àïðèîðíîñòè ïðîñòðàíñòâà, âðåìåíè è êàòåãîðèé ìûøëåíèÿ). Íå ïðèõîäèòñÿ ñîìíåâàòüñÿ â òîì, ÷òî îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ó÷åíèÿ Êàíòà (â òîì ÷èñëå åãî àïðèîðèçì, àãíîñòèöèçì è ò. ä.) èìåëè íå òîëüêî åñòåñòâåííîíàó÷íûå, íî è ãëóáîêèå ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèå êîðíè, ÷òî ñàìûì íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñêàçàëîñü, íàïðèìåð, â ïðîâîçãëàøåííîì èì ïðèíöèïå ïðèìàòà ïðàêòè÷åñêîãî ðàçóìà íàä òåîðåòè÷åñêèì. Íå ñëåäóåò òàêæå çàáûâàòü, ÷òî ó÷åíèå Êàíòà, óíàñëåäîâàâ ïðîãðåññèâíûå ôèëîñîôñêèå òðàäèöèè ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà, âûäâèãàåò òàêèå âîïðîñû (â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîáëåìó ëîãè÷åñêîé âñåîáùíîñòè è íåîáõîäèìîñòè, à òàêæå ïðîáëåìó äèàëåêòèêè ðàçóìà), êîòîðûå äàëåêî âûõîäÿò çà ïðåäåëû ìåõàíèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ è ñîõðàíÿþò ñâîå çíà÷åíèå äëÿ âñåãî ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ôèëîñîôñêîé ìûñëè. 


“Ìåòàôèçè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ” áûëè èçäàíû â 1786 ã. (Riga, Hartknoch). Íà ðóññêîì ÿçûêå ïóáëèêóþòñÿ âïåðâûå. Ïåð. Â. Ï. Çóáîâà. 


1 Ðóññêèé òåðìèí “åñòåñòâîçíàíèå”, òðàäèöèîííûé ïåðåâîä ñëîâà “Naturwissenschaft”, íå âîñïðîèçâîäèò, ê ñîæàëåíèþ, âàæíåéøåãî êîìïîíåíòà ýòîãî ñëîâà — “Wissenschaft” (íàóêà). — 60. 


2 Óëúðèõ (Ulrich, Johann August Heinrich, 1746—1813) — ïðîôåññîð, ïðåïîäàâàë ôèëîñîôèþ â Éåíå. Ðåöåíçèÿ íà êíèãó Óëüðèõà “Institutiones logicae et metapbysicae” (“Îñíîâîïîëîæåíèÿ ëîãèêè è ìåòàôèçèêè”) áûëà ïîìåùåíà â ãàçåòå “Allgeineine litterarische Zeitung”, Jahrgang 1785, Bd. IV, Dec. 13. Àíîíèìíûé ðåöåíçåíò êðèòèêóåò òàáëèöó êàòåãîðèé, äåäóêöèþ ÷èñòûõ ðàññóäî÷íûõ ïîíÿòèé è ò. ä., ñ÷èòàÿ, ÷òî íåêîòîðûå 


* J. Vuillemin. Physique et metaphysique kantiennes. Paris, 1955, p. 357. 


** Ibidem. 
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êàòåãîðèè (íàïðèìåð, êàòåãîðèè ïðè÷èíû è îáùåíèÿ) íåïðèìåíèìû ê ÿâëåíèÿì ïðèðîäû. — 63. 


3 Êàíò èìååò â âèäó ñâîå ñî÷èíåíèå “Ïðîëåãîìåíû”, § 13 (ñì. íàñòîÿùåå èçäàíèå, ò. 4, ÷. 1, ñòð. 101—102). Òó æå ìûñëü Êàíò âûñêàçûâàåò óæå â íåáîëüøîì ñî÷èíåíèè “Î ïåðâîì îñíîâàíèè ðàçëè÷èÿ ñòîðîí â ïðîñòðàíñòâå” (ñì. íàñòîÿùåå èçäàíèå, ò. 2, ñòð. 376). — 74. 


4 Ëàìáåðò (Lambert, Johann Heinrich, 1728—1777) — íåìåöêèé ìàòåìàòèê, ôèçèê, ôèëîñîô. Ìûñëü, èçëàãàåìóþ Êàíòîì, ìîæíî íàéòè â òðåõ ñî÷èíåíèÿõ Ëàìáåðòà: “Photometria seu de mensura et gradibus luminis, colorura et èøÜãàå”, 1760; “Neues Organon oder Gedanken iiber die Erforschung und Bezeichnung des Wahren”, 1764, è îñîáåííî â “Kosmologische Briefe uber die Einrichtung des Weltbaues”, 1761 (“Ôîòîìåòðèÿ, èëè Îá èçìåðåíèè è ñòåïåíÿõ ñâåòà, öâåòîâ è òåíè”; “Íîâûé îðãàíîí, èëè Ìûñëè îá èññëåäîâàíèè è îáîçíà÷åíèè èñòèííîãî”, “Êîñìîëîãè÷åñêèå ïèñüìà îá óñòðîåíèè Âñåëåííîé”, ãäå ðàññìàòðèâàåìûé âîïðîñ èçëàãàåòñÿ ñïåöèàëüíî). — 92. 


5 Ïî âîïðîñó î òîì, êîãî çäåñü èìååò â âèäó Êàíò, Ëåéáíèöà ëè, Õð. Âîëüôà, Êåñòíåðà èëè Ýéëåðà, ìíåíèÿ êîììåíòàòîðîâ ðàñõîäÿòñÿ. Ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ, îäíàêî, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðå÷ü èäåò çäåñü ó Êàíòà î Ëåéáíèöå; ýòî ÿâñòâóåò èç äàëüíåéøåãî òåêñòà, à òàêæå èç íåîäíîêðàòíûõ âûñêàçûâàíèé Êàíòà î Ëåéáíèöå êàê î ìûñëèòåëå, êîòîðûé â ïîíèìàíèè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè áûë íàèáîëåå áëèçîê ê âçãëÿäàì Êàíòà. Òàê, â ñâîåé ðàáîòå “Ober eine Entdeckung, nach der alle neue Kritik der reinen Vernunft durch eine altere entbehrlich gemacht werden soil” (“Îá îäíîì îòêðûòèè, ñîãëàñíî êîòîðîìó âñÿêóþ íîâóþ êðèòèêó ÷èñòîãî ðàçóìà äåëàåò èçëèøíåé áîëåå ñòàðàÿ åå êðèòèêà”) Êàíò ïèøåò: “Ìîæíî ëè ïîâåðèòü, ÷òî Ëåéáíèö, ñòîëü âåëèêèé ìàòåìàòèê, ïûòàëñÿ ñîñòàâëÿòü òåëà èç ìîíàä (òåì ñàìûì è ããîîñòðàíñòâî — èç ïðîñòûõ ÷àñòåé)?” (Gesammelte Schriften, Bd. VIII, S. 248). 


Ó÷åíèå ßéëåðà î ïðîñòðàíñòâå, èçëîæåííîå èì â ñâîåì ñî÷èíåíèè “Reflexions surl'espace et le temps” (â “Histoire de 1'Academie Royale des Sciences et belles lettres”, a Berlin, Annee MDCCXLI1I, p. 324—333) — “Ðàçìûøëåíèÿ î ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè”, âåñüìà äàëåêî îò êàíòîâñêîãî ïîíèìàíèÿ ýòèõ êàòåãîðèé è â íåêîòîðîì ñìûñëå äàæå ïðîòèâîïîëîæíî åìó. 


Î Êåñòíåðå Êàíò âñåãäà îòçûâàëñÿ ñ ïîõâàëîé è âîñõèùåíèåì êàê îá ó÷åíîì, ê òîìó æå îí áûë åãî áëèçêèì äðóãîì; îäíàêî íåò îñîáûõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî Êàíò èìåë çäåñü â âèäó èìåííî åãî. ×òî æå êàñàåòñÿ Ëàìáåðòà, êîòîðûé òàêæå áûë åãî äðóãîì, òî âðÿä ëè Êàíò íå óïîìÿíóë áû åãî èìÿ, åñëè áû èìåë â âèäó åãî, òàê êàê â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ îí ýòî îáû÷íî äåëàåò. Õð. Âîëüôà Êàíò íèêîãäà íå ñ÷èòàë ñâîèì ïðåäøåñòâåííèêîì â ïîíèìàíèè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, êàê è íå ñ÷èòàë åãî âåëèêèì ìàòåìàòèêîì. — 104. 


6 Ïåðåâîä Êàíòîì ýòîãî ìåñòà íåñêîëüêî ðàñõîäèòñÿ ñ òåêñòîì Íüþòîíà. Ó Íüþòîíà ñêàçàíî: “Åñëè áû ýôèð èëè êàêîå-ëèáî èíîå òåëî èëè ñîâåðøåííî áûë áû ëèøåí òÿæåñòè, èëè æå 
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òÿãîòåë áû ìåíåå, íåæåëè ñîîòâåòñòâåííî ìàññå åãî, òîãäà (ñîãëàñíî Àðèñòîòåëþ, Äåêàðòó è äðóãèì), íå îòëè÷àÿñü îò äðóãèõ òåë íè÷åì, ðàçâå òîëüêî ôîðìîé ìàòåðèè, îí ìîã áû èçìåíåíèåì ôîðìû áûòü ïîñòåïåííî ïåðåâåäåí â òåëî òàêèõ æå ñâîéñòâ, êàê è òå, êîòîðûå òÿãîòåþò â òî÷íîñòè ïðîïîðöèîíàëüíî ñâîèì ìàññàì, è, íàîáîðîò, âïîëíå òÿæåëûå òåëà ïðè ïîñòåïåííîì èçìåíåíèè ôîðìû òîãäà ìîãëè áû ïîñòåïåííî óòðà÷èâàòü ñâîé âåñ, è, ñëåäîâàòåëüíî, âåñà òåë çàâèñåëè áû îò ôîðìû èõ â ïðîòèâíîñòü äîêàçàííîìó â ïðåäûäóùåì ñëåäñòâèè” (È. Íüþòîí. Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè. Ïåð. Í. À. Êðûëîâà, Ïã., 1915—1916. êí. Ill, ñëåäñòâèå 2, ïðåäëîæåíèå VI, òåîðåìà VI). — 114. 


7 “Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî ÿ íå ïðè÷èñëÿþ òÿæåñòü ê ñóùåñòâåííûì ñâîéñòâàì òåë, ÿ äîáàâèë âîïðîñ îá èññëåäîâàíèè ïðè÷èíû ýòîãî ñâîéñòâà”. — 115. 


8 Èìååòñÿ â âèäó âîëíîâàÿ òåîðèÿ ñâåòà Ýéëåðà. Ýéëåð âûäâèíóë åå â ïðîòèâîâåñ òåîðèè èçëó÷åíèÿ, îáîñíîâàííîé Íüþòîíîì. — 120. 


9 Ìàðèîòò (Mariotte, Edme, 1620—1684) — ôðàíöóçñêèé ôèçèê. Çäåñü ðå÷ü èäåò î çàêîíå îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè îáúåìà ãàçà è äàâëåíèÿ, êîòîðûé áîëåå èçâåñòåí ïîä íàçâàíèåì çàêîíà Âîïëÿ è Ìàðèîòòà. — 124. 


10 “Åñëè ïëîòíîñòü æèäêîñòè, ñîñòîÿùåé èç âçàèìíî îòòàëêèâàþùèõñÿ ÷àñòèö, ïðîïîðöèîíàëüíà ñæèìàþùåìó äàâëåíèþ, òî îòòàëêèâàþùèå ñèëû ÷àñòèö îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû ðàññòîÿíèÿì ìåæäó èõ öåíòðàìè. Íàîáîðîò, ÷àñòèöû, îòòàëêèâàþùèåñÿ âçàèìíî ñèëàìè, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûìè ðàññòîÿíèÿì ìåæäó ñâîèìè öåíòðàìè, îáðàçóþò óïðóãóþ æèäêîñòü, ïëîòíîñòü êîòîðîé ïðîïîðöèîíàëüíà äàâëåíèþ” (È. Íüþòîí. Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè. Ïåð. ñ ëàò. À. Í. Êðûëîâà, êí. II, III, Ïã., 1916, ñòð. 347). — 124. 


11 Êàíò èìååò â âèäó, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ñëåäóþùåå ìåñòî â “Îïòèêå” Íüþòîíà: “Ïðè÷èíà ïðåëîìëåíèÿ ñâåòîâîãî ëó÷à íå çàêëþ÷àåòñÿ â ïàäåíèè ñâåòà íà òâåðäóþ è íåïðîíèöàåìóþ ÷àñòèöó òåëà, êàê îáû÷íî ñ÷èòàþò” (Isaac Newton, Optica, Liber II, Propos. VIII). — 131. 


12 Ãèëîçîèçì (îò äðåâíåãðå÷åñêèõ “hyle” — âåùåñòâî, ìàòåðèÿ — è “zoe” — æèçíü) — ó÷åíèå î âñåîáùåé îäóøåâëåííîñòè ìàòåðèè. Ãèëîçîèñòè÷åñêèå èäåè ñóùåñòâîâàëè åùå â àíòè÷íîñòè, êîãäà ìíîãèå ôèëîñîôû è ó÷åíûå ïðåäñòàâëÿëè ñåáå òî èëè èíîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå êàê îäóøåâëåííîå. Ôàëåñ, íàïðèìåð, ñ÷èòàë, ÷òî ìàãíèò èìååò “äóøó”, ò. å. æèçíåííîå íà÷àëî, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ïðèòÿãèâàåò ê ñåáå æåëåçî. — 152. 


13 Â êîíöå Íúþòîíîâîé ñõîëèè. — Çíàìåíèòàÿ ñõîëèÿ çàíèìàåò ìíîãî ñòðàíèö è ñîäåðæèò Íüþòîíîâî ïîíèìàíèå âðåìåíè è äâèæåíèÿ (àáñîëþòíîãî è îòíîñèòåëüíîãî). Ñì. ðóññêèé ïåðåâîä “Ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àë íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè”, êí. I, ñòð. 29— 35. — 167. 


è “Ðàñïîçíàíèå èñòèííûõ äâèæåíèé îòäåëüíûõ òåë è òî÷íîå èõ ðàçãðàíè÷åíèå îò êàæóùèõñÿ âåñüìà òðóäíî, èáî ÷àñòè òîãî íåïîäâèæíîãî ïðîñòðàíñòâà, î êîòîðîì ãîâîðèëîñü è â êîòîðîì 
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ñîâåðøàþòñÿ èñòèííûå äâèæåíèÿ òåë, íå îùóùàþòñÿ íàøèìè ÷óâñòâàìè. Îäíàêî ýòî äåëî íå âïîëíå áåçíàäåæíîå” (È. Íüþòîí. Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè. Ïã., 1915—1916, ò. I, ñòð. 35). Ññûëêà Êàíòà íà èçäàíèå 1714 ã. íåâåðíà. Òàêîãî èçäàíèÿ “Ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àë...” Íüþòîíà íå áûëî. Èìååòñÿ èçäàíèå ñî÷èíåíèÿ Íüþòîíà 1713 ã., ïî êîòîðîìó îáû÷íî è öèòèðóåò ñàì Êàíò. Ñëåäóþùåå — ïîñëåäíåå ïðèæèçíåííîå èçäàíèå — âûøëî â 1726 ã. — 172. 





