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Ãëàâà 1. Î ÌÀÒÅÐÈÈ È ÄÂÈÆÅÍÈÈ 


Ìàòåðèÿ åñòü ïðîòÿæåííàÿ ïëîòíàÿ ñóáñòàíöèÿ; áóäó÷è îáúåìëåìà ðàçëè÷íûìè ïîâåðõíîñòÿìè, îíà îáðàçóåò ñîîòâåòñòâåííî îòäåëüíûå îòëè÷íûå äðóã îò äðóãà òåëà. 


Äâèæåíèå íàñòîëüêî õîðîøî èçâåñòíî çðèòåëüíî è íà îùóïü, ÷òî òùåòíî áûëî áû ïûòàòüñÿ äàòü ñëîâàìè áîëåå ÿñíóþ èäåþ î íåì. 


Ìàòåðèÿ, èëè òåëî, áåçðàçëè÷íà ê äâèæåíèþ èëè ïîêîþ. Òðåáóåòñÿ îäèíàêîâîå óñèëèå êàê äëÿ òîãî, ÷òîáû íàõîäÿùååñÿ â äâèæåíèè òåëî ïðèâåñòè â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ, òàê è äëÿ òîãî, ÷òîáû íàõîäÿùååñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ òåëî ïðèâåñòè â äâèæåíèå. 


Íèêàêàÿ ÷àñòèöà ìàòåðèè íå ìîæåò ñîîáùèòü ñåáå ñàìîé íè äâèæåíèÿ, íè ïîêîÿ, ïîýòîìó òåëî, íàõîäÿùååñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, áóäåò ïðåáûâàòü â íåì âå÷íî, ïîêà êàêàÿ-ëèáî âíåøíÿÿ ïðè÷èíà íå ïðèâåäåò åãî â äâèæåíèå; òåëî æå, íàõîäÿùååñÿ â äâèæåíèè, áóäåò äâèãàòüñÿ âå÷íî, åñëè îíî íå áóäåò îñòàíîâëåíî êàêîé-ëèáî âíåøíåé ïðè÷èíîé. 


Òåëî, íàõîäÿùååñÿ â äâèæåíèè, áóäåò âñåãäà äâèãàòüñÿ ïî ïðÿìîé, åñëè òîëüêî êàêàÿ-ëèáî âíåøíÿÿ ïðè÷èíà íå èçìåíèò íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ, èáî òåëî íå ìîæåò èçìåíèòü íàïðàâëåíèå ñâîåãî äâèæåíèÿ, òî÷íî òàê æå êàê îíî íå ìîæåò íà÷àòü, èçìåíèòü èëè îñòàíîâèòü ñàìî äâèæåíèå. 


Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ èçìåðÿåòñÿ, âåëè÷èíîé ïðîñòðàíñòâà, ïðîõîäèìîãî òåëîì, è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ âðåìåíè äâèæåíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè òåëî À è òåëî Á îäèíàêîâîé èëè ðàçíîé âåëè÷èíû ïðîõîäÿò ðàññòîÿíèå â îäèí äþéì çà îäíî è òî æå âðåìÿ, òî ñêîðîñòü äâèæåíèé îäèíàêîâà; åñëè æå çà îäíî è òî æå âðåìÿ òåëî À ïðîéäåò ðàññòîÿíèå â äâà äþéìà, à òåëî Á — â îäèí äþéì, òî òåëî À äâèæåòñÿ âäâîå áûñòðåå, ÷åì òåëî Á. 


Êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ èçìåðÿåòñÿ ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ è êîëè÷åñòâîì äâèæóùåéñÿ ìàòåðèè, âçÿòûìè âìåñòå. Íàïðèìåð, åñëè òåëî À, ðàâíîå Á, äâèæåòñÿ ñ òîé æå ñêîðî- 
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ñòüþ, ÷òî è Á, òî îíî îáëàäàåò îäèíàêîâûì êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ. Åñëè òåëî À ñîäåðæèò âäâîå áîëüøå ìàòåðèè, ÷åì òåëî ß, à äâèæåòñÿ ñ òàêîé æå ñêîðîñòüþ, òî îíî îáëàäàåò âäâîå áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äâèæåíèÿ; è äàëüøå â ýòîé æå ïðîïîðöèè. 


Íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò ïîñòîÿííûé çàêîí ñòðåìëåíèÿ, ïðèòÿæåíèÿ, èëè òÿãîòåíèÿ, âñåõ òåë äðóã ê äðóãó. 


Åñëè íà äâà ðàçíûõ òåëà áóäåò äåéñòâîâàòü îäíà è òà æå ñèëà, òî îíà áóäåò âñåãäà ñîçäàâàòü â êàæäîì èç íèõ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, åñëè ñóäíî, âåñÿùåå âìåñòå ñ ãðóçîì îäíó òîííó, ïðèâÿçàòü íà êàêîì-òî ðàññòîÿíèè ê äðóãîìó ñóäíó, âåñ êîòîðîãî âìåñòå ñ ãðóçîì ñîñòàâëÿåò äâàäöàòü øåñòü òîíí, à çàòåì ïîòÿíóòü ñâÿçûâàþùèé èõ êàíàò òî ëè ñ ìåíüøåãî, òî ëè ñ áîëüøåãî ñóäíà, òî, ïî ìåðå òîãî êàê ñóäà áóäóò ïðèáëèæàòüñÿ äðóã ê äðóãó, áîëåå ëåãêîå ñóäíî ïðîäâèíåòñÿ íà äâàäöàòü øåñòü ôóòîâ, â òî âðåìÿ êàê äðóãîå ïðîäâèíåòñÿ òîëüêî íà îäèí ôóò. 


Çåìëÿ ñîäåðæèò â äâàäöàòü øåñòü ðàç áîëüøå ìàòåðèè, ÷åì Ëóíà; ïîýòîìó Ëóíà äâèæåòñÿ ê Çåìëå ïî ïðè÷èíå îáùåé ñèëû ïðèòÿæåíèÿ, êîòîðàÿ òîëêàåò èõ äðóã ê äðóãó, â äâàäöàòü øåñòü ðàç áûñòðåå, ÷åì Çåìëÿ, ò. å. Ëóíà ïðîäâèíåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê Çåìëå íà äâàäöàòü øåñòü ìèëü, à Çåìëÿ çà ýòî âðåìÿ ïðîäâèíåòñÿ ê Ëóíå âñåãî íà îäíó ìèëþ. 


Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ýòî åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå òåë äðóã ê äðóãó, êîãäà îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â ìåíüøåì òåëå, ñ÷èòàåòñÿ òÿãîòåíèåì, à êîãäà ïðîÿâëÿåòñÿ â áîëüøåì — ïðèòÿæåíèåì, ïîñêîëüêó çàìå÷àåòñÿ òîëüêî äâèæåíèå ìåíüøåãî òåëà (ââèäó åãî çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ñêîðîñòè). 


Ýòî ïðèòÿæåíèå áóäåò òåì ñèëüíåå, ÷åì áëèæå íàõîäÿòñÿ ïðèòÿãèâàþùèå äðóã äðóãà òåëà; îíî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè. Íàïðèìåð, åñëè äâà òåëà íà äàííîì ðàññòîÿíèè ïðèòÿãèâàþò äðóã äðóãà ñ îïðåäåëåííîé ñèëîé, òî íà ðàññòîÿíèè, âäâîå ìåíüøåì, îíè áóäóò ïðèòÿãèâàòü äðóã äðóãà ñ ñèëîé â ÷åòûðå ðàçà áîëüøåé; íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì îäíîé òðåòè äàííîãî, ñèëà ïðèòÿæåíèÿ áóäåò â äåâÿòü ðàç áîëüøå è ò. ä. 


Äâà òåëà, íàõîäÿùèåñÿ íà êàêîì-òî ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, áóäóò ïðèâîäèòü äðóã äðóãà â äâèæåíèå ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ; îáúÿñíèòü ýòî ÿâëåíèå ìû íå â ñîñòîÿíèè, õîòÿ îíî è î÷åâèäíî äëÿ íàñ áëàãîäàðÿ îïûòó, à ïîýòîìó äîëæíî áûòü ïðèíÿòî â êà÷åñòâå ïðèíöèïà â íàòóðôèëîñîôèè. 


Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì òåëîì 
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âî âñåé âñåëåííîé è íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ; åñëè áû áîã ñîçäàë Ëóíó íà òîì æå ðàññòîÿíèè, íà êàêîì îíà ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ îò Çåìëè, òî Çåìëÿ è Ëóíà ñåé÷àñ æå íà÷àëè áû äâèãàòüñÿ ïî íàïðàâëåíèþ äðóã ê äðóãó ïî ïðÿìîé ëèíèè áëàãîäàðÿ ïðèòÿæåíèþ, èëè òÿãîòåíèþ. 


Åñëè òåëó, êîòîðîå áëàãîäàðÿ ïðèòÿæåíèþ äðóãîãî òåëà äâèæåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê íåìó ïî ïðÿìîé, áóäåò ñîîáùåíî äðóãîå äâèæåíèå, ïîä êàêèì-ëèáî óãëîì ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîìó, òî òåëî óæå íå áóäåò äâèãàòüñÿ äàëüøå ïî ïðÿìîé â ïåðâîì èëè âòîðîì íàïðàâëåíèè, à áóäåò äâèãàòüñÿ ïî êðèâîé ëèíèè, êîòîðàÿ ñîñòàâèòñÿ èç îáîèõ íàïðàâëåíèé. Ýòà êðèâàÿ áóäåò èìåòü ðàçëè÷íóþ ôîðìó â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è êîëè÷åñòâà ñèë, ñîåäèíèâøèõñÿ äðóã ñ äðóãîì, ÷òîáû ñîçäàòü åå. Òàê, íàïðèìåð, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýòî áóäåò êðèâàÿ, êîòîðàÿ çàêàí÷èâàåòñÿ òàì æå, ãäå íà÷àëàñü, èëè æå âîçâðàùàåòñÿ ê ñåáå ñàìîé, ò. å. îáðàçóåò êðóã, èëè æå ýëëèïñ, èëè îâàë, ìàëî îòëè÷àþùèéñÿ îò êðóãà. 


  


00.htm - glava29 


Ãëàâà II Î ÂÑÅËÅÍÍÎÉ 


Êàæäûé, êòî íàáëþäàåò îêðóæàþùèé åãî ìèð, çàìå÷àåò íåñêîëüêî ÿñíî âûðàæåííûõ îòäåëüíûõ ìàññ ìàòåðèè, ñóùåñòâóþùèõ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïðè÷åì íåêîòîðûì èç íèõ ñâîéñòâåííû ðàçëè÷èìûå äâèæåíèÿ. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ Ñîëíöå, íåïîäâèæíûå çâåçäû, êîìåòû è ïëàíåòû, îäíà èç êîòîðûõ — Çåìëÿ, îáèòàòåëÿìè êîòîðîé ìû ÿâëÿåìñÿ. Âñå îíè âèäíû íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. 


Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ òåëåñêîïàì áûëî îòêðûòî íåñêîëüêî íåïîäâèæíûõ çâåçä, íå âèäèìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, à òàêæå íåñêîëüêî äðóãèõ òåë, äâèæóùèõñÿ âîêðóã íåêîòîðûõ ïëàíåò; âñå ýòè òåëà áûëè íåâèäèìû è íåèçâåñòíû äî òîãî, êàê áûëè èçîáðåòåíû óâåëè÷èòåëüíûå ñòåêëà. 


Îãðîìíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýòèìè êðóïíûìè òåëàìè íàçûâàþò ìåæïëàíåòíûìè ïðîñòðàíñòâàìè; åñëè â íèõ è èìååòñÿ êàêàÿ-òî òåêó÷àÿ ìàòåðèÿ (fluid matter) é òî îíà íàñòîëüêî òîíêà è íåóëîâèìà è åå òàê ìàëî ïî îòíîøåíèþ ê îãðîìíûì ìàññàì, êîòîðûå äâèæóòñÿ â ýòèõ ïðîñòðàíñòâàõ, ÷òî åå êàê áû íåò. 


Ýòè ìàññû ìàòåðèè áûâàþò ñâåòÿùèåñÿ èëè íåïðîçðà÷íûå, òåìíûå. 


Ñâåòÿùèåñÿ òåëà — ýòî òàêèå, êîòîðûå åàìè èçëó÷àþò ñâåò; òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ Ñîëíöå è íåïîäâèæíûå çâåçäû. 
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Òåìíûå, èëè íåïðîçðà÷íûå, òåëà — ýòî òåëà, êîòîðûå íå èçëó÷àþò ñàìè ïî ñåáå ñâåòà, õîòÿ îíè è ìîãóò îòðàæàòü åãî, êîãäà îí ïàäàåò íà íèõ îò äðóãèõ òåë; òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ïëàíåòû. 


Ñóùåñòâóþò òàêèå íåïðîçðà÷íûå òåëà, êàê, íàïðèìåð, êîìåòû, êîòîðûå ïîìèìî ñâåòà, ïîëó÷àåìîãî èìè îò Ñîëíöà, êàæóòñÿ èçëó÷àþùèìè ñâåò; íà ñàìîì äåëå ýòî íå ÷òî èíîå, Êàê âîñïëàìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðè÷èíÿþòñÿ Ñîëíöåì ïðè ïðèáëèæåíèè ýòèõ òåë ê íåìó ïðè èõ êðóãîâîì âðàùåíèè. 


Íåïîäâèæíûìè çâåçäû íàçâàíû ïîòîìó, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè âñåãäà îñòà¸òñÿ îäèíàêîâûì. 


Åñëè áû Ñîëíöå íàõîäèëîñü íà òàêîì æå ðàññòîÿíèè îò íàñ, ÷òî è íåïîäâèæíûå çâåçäû, îíî áûëî áû ïîõîæå íà îäíó èç íèõ. 
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Ãëàâà III Î ÍÀØÅÉ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÅ 


Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç Ñîëíöà è äâèæóùèõñÿ âîêðóã íåãî ïëàíåò è êîìåò. 


Ïëàíåòû — ýòî òåëà, êîòîðûå êàæóòñÿ íàì çâåçäàìè; ýòî íå ñâåòÿùèåñÿ òåëà, ò. å. îíè íå èçëó÷àþò ñâåòà; îíè ñâåòÿò îòðàæåííûì ñâåòîì Ñîëíöà. 


Ñëîâî «ïëàíåòà» âçÿòî èç ãðå÷åñêîãî ÿçûêà è îçíà÷àåò «áëóæäàþùàÿ». Ïëàíåòû íàçâàíû òàê ïîòîìó, ÷òî îíè ìåíÿþò ñâîå ìåñòîíàõîæäåíèå è â îòëè÷èå îò íåïîäâèæíûõ çâåçä íå âñåãäà ñîõðàíÿþò îäèíàêîâîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ïî îòíîøåíèþ ê íåïîäâèæíûì çâåçäàì. 


Ïëàíåòû áûâàþò èëè ïåðâè÷íûìè, èëè âòîðè÷íûìè. 


Ñóùåñòâóþò øåñòü ïåðâè÷íûõ ïëàíåò, à èìåííî: Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Çåìëÿ, Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí. 


Âñå îíè îáðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ êàê áû öåíòðîì èõ äâèæåíèé. 


Âòîðè÷íûå ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã äðóãèõ ïëàíåò. Ïîìèìî Ëóíû, êîòîðàÿ äâèæåòñÿ âîêðóã Çåìëè, ÷åòûðå ëóíû äâèæóòñÿ âîêðóã Þïèòåðà è ïÿòü — âîêðóã Ñàòóðíà; îíè íàçûâàþòñÿ èõ ñïóòíèêàìè. 


Ñðåäíèå ðàññòîÿíèÿ ïåðâè÷íûõ ïëàíåò îò Ñîëíöà ñëåäóþùèå: 


Ìåðêóðèé 


Âåíåðà 


Çåìë 


Ìàðñ 


Þïèòåð 


Ñàòóðí 


íàõîäÿòñÿ îò Ñîëíöà íà ðàññòîÿíèè ïðèáëèçèòåëüíî 


32 000 000 59 000 000 81 000 000 123 000 000 424 000 000 777 000 000 


óñòàâíûõ ìèëü; êàæäàÿ òàêàÿ ìèëÿ ðàâíÿåòñÿ 5280 àíãëèéñêèì è 4943 ôðàíöóçñêèì ôóòàì 
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Îðáèòó ïëàíåò è ðàññòîÿíèå êàæäîé èç íèõ îò Ñîëíöà è äðóã îò äðóãà, à òàêæå îðáèòó êîìåòû ìîæíî óâèäåòü íà ïðèëàãàåìîì ê ñåìó èçîáðàæåíèè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû '. 


Ïåðèîäè÷íîñòü îáðàùåíèÿ êàæäîé ïëàíåòû âîêðóã Ñîëíöà ñëåäóþùàÿ: 


ëåò äíåé ÷àñîâ ìèíóò 


Ìåðêóðèé 0 88 0 Î 


Âåíåðà - Î 22º ft Î 


Çåìëÿ îáðàùàþòñÿ âî- g ^J ^ ^ 


Ìàðñ "ðóã Ñîëíöà « t ó,22. Î Î 


Þïèòåð òå÷åíèå 11 319 0 Î 


Ñàòóðí 29 138 0 Î 


Ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ñ çàïàäà íà âîñòîê â çîäèàêå; èëè, ïðîùå ãîâîðÿ, èõ âñåãäà ìîæíî îáíàðóæèòü ñðåäè íåêîòîðûõ çâåçä òåõ ñîçâåçäèé, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò äâåíàäöàòü çíàêîâ çîäèàêà. 


Ïëàíåòû äâèæóòñÿ âîêðóã Ñîëíöà íå òî÷íî ïî êðóãó, à ñêîðåå ïî ýëëèïñó. 


Ïðè÷èíîé èõ äâèæåíèÿ ïî êðèâîé ÿâëÿåòñÿ ïðèòÿæåíèå Ñîëíöà, èëè èõ òÿãîòåíèå ê Ñîëíöó (íàçîâèòå ýòî, êàê õîòèòå), à òàêæå êîñîé, èëè áîêîâîé, èìïóëüñ, èëè äâèæåíèå. 


Ýòè äâà äâèæåíèÿ (èëè ñòðåìëåíèÿ), èç êîòîðûõ îäíî âñåãäà ñòðåìèòñÿ âåñòè òåëî ïî ïðÿìîé îò òîãî êðóãà, ïî êîòîðîìó îíî äâèæåòñÿ, à äðóãîå ñòðåìèòñÿ ïðèòÿíóòü åãî ïî ïðÿìîé ê Ñîëíöó, è îáðàçóþò òó êðèâóþ, ïî êîòîðîé òåëî îáðàùàåòñÿ. 


Êîìåòû âðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà ïî î÷åíü äëèííîìó è ñèëüíî âûòÿíóòîìó îâàëó; ïðè ýòîì îäèí èç ôîêóñîâ — ýòî öåíòð Ñîëíöà, à äðóãîé íàõîäèòñÿ äàëåêî çà ïðåäåëàìè ñôåðû Ñàòóðíà. 


Ëóíà äâèæåòñÿ âîêðóã Çåìëè òàê æå, êàê Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà; òàêèì îáðàçîì, öåíòð äâèæåíèÿ Ëóíû íàõîäèòñÿ íà Çåìëå, òàê æå êàê öåíòð âðàùåíèÿ Çåìëè íàõîäèòñÿ íà Ñîëíöå, âîêðóã êîòîðîãî îíà äâèæåòñÿ. 


Ëóíà ñîâåðøàåò ñâîé ïîëíûé îáîðîò âîêðóã Çåìëè çà ñèíîäè÷åñêèé ìåñÿö 2 — äâàäöàòü äåâÿòü äíåé, äâåíàäöàòü ÷àñîâ è ïðèìåðíî ñîðîê ÷åòûðå ìèíóòû. 


Ïîëíîëóíèå íàñòóïàåò òîãäà, êîãäà Çåìëÿ íàõîäèòñÿ ìåæäó Ñîëíöåì è Ëóíîé è íàì âèäíà âñÿ îñâåùåííàÿ ÷àñòü Ëóíû; íîâîëóíèå — êîãäà Ëóíà íàõîäèòñÿ ìåæäó íàìè è Ñîëíöåì è åå îñâåùåííàÿ ñòîðîíà ïîâåðíóòà îò íàñ; ïîëóìåñÿö — êîãäà, ïî òåðìèíîëîãèè àñòðîíîìîâ, Ëóíà íàõîäèòñÿ â ÷åòâåðòÿõ è ìû âèäèì ëèøü ïîëîâèíó îñâåùåííîé ïîâåðõíîñòè. 


Ëóííîå çàòìåíèå íàñòóïàåò òîãäà, êîãäà Çåìëÿ íàõî- 


  


Ê îãëàâëåíèþ 
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äèòñÿ ìåæäó Ñîëíöåì è Ëóíîé è íå äàåò ëó÷àì Ñîëíöà ïàäàòü íà ïîâåðõíîñòü Ëóíû è îòðàæàòüñÿ îò íåå. Åñëè âñÿ ïîâåðõíîñòü Ëóíû ñêðûòà îò ëó÷åé Ñîëíöà, òî ìû íàáëþäàåì ïîëíîå çàòìåíèå; åñëè æå òîëüêî ÷àñòü ïîâåðõíîñòè — òî ÷àñòè÷íîå çàòìåíèå. 


Ñîëíå÷íîå çàòìåíèå íàñòóïàåò òîãäà, êîãäà Ëóíà, íàõîäÿñü ìåæäó Ñîëíöåì è Çåìëåé, íå ïðîïóñêàåò ê íàì ñîëíå÷íûå ëó÷è. Åñëè Ëóíà ñêðûâàåò îò íàñ âñþ ïîâåðõíîñòü Ñîëíöà, òî íàáëþäàåòñÿ ïîëíîå çàòìåíèå, åñëè òîëüêî ÷àñòü ïîâåðõíîñòè, òî — ÷àñòè÷íîå. 


Ðàññòîÿíèå ìåæäó Ñîëíå÷íîé ñèñòåìîé è íåïîäâèæíûìè çâåçäàìè ñîñòàâëÿåò 20 000 000 000 çåìíûõ ðàäèóñîâ. Ãîñïîäèí Ãþéãåíñ ñëåäóþùèì îáðàçîì õàðàêòåðèçóåò ýòî ðàññòîÿíèå â ñâîåì òðóäå «Êîñìîòåîðîñ» *: íåïîäâèæíûå çâåçäû íàñòîëüêî óäàëåíû îò Çåìëè, ÷òî åñëè áû ñ îäíîé èç íåïîäâèæíûõ çâåçä ëåòåëî ïóøå÷íîå ÿäðî ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ñ êàêîé îíî ëåòèò, êîãäà âûõîäèò ïðè âûñòðåëå èç ñòâîëà îðóäèÿ, òî îíî äîëåòåëî áû äî Çåìëè òîëüêî ÷åðåç 700 000 ëåò. 


Ýòî îãðîìíîå ðàññòîÿíèå â òàêîé ñòåïåíè îñëàáëÿåò ñèëó ïðèòÿæåíèÿ ýòèõ îòäàëåííûõ òåë, ÷òî åãî äåéñòâèå íà òåëà íàøåé ñèñòåìû íåîùóòèìî; îíî ñòîëü ìàëî, ÷òî íå â ñîñòîÿíèè ïðèòÿíóòü ê ñåáå êàêóþ-ëèáî èç êîìåò íàøåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû èëè æå ïîìåøàòü åé âåðíóòüñÿ, õîòÿ íåêîòîðûå èç íèõ â ñâîåì äâèæåíèè îòäàëÿþòñÿ îò Ñîëíöà íà òàêîå ðàññòîÿíèå, ÷òî çàâåðøàþò îáðàùåíèå âîêðóã íåãî íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 1000 ëåò. 


Ìû âîçäàäèì äîëæíîå ìóäðîñòè, ìîãóùåñòâó è âåëè÷èþ áîãà, åñëè ïðåäïîëîæèì, ÷òî âñå íåïîäâèæíûå çâåçäû ñóòü ñîëíöà, âîêðóã êîòîðûõ âðàùàþòñÿ ñèñòåìû îáèòàåìûõ ïëàíåò; îáèòàòåëÿì ýòèõ ïëàíåò îí òàê æå, êàê è íàì, ÿâëÿåò ñâîþ äîáðîòó. Ýòî áóäåò ïðàâèëüíåå, ÷åì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ýòè î÷åíü îòäàëåííûå òåëà, îò êîòîðûõ íàì òàê ìàëî ïîëüçû, áûëè ñîçäàíû òîëüêî ðàäè íàñ. 


  


00.htm - glava31 


Ãëàâà IV Î ÇÅÌËÅ ÊÀÊ ÏËÀÍÅÒÅ 


Çåìëÿ îáðàùàåòñÿ âîêðóã Ñîëíöà çà òðèñòà øåñòüäåñÿò ïÿòü äíåé, ïÿòü ÷àñîâ, ñîðîê äåâÿòü ìèíóò; ýòîò ïåðèîä âðåìåíè ìû íàçûâàåì ãîäîì. 


Christiani Huygenii ÊïóìïõÝùñïò, sive de terris coelestibus earumque ornatu, conjecturae etc. p. m. 137 . 
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Ëèíèÿ, êîòîðóþ îïèñûâàåò Çåìëÿ çà ãîäè÷íûé ïåðèîä îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà, íàçûâàåòñÿ ýêëèïòè÷åñêîé. 


Ãîäîâîå îáðàùåíèå Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà ïðîèñõîäèò â ïîðÿäêå ðàñïîëîæåíèÿ çíàêîâ çîäèàêà, ò. å., ãðóáî ãîâîðÿ, ñ çàïàäà íà âîñòîê. 


Ïîìèìî òîãî, ÷òî Çåìëÿ ñîâåðøàåò çà ãîä îáðàùåíèå âîêðóã Ñîëíöà ïî ýêëèïòèêå, îíà âðàùàåòñÿ òàêæå âîêðóã ñâîåé îñè, ñîâåðøàÿ ïîëíûé îáîðîò çà äâàäöàòü ÷åòûðå ÷àñà. 


Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàêèì îáðàçîì Çåìëÿ äåëàåò ïîëíûé îáîðîò âîêðóã ñâîåé îñè êàæäûå äâàäöàòü ÷åòûðå ÷àñà, à âîêðóã Ñîëíöà îáðàùàåòñÿ çà ãîä, ïîñìîòðèì, êàê êàòèòñÿ øàð ïî ïëîùàäêå äëÿ èãðû â êåãëè. Ïðè ýòîì íå òîëüêî öåíòð øàðà ñîâåðøàåò ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ïî ïëîùàäêå, íî è ñàì øàð, äâèãàÿñü âïåðåä îò îäíîé ÷àñòè ïëîùàäêè ê äðóãîé, âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè. 


Âðàùåíèå Çåìëè âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè ñîçäàåò ðàçëè÷íîå âðåìÿ ñóòîê — äåíü è íî÷ü; äåíü áûâàåò â òåõ ÷àñòÿõ Çåìëè, êîòîðûå ïîâåðíóòû ê Ñîëíöó, à íî÷ü — â òåõ ÷àñòÿõ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â òåíè, ò. å. ëèøåíû Ñîëíöà. 


Ðàçëè÷íûå âðåìåíà ãîäà, à òàêæå ðàçíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíÿ è íî÷è â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ñâåòà íà ïðîòÿæåíèè ãîäà îáúÿñíÿþòñÿ ãîäîâûì îáðàùåíèåì Çåìëè ïî ýêëèïòèêå. 


Ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, äâèãàÿñü ïî ýêëèïòèêå, íî â òî æå âðåìÿ åå îñü âñå âðåìÿ îäèíàêîâî íàêëîíåíà ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè è ïàðàëëåëüíà ñàìîé ñåáå. 


Ïîñêîëüêó ïëîñêîñòü ýêëèïòèêè íàêëîíåíà ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà ïîä óãëîì äâàäöàòü òðè ñ ïîëîâèíîé ãðàäóñà, Çåìëÿ, âðàùàÿñü ïî ýêëèïòèêå, ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó òî îäíèì, òî äðóãèì ñâîèì ïîëþñîì. 


Åñëè äèàìåòð Ñîëíöà îòíîñèòñÿ ê äèàìåòðó Çåìëè, êàê ñîðîê âîñåìü ê îäíîìó, êàê íåêîòîðûå ïîëàãàþò, òîãäà äèñê Ñîëíöà áîëåå ÷åì â 2000 ðàç áîëüøå äèñêà Çåìëè, à øàð Ñîëíöà áîëåå ÷åì â 100 000 ðàç áîëüøå çåìíîãî øàðà (öèôðû âçÿòû îêðóãëåííî). 


Ðàññòîÿíèå îò îðáèòû Çåìëè äî Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò ñâûøå 20 000 çåìíûõ ðàäèóñîâ. 


Åñëè áû ïóøå÷íîå ÿäðî ëåòåëî ñ Ñîëíöà ñ òîé ñàìîé ñêîðîñòüþ, ñ êàêîé îíî âûëåòàåò ïðè âûñòðåëå èç ñòâîëà îðóäèÿ, òî åìó ïîòðåáîâàëîñü áû äâàäöàòü ïÿòü ëåò, ÷òîáû äîëåòåòü äî Çåìëè. 
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Ãëàâà V Î ÂÎÇÄÓÕÅ È ÀÒÌÎÑÔÅÐÅ 


Ìû óæå ðàññìîòðåëè, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Çåìëÿ êàê ïëàíåòà, èëè êàê îäíà èç îãðîìíûõ ìàññ ìàòåðèè, äâèæóùèõñÿ âîêðóã Ñîëíöà; òåïåðü ìû ðàññìîòðèì åå óñòðîéñòâî, àáñòðàãèðóÿñü îò åå ñóòî÷íîãî è ãîäîâîãî âðàùåíèÿ. 


Âíåøíÿÿ îáîëî÷êà îáèòàåìîãî íàìè ìèðà — ýòî âîçäóõ, èëè àòìîñôåðà,— ñâåòëàÿ, ïðîçðà÷íàÿ, òåêó÷àÿ ñðåäà, èëè æå óïðóãîå òåëî, êîòîðîå ñî âñåõ ñòîðîí îêðóæàåò òâåðäóþ 


çåìëþ. 


Âûñîòà àòìîñôåðû íàä ïîâåðõíîñòüþ òâåðäîé îáîëî÷êè Çåìëè òî÷íî íå óñòàíîâëåíà; îäíàêî, ñóäÿ ïî îòðàæåíèþ ëó÷åé, èñõîäÿùèõ îò Ñîëíöà, Ëóïû è äðóãèõ ñâåòÿùèõñÿ òåë, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îíà ñîñòàâëÿåò ëèøü î÷åíü ìàëóþ ÷àñòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó Çåìëåé è Ëóíîé. 


Ó÷èòûâàÿ, îäíàêî, òîò ôàêò, ÷òî îêðóæàþùèé íàñ âîçäóõ ïî÷òè â 1000 ðàç ëåã÷å âîäû è ÷òî, ÷åì âûøå îí íàõîäèòñÿ, òåì ìåíüøå åãî ñæèìàþò ðàñïîëîæåííûå íàä íèì âåðõíèå ñëîè, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñêîëüêó âîçäóõ ÿâëÿåòñÿ óïðóãèì òåëîì, òåì áîëåå îí ðàçðåæåí; ó÷èòûâàÿ òàêæå, ÷òî ñòîëá âîçäóõà ëþáîãî äèàìåòðà ðàâåí ïî âåñó ñòîëáó ðòóòè òîãî æå äèàìåòðà âûñîòîé 29—30 äþéìîâ ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âåðõíÿÿ ãðàíèöà àòìîñôåðû íàõîäèòñÿ íå ñëèøêîì áëèçêî îò ïîâåðõíîñòè òâåðäîé 


çåìëè. 


Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî àòìîñôåðà, óõîäÿ ââåðõ îò ïîâåðõíîñòè òâåðäîé çåìëè, ïî êîòîðîé ìû õîäèì, äîñòèãàåò çíà÷èòåëüíîé âûñîòû. Îñíîâàíèåì ìîæåò ïîñëóæèòü ñëåäóþùåå: âî-ïåðâûõ, íàì èçâåñòíî, ÷òî ñòîëá âîçäóõà ëþáîãî äàííîãî äèàìåòðà óðàâíîâåøèâàåò ñòîëá ðòóòè âûñîòîé 29—30 äþéìîâ. Ïîñêîëüêó ðòóòü ïðèìåðíî â ÷åòûðíàäöàòü ðàç òÿæåëåå âîäû, òî, åñëè áû âîçäóõ áûë òàêîãî æå âåñà, êàê è âîäà, àòìîñôåðà áûëà áû ïðèìåðíî â ÷åòûðíàäöàòü ðàç âûøå ñòîëáà ðòóòè, ò. å. âûñîòà åå ñîñòàâèëà áû ïðèáëèçèòåëüíî 35 ôóòîâ 5. 


Âî-âòîðûõ, ïîñêîëüêó âîçäóõ â 1000 ðàç ëåã÷å âîäû, òî âûñîòà ñòîëáà âîçäóõà, ðàâíîãî ïî âåñó ñòîëáó ðòóòè âûñîòîé òðèäöàòü äþéìîâ, áóäåò ñîñòàâëÿòü 35 000 ôóòîâ; ýòî äîêàçûâàåò, ÷òî âîçäóõ, èëè àòìîñôåðà, èìååò âûñîòó 35 000 ôóòîâ, ò. å. îêîëî ñåìè ìèëü. 


Â-òðåòüèõ, ïîñêîëüêó âîçäóõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óïðóãîå òåëî, à ñëîé âîçäóõà, íàõîäÿùèéñÿ áëèæå ê Çåìëå, ñæèìàåòñÿ ïîä äàâëåíèåì âñåé íàõîäÿùåéñÿ íàä íèì àòìîñôåðû è ðàñïîëîæåí ïåðïåíäèêóëÿðíî ê Çåìëå, òî 
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âîçäóõ ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè äîëæåí áûòü ãîðàçäî ïëîòíåå è ãóùå, ÷åì â âåðõíèõ ñëîÿõ. Íàïðèìåð, åñëè ïîëîæèòü îäíó øåðñòèíêó íà äðóãóþ, òî íèæíÿÿ áóäåò íåñêîëüêî ñæàòà òÿæåñòüþ òîé, ÷òî ëåæèò íà íåé, îáå îíè áóäóò ñæàòû òðåòüåé è ò. ä., òàê ÷òî åñëè ïîëîæèòü îäíó íà äðóãóþ 10 000 øåðñòèíîê, òî ñàìàÿ íèæíÿÿ ïîä òÿæåñòüþ âñåõ îñòàëüíûõ ñîæìåòñÿ î÷åíü ñèëüíî è âñå åå ÷àñòè ïðèäóò â çíà÷èòåëüíî áîëåå òåñíîå ñîïðèêîñíîâåíèå äðóã ñ äðóãîì, ÷åì â òî âðåìÿ, êîãäà íà íåé íè÷åãî íå ëåæàëî. Òà øåðñòèíêà, ÷òî ëåæèò íà íåé, áóäåò ñæàòà íåìíîæêî ìåíüøå, òðåòüÿ íåìíîãî ìåíüøå, ÷åì âòîðàÿ, è òàê äàëåå, ïîêà äåëî íå äîéäåò äî ñàìîé âåðõíåé, êîòîðàÿ ïîëíîñòüþ ñîõðàíèò ñâîå ïðåæíåå ñîñòîÿíèå è íå áóäåò ñæàòà ñîâñåì. Òî÷íî òî æå ïðîèñõîäèò è ñ âîçäóõîì; ÷åì âûøå, òåì îí ìåíüøå ñæàò, à ñëåäîâàòåëüíî, è ìåíåå ïëîòåí; òàêèì îáðàçîì, âåðõíèé ñëîé åãî çíà÷èòåëüíî ðåæå, ÷åì íèæíèé, ò. å. òîò, êîòîðûì ìû äûøèì (à ýòîò âîçäóõ â 1000 ðàç ëåã÷å âîäû), à ñàìûé âåðõíèé ñëîé àòìîñôåðû, âèäèìî, íàõîäèòñÿ íà ãîðàçäî áîëüøåì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè, ÷åì áûëî îïðåäåëåíî âûøå. 


Ã-í Áîéëü ñâîèìè îïûòàìè ñ âîçäóøíûì íàñîñîì äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíî äîêàçàë, ÷òî áëèçêèå ê Çåìëå ñëîè âîçäóõà ñèëüíî óâåëè÷èëèñü áû â îáúåìå, åñëè áû áûëî óñòðàíåíî äàâëåíèå âûøåëåæàùèõ ñëîåâ àòìîñôåðû. Â ñâîåì ñî÷èíåíèè «Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå îïûòû» *, ïîñâÿùåííîì ïðîáëåìå âîçäóõà, îí ñ÷èòàåò, ÷òî âûñîòà àòìîñôåðû ñîñòàâëÿåò], âåðîÿòíî, íåñêîëüêî ñîò ìèëü. Ñ ýòèì ìîæíî ëåãêî ñîãëàñèòüñÿ, åñëè ó÷åñòü åùå îäíî ïîëîæåíèå Áîéëÿ, äîêàçàííîå èì â äðóãîì ðàçäåëå òîãî æå ñî÷èíåíèÿ, à èìåííî ÷òî îáúåì áëèæàéøèõ ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñëîåâ âîçäóõà ðàñøèðèëñÿ áû ïðèáëèçèòåëüíî â ñòî ïÿòüäåñÿò äâà ðàçà, åñëè áû áûëî óñòðàíåíî äàâëåíèå àòìîñôåðû. 


Â àòìîñôåðå ïðîèñõîäÿò ðàçëè÷íûå ÿâëåíèÿ: â íåé ñîñðåäîòî÷èâàþòñÿ äîæäü, ãðàä, ñíåã, ãðîì è ìîëíèÿ è åùå ìíîãîå äðóãîå, ÷òî ìû íàáëþäàåì â âîçäóõå. 


Íîâûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå îïûòû îòíîñèòåëüíî óïðóãîñòè âîçäóõà è åå äåéñòâèÿ (ñäåëàííûå â áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè ñ ïîìîùüþ íîâîãî âîçäóøíîãî íàñîñà), íàïèñàíû äîñòî÷òèìûì Ðîáåðòîì Áîéëåì, ýñêâàéðîì. Îïûò XXXVI. Îêñôîðä, 1662, ñ. 155. 
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Ãëàâà VI ÎÁ ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÛÕ ßÂËÅÍÈßÕ (METEORS6) ÂÎÎÁÙÅ 


Ïîìèìî óïðóãèõ ÷àñòèö ÷èñòîãî âîçäóõà àòìîñôåðà ñîñòîèò èç ðàçëè÷íûõ ïàðîâ, èëè æå ðàçíîãî ðîäà ìåëü÷àéøèõ ÷àñòèö, ïîäûìàþùèõñÿ ñ çåìëè è âîäîåìîâ è ïëàâàþùèõ â âîçäóõå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé òåêó÷åå òåëî. Õîòÿ âîçäóõ çíà÷èòåëüíî òîíüøå è ðåæå äðóãèõ òåë, âñå æå, êàê òåêó÷èé, îí ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîäîáíûé âîäå; òàê æå êàê è äðóãèå æèäêîñòè, âîçäóõ ìîæåò èìåòü ðàçíîðîäíûå ÷àñòèöû, ïëàâàþùèå â íåì. 


Íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíû èç íèõ, âî-ïåðâûõ, ÷àñòèöû âîäû, ïîäûìàþùèåñÿ â àòìîñôåðó ãëàâíûì îáðàçîì ïîä äåéñòâèåì òåïëûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé èç ìîðåé è äðóãèõ âîäîåìîâ, à òàêæå ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè; ýòè ÷àñòèöû âûïàäàþò ïîòîì íà çåìëþ â âèäå ðîñû, äîæäÿ, ãðàäà è ñíåãà. 


Îáëàêà îáðàçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èç ïàðîâ, ïîäûìàþùèõñÿ â âîçäóõ ïðè èñïàðåíèè âëàãè. 


Îáëàêà ñîñòîÿò íå èç îäíèõ òîëüêî âîäÿíûõ ÷àñòèö, òàê êàê â âîçäóõ ïîäûìàþòñÿ íå òîëüêî âîäÿíûå ïàðû, íî è ñîëåâûå è ñåðíèñòûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ñìåøèâàþòñÿ â îáëàêàõ ñ ÷àñòèöàìè âîäû; ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî ïîä÷àñ âåñüìà çàìåòíû. Òàê, íàïðèìåð, âî âðåìÿ ãðîçû ñåðíèñòûå è àçîòèñòûå ÷àñòèöû âîñïëàìåíÿþòñÿ è äàþò âçðûâ òàêîé ñèëû ñâåòà è çâóêà, êàêóþ ìû íàáëþäàåì âî âðåìÿ ðàñêàòîâ ãðîìà è êàêàÿ âåñüìà ïîõîæà íà äåéñòâèå ïîðîõà. 


Íàëè÷èå ÷àñòèö àçîòà â âîçäóõå ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî âûïàäàþùèå äîæäè ÿâëÿþòñÿ ëó÷øåé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ÷åì ëþáàÿ äðóãàÿ âîäà; åñëè êó÷è çåìëè ïîäâåðãíóòü âîçäåéñòâèþ âîçäóõà òàê, ÷òîáû ïðåäîõðàíèòü èõ îò äîæäÿ, òî èç íèõ ìîæíî äîáûòü àçîò èëè ñåëèòðó; ìû íå ãîâîðèì óæå î äðóãèõ ÿâëåíèÿõ, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ãàçà àçîòà â âîçäóõå. 


Îáëàêà ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè êðóïíûìè è çíà÷èòåëüíûìè àòìîñôåðíûìè ÿâëåíèÿìè ñ òî÷êè çðåíèÿ êîëè÷åñòâà âåùåñòâà è èçîáèëèÿ, êîòîðûå îíè äàþò çåìëå. Îíè ñîñòîÿò èç ìåëü÷àéøèõ êàïåëü âîäû è íàõîäÿòñÿ íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè çåìëè; îáëàêî åñòü íå ÷òî èíîå, êàê òóìàí, ïàðÿùèé âûñîêî â âîçäóõå, à òóìàí åñòü íå ÷òî èíîå, êàê îáëàêî, ñïóñòèâøååñÿ íà çåìëþ. 


Ìîæíî ëåãêî ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì ïàðû ïîä âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íûõ ëó÷åé íåâèäèìûìè ïîòîêàìè ïîäûìàþòñÿ â âîçäóõ ñ ìîðÿ è âëàæíûõ çåìíûõ ïîâåðõíîñòåé; ïðèìåðîì ýòîìó ìîæåò ñëóæèòü îáû÷íûé ïðîöåññ äèñòèëëÿöèè. Çíà÷èòåëüíî òðóäíåå ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì ýòè 


  


==505 


ïàðû êîíäåíñèðóþòñÿ â êàïëè âîäû, ñíîâà âîçâðàùàþùèåñÿ íà çåìëþ â âèäå äîæäÿ. 


Òîò, êòî æåëàåò ðàçîáðàòüñÿ â [õàðàêòåðå] ýòîãî ïðîöåññà, âîçìîæíî, ñîãëàñèòñÿ ñ òåì, ÷òî îí ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî õèìèêè íàçûâàþò îñàæäåíèåì; âî âñåõ ñâîèõ ÷àñòÿõ îí ñîîòâåòñòâóåò åìó. 


Âîçäóõ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîçðà÷íûé è ñâåòëûé ðàñòâîðèòåëü, â êîòîðîì ïëàâàþò ââåðõ è âíèç íåâèäèìûå ÷àñòèöû ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà, íåðàçëè÷èìûå è íå çàìóòíÿþùèå âîçäóõ; âíåçàïíî, êàê áû ïóòåì îñàæäåíèÿ, îíè êîíäåíñèðóþòñÿ â î÷åíü ìåëêèå, íî âèäèìûå êàïëè âëàãè, êîòîðûå è îáðàçóþò îáëàêà. 


Ýòî ÿâëåíèå ìîæíî èíîãäà íàáëþäàòü â î÷åíü ÿñíîì íåáå, êîãäà íà ãîðèçîíòå íåò íè îáëà÷êà, íè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî íåïðîçðà÷íîãî âåùåñòâà è âäðóã íà÷èíàþò ñîáèðàòüñÿ îáëàêà è çàòÿãèâàòü âåñü íåáîñêëîí. Òàêîå ÿâëåíèå ïðîèñõîäèò íå ïîòîìó, ÷òî â ýòî âðåìÿ íîâûå âîäÿíûå ïàðû ïîäûìàþòñÿ â âîçäóõ, à áëàãîäàðÿ îñàæäåíèþ âëàãè, ïàðèâøåé â ôîðìå íåâèäèìûõ ÷àñòèö â âîçäóõå, è ïðåâðàùåíèþ åå â ìåëü÷àéøèå, íî õîðîøî âèäèìûå êàïëè, êîòîðûå ïî òîé æå ïðè÷èíå ñîáèðàþòñÿ â êàïëè áîëüøåé âåëè÷èíû, ñòàíîâÿòñÿ ñëèøêîì òÿæåëûìè, ÷òîáû óäåðæàòüñÿ â âîçäóõå, è ïàäàþò â âèäå äîæäÿ íà çåìëþ. 


Ãðàä — ýòî, âèäèìî, êàïëè äîæäÿ, çàìåðçøèå âî âðåìÿ ïàäåíèÿ. 


Ñíåã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåëêèå ÷àñòèöû âîäû, çàìåðçøèå äî òîãî, êàê îíè ñîåäèíèëèñü â êàïëè. 


Ïðàâèëüíûå ôîðìû ñíåæèíîê, î÷åâèäíî, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â íèõ èìåþòñÿ ÷àñòèöû ñîëè, ñìåøàííûå ñ âîäîé, â ñèëó ÷åãî îíè ñîåäèíÿþòñÿ ïîä îïðåäåëåííûì óãëîì. 


Ðàäóãó ñ÷èòàþò îäíèì èç ñàìûõ ïðèìå÷àòåëüíûõ àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé, õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî ñîâñåì íå àòìîñôåðíîå ÿâëåíèå, à îòðàæåíèå ñîëíå÷íûõ ëó÷åé îò ìåëü÷àéøèõ êàïåëü îáëàêà èëè òóìàíà, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä îïðåäåëåííûì óãëîì, îáðàçóþùèìñÿ áëàãîäàðÿ ñîâïàäåíèþ äâóõ ïðÿìûõ — îäíîé, èäóùåé îò ñîëíöà, è äðóãîé, èäóùåé îò íàøåãî ãëàçà ê òåì êàïåëüêàì â îáëàêå, êîòîðûå îòðàæàþò ñîëíå÷íûå ëó÷è; òàêèì îáðàçîì, äâà ÷åëîâåêà, îäíîâðåìåííî ñìîòðÿùèå íà ðàäóãó, âèäÿò íå ñîâñåì îäíó è òó æå ðàäóãó. 
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Ãëàâà VII Î ÐÎÄÍÈÊÀÕ, ÐÅÊÀÕ È ÌÎÐßÕ 


×àñòü âîäû, ïàäàþùåé âíèç èç îáëàêîâ, ðàñòåêàåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè çåìëè è ïîïàäàåò â ðóñëà, êîòîðûå íåñóò åå â ìîðå; ÷àñòü æå åå âïèòûâàåòñÿ â ïîðèñòóþ îáîëî÷êó çåìëè, ãäå, ïðîñà÷èâàÿñü âñå ãëóáæå è ãëóáæå, îíà íàõîäèò ïîäçåìíûå êàíàëû è òàê ïîä çåìëåé äîñòèãàåò ìîðÿ. Áûâàåò è òàê, ÷òî ýòà âîäà, íàòîëêíóâøèñü ïîä çåìëåé íà ïëàñòû êàìíÿ èëè ãëèíû, íå ìîæåò ïðîñà÷èâàòüñÿ â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè çåìëè è âûáèâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü â âèäå êëþ÷åé, êîòîðûå ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ íà ñêëîíàõ èëè ó ïîäíîæèÿ õîëìîâ. 


Êëþ÷è îáðàçóþò ðó÷åéêè, à ïîñëåäíèå, ñîåäèíÿÿñü äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóþò ðó÷üè; ðó÷üè, âñòðå÷àÿñü äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóþò ðåêè, êîòîðûå âëèâàþòñÿ â ìîðÿ. 


Ìîðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëüøîå ñêîïëåíèå âîä â ãëóáîêèõ âïàäèíàõ çåìëè. Åñëè áû âñÿ çåìëÿ èìåëà ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü è íå èìåëà áû òàêèõ âïàäèí, òî âñÿ çåìëÿ áûëà áû ïîêðûòà âîäîé, òàê êàê âîäà, áóäó÷è ëåã÷å çåìëè, ñêàïëèâàëàñü áû íà åå ïîâåðõíîñòè, òàê æå êàê âîçäóõ íàõîäèòñÿ íàä âîäîé. 


Íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíûì â ìîðå ÿâëÿåòñÿ òî äâèæåíèå âîäû, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ ïðèëèâîì è îòëèâîì. Ýòî — ïîäúåì è ïàäåíèå ìîðñêîé âîäû. Ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ïðèòÿæåíèå Ëóíû; òà ÷àñòü âîäû â Ìèðîâîì îêåàíå, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ áëèæå ê Ëóíå, ïðèòÿãèâàåòñÿ ñèëüíåå è ïîýòîìó ïîäíèìàåòñÿ âûøå, ÷åì îñòàëüíàÿ âîäà; òà æå ÷àñòü âîäû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå, ïîäâåðãàåòñÿ íàèìåíüøåìó ïðèòÿæåíèþ, íî òîæå îêàçûâàåòñÿ âûøå, ÷åì îñòàëüíàÿ âîäà. Ýòè-òî äâà ïðîòèâîñòîÿùèõ äðóã äðóãó ïîäúåìà ïîâåðõíîñòè âîäû â îòêðûòîì ìîðå, ñëåäóÿ äâèæåíèþ Ëóíû ñ âîñòîêà íà çàïàä è óäàðÿÿñü î áîëüøèå áåðåãà êîíòèíåíòîâ, ëåæàùèõ íà èõ ïóòè, îòêàòûâàþòñÿ îò íèõ íàçàä è òàê îáðàçóþò ïðèëèâû è îòëèâû â ïðèáðåæíîé ÷àñòè ìîðåé è ðåê, óäàëåííûõ îò îòêðûòîãî ìîðÿ. Ýòèì æå îáúÿñíÿåòñÿ ïåðèîäè÷íîñòü ïðèáîÿ è òî, ïî÷åìó ïðèëèâû è îòëèâû ñ òàêîé òî÷íîñòüþ ñëåäóþò çà õîäîì äâèæåíèÿ Ëóíû. 
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Ãëàâà VIII Î ÐÀÇÍÎÃÎ ÐÎÄÀ ÇÅÌËßÕ, ÊÀÌÍßÕ, ÌÅÒÀËËÀÕ, ÌÈÍÅÐÀËÀÕ È ÄÐÓÃÈÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ 


Òâåðäàÿ ïîâåðõíîñòü çåìíîãî øàðà, íà êîòîðîé ìû æèâåì, íàçûâàåòñÿ çåìëåé, õîòÿ îíà ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ òåë, èç êîòîðûõ ìíîãèå íå ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííî çåìëåé, òàê êàê ñëîâî «çåìëÿ» â áîëåå îãðàíè÷åííîì ñìûñëå îáîçíà÷àåò òå ó÷àñòêè çåìíîãî øàðà, êîòîðûå, ïîäâåðãàÿñü âîçäåéñòâèþ âîçäóõà, ñïîñîáíû ñòàòü ïèòàòåëüíîé ñðåäîé äëÿ ðàñòåíèé, ïóñêàþùèõ êîðíè è ïðîèçðàñòàþùèõ íà íèõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà è ïîêðûòà òàêèì çåìëÿíûì ïîêðîâîì; îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàê áû ñêëàä, ãäå ïåðâîíà÷àëüíî íàõîäÿò ñåáå ïèòàíèå âñå íàñåëÿþùèå íàøó Çåìëþ æèâûå ñóùåñòâà: âñå ðàñòåíèÿ è íåêîòîðûå æèâîòíûå, à èìè â ñâîþ î÷åðåäü ïèòàþòñÿ âñå îñòàëüíûå æèâîòíûå. ^ 


Çåìëè â ýòîì ñìûñëå ñëîâà ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ, íàïðèìåð îáûêíîâåííàÿ çåìëÿ, ñàäîâàÿ çåìëÿ, ðàçëè÷íûå ãëèíèñòûå è ïåñ÷àíûå ïî÷âû. 


Ïîìèìî ýòîãî èìåþòñÿ òàêæå è öåëåáíûå çåìëè, íàïðèìåð òàê íàçûâàåìûå terra lemnia, bolus armena 7 è ðàçíûå äðóãèå. 


Ðàññìîòðåâ çåìëþ, ìû ìîæåì ïåðåéòè ê íåïëîäîðîäíûì ÷àñòÿì çåìíîãî øàðà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ â îñíîâíîì ïåñîê, ãðàâèé, ìåë è êàìåíü; íå áóäó÷è ïåðåìåøàíû ñ çåìëåé, îíè íå äàþò ïëîäîâ. Ïåñêè áûâàþò ðàçíûå è ñîñòîÿò èç ìíîæåñòâà ìåëêèõ íåðîâíûõ êàìåøêîâ; çåìëè â íèõ íåò; èç òàêèõ èìåííî ïåñêîâ è ñîñòîÿò îãðîìíûå ïóñòûíè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñâåòà. 


Ïîìèìî íàçâàííûõ òåë, êîòîðûå íàèáîëåå çàìåòíû íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, ãëóáæå â çåìëå íàõîäèòñÿ ìíîãî äðóãèõ, êîòîðûå íîñÿò îáùåå íàçâàíèå — «èñêîïàåìûå», òàê êàê èõ âûêàïûâàþò èç çåìëè. Ïîä ñëîâîì «èñêîïàåìûå» ïîíèìàþò ìåòàëëû, ìèíåðàëû è ïîëóìåòàëëû, âñåâîçìîæíûå êàìíè, à òàêæå âñÿêèå äðóãèå òåëà, ïî ñîñòàâó ñâîåìó ïðåäñòàâëÿþùèå íå÷òî ñðåäíåå ìåæäó çåìëåé è êàìíåì. 


Íà÷íåì ñ òåõ èñêîïàåìûõ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ áëèæå âñåãî ê çåìëå; ê íèì ìîæíî îòíåñòè âñÿêîãî ðîäà îõðû, ìåë, òî, ÷òî íàçûâàþò ãðàôèòîì, è äðóãèå âåùåñòâà òàêîãî ðîäà; âñå îíè òâåðæå çåìëè, íî ïî ñòåïåíè ïëîòíîñòè è òâåðäîñòè óñòóïàþò íàñòîÿùåìó êàìíþ. 


Äàëåå èäóò ðàçíîãî ðîäà êàìåííûå ïîðîäû, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ ïî÷òè â áåñêîíå÷íîì ðàçíîîáðàçèè. Èç ÷èñëà îñîáåííî ïðèìå÷àòåëüíûõ ïî êðàñîòå èëè ïîëåçíîñòè êà- 
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ìåííûõ ïîðîä ñëåäóåò íàçâàòü ñëåäóþùèå: ìðàìîð âñåâîçìîæíûõ ñîðòîâ, ïîðôèð, ãðàíèò, ïåñ÷àíèê è äðóãèå, à òàêæå êðåìíåâóþ ãàëüêó, àãàò, ñåðäîëèê, ïîðîäû, èç êîòîðûõ ïîëó÷àþò äðàãîöåííûå êàìíè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íå ÷òî èíîå, êàê êàìíè îñîáîé òâåðäîñòè, êîòîðûå ïîñëå ãðàíåíèÿ è ïîëèðîâêè ïðèîáðåòàþò íåîáû÷àéíûé áëåñê. Áîëüøå âñåãî öåíÿòñÿ àëìàçû, ðóáèíû, àìåòèñòû, èçóìðóäû, òîïàçû, îïàëû. 


Êðîìå ýòèõ äðàãîöåííûõ êàìíåé åñòü è äðóãèå, õîòÿ è óñòóïàþùèå èì ïî êðàñîòå, íî çàòî áîëåå ïîëåçíûå, êàê, íàïðèìåð, ìàãíåòèò, âñåâîçìîæíûå òî÷èëüíûå êàìíè, èçâåñòíÿê, êàëàìèí, èëè êàëàìèíîâûé êàìåíü, è ìíîæåñòâî äðóãèõ. 


Ïîìèìî ýòîãî â çåìëå íàõîäÿò ðàçíîãî ðîäà ñîëè — ïèùåâóþ, èëè îáûêíîâåííóþ, ñîëü, êóïîðîñ, êðèñòàëëè÷åñêóþ ñîëü è äð. 


Èç çåìëè äîáûâàþò òàêæå ìèíåðàëû, èëè ïîëóìåòàëëû, êàê, íàïðèìåð, ñóðüìó, êèíîâàðü, öèíê è ïð., ê êîòîðûì ìîæíî äîáàâèòü åùå ñåðó. 


Íî íàèáîëåå ïîëåçíûìè èñêîïàåìûìè, êîòîðûå èùóò â ãëóáèíàõ çåìëè, ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëû; îíè îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ïîðîä âåñîì, ïëàâêîñòüþ è êîâêîñòüþ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ ìåòàëëîâ: çîëîòî, ñåðåáðî, ìåäü, îëîâî, ñâèíåö è ñàìûé öåííûé èç íèõ — æåëåçî; ê íèì åùå ñëåäóåò îòíåñòè òàêîå ñâîåîáðàçíîå òåëî, êàê æèâîå ñåðåáðî, èëè ðòóòü. 


Åñëè êòî-ëèáî ïîæåëàåò áîëåå ïîäðîáíî îçíàêîìèòüñÿ ñî ñâîéñòâàìè è êà÷åñòâàìè ýòèõ äîáûâàåìûõ èç çåìëè òåë, åìó ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê åñòåñòâîèñïûòàòåëÿì è õèìèêàì. 


Íàì íå èçâåñòíî, ÷òî çàëåãàåò åùå ãëóáæå, áëèæå ê öåíòðó Çåìëè; ìû ïðîíèêëè ëèøü íà íåáîëüøóþ ãëóáèíó è âûêàïûâàåì èç çåìëè òîëüêî òî, ÷òî ðàñïîëîæåíî â åå îáîëî÷êå. 


Âñå êàìíè, ìåòàëëû è ìèíåðàëû ñóòü äîïîäëèííûå ðàñòåíèÿ; äðóãèìè ñëîâàìè, îíè òàê æå, êàê è ðàñòåíèÿ, âûðàñòàþò îðãàíè÷åñêè èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåìÿí. 
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Ãëàâà IX Î ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ, ÈËÈ ÐÀÑÒÅÍÈßÕ 


Âûÿñíèâ, ÷òî òàêîå çåìëÿ, ìû ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ òîãî, ÷òî íàõîäèòñÿ íà åå ïîâåðõíîñòè è, áóäó÷è ïðèâÿçàíî ê íåé, îäíàêî, ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò íåå. Ðå÷ü èäåò î âñåì ìíîãîîáðàçèè ðàñòèòåëüíîñòè, èëè î ðàñòåíèÿõ. Èõ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà òðè âèäà: òðàâû, êóñòàðíèêè è äåðåâüÿ. 
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Òðàâû — ýòî ðàñòåíèÿ ñ ìÿãêèì ñòåáëåì, â íèõ íåò íè÷åãî äåðåâÿíèñòîãî; òàêîâà, íàïðèìåð, îáû÷íàÿ òðàâà, îñîò è áîëèãîëîâ. Êóñòàðíèêè è äåðåâüÿ — âñå äåðåâÿíèñòûå; ìåæäó íèìè ëèøü òà ðàçíèöà, ÷òî êóñòû íå ìîãóò ðàñòè òàê âûñîêî, êàê äåðåâüÿ, è îáû÷íî âåòâÿòñÿ áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè çåìëè; äåðåâüÿ æå îáû÷íî ðàñòóò ââåðõ îäíèì ñòâîëîì, à çàòåì íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò çåìëè âåòâÿòñÿ; òàê, êðûæîâíèê è ñìîðîäèíà — ýòî êóñòû, à äóáû è âèøíè — äåðåâüÿ. 


Íàèáîëåå âàæíûìè ÷àñòÿìè ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ êîðåíü, ñòåáåëü, ëèñòüÿ, öâåòîê è ñåìÿ. Òîëüêî î÷åíü íåìíîãèå ðàñòåíèÿ íå èìåþò âñåõ ýòèõ ÷àñòåé, õîòÿ åñòü è òàêèå, ó êîòîðûõ íåò ñòåáëÿ, èëè æå ëèñòüåâ, èëè öâåòîâ; íî äóìàþ, ÷òî áåç ñåìåíè è êîðíÿ ðàñòåíèé íå ñóùåñòâóåò. 


Ïðè èçó÷åíèè ðàñòåíèé íóæíî ãëàâíûì îáðàçîì ðàññìîòðåòü èõ ïèòàíèå è ðàçìíîæåíèå. 


Ïèòàíèå ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò òàê: ðàçâåòâëåííûå ïîä çåìëåé ìàëåíüêèå è íåæíûå êîðíåâûå âîëîñêè âïèòûâàþò èç âëàæíîé çåìëè ñîê, íåîáõîäèìûé äëÿ èõ ïèòàíèÿ; ïî ñòåáëþ ýòîò ñîê ïåðåäàåòñÿ â âåòâè è ëèñòüÿ ïî óçêèì, à â íåêîòîðûõ ðàñòåíèÿõ íåçàìåòíûì, òðóáî÷êàì, à îòòóäà ÷åðåç êîðó îí ñíîâà âîçâðàùàåòñÿ â êîðåíü; òàêèì îáðàçîì, â ðàñòåíèÿõ, òàê æå êàê è ó æèâîòíûõ, ïðîèñõîäèò öèðêóëÿöèÿ æèçíåííûõ ñîêîâ. Äîâîëüíî òðóäíî îïðåäåëèòü, êàêîé èìåííî èìïóëüñ ïðèâîäèò èõ â äâèæåíèå. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòèì èñòî÷íèêîì äâèæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó äíåì è íî÷üþ è äðóãèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Òåïëî ðàñøèðÿåò, à õîëîä ñæèìàåò òðóáî÷êè, à åñëè ìû ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî â íèõ èìåþòñÿ êëàïàíû, òî íàì ëåãêî áóäåò ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò öèðêóëÿöèÿ â ðàñòåíèÿõ, ãäå îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ÷åì ó æèâîòíûõ. 


Ïðèðîäà ïðåäóñìîòðåëà ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçìíîæåíèÿ ðàñòåíèé. Ïåðâûì è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ ðàçìíîæåíèå ñåìåíàìè. Íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ ïðîèçðàñòàþò èç ëþáîé ÷àñòè êîðíÿ, ïîñàæåííîãî â çåìëþ; äðóãèå æå ðàçìíîæàþòñÿ íîâûìè êîðíÿìè, âûðàùåííûìè èç ñòàðûõ, êàê, íàïðèìåð, òþëüïàíû; åñòü ðàñòåíèÿ, ðàçìíîæàþùèåñÿ ïîáåãàìè; åñòü òàêèå, ÷òî ìîæíî ïîñàäèòü âåòêó â çåìëþ, è îíà ïóñòèò òàì êîðíè è íà÷íåò ðàñòè; è íàêîíåö, èçâåñòåí è òàêîé ñïîñîá ðàçìíîæåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé, êàê ïðèâèâêà, èëè èíîêóëÿöèÿ. Âñå ýòè ñïîñîáû óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé ñîñòàâëÿþò âàæíóþ ÷àñòü èñêóññòâà ñàäîâîäñòâà, è èõ ëó÷øå âñåãî èçó÷èòü ïî êíèãàì ïî ñàäîâîäñòâó. 


  


Ê îãëàâëåíèþ 
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Ãëàâà × Î ÆÈÂÎÒÍÛÕ 


Íà Çåìëå åñòü è äðóãîé ðîä æèâûõ ñóùåñòâ, êîòîðûõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñêîðåå êàê åå îáèòàòåëåé, à íå êàê åå ÷àñòè. Îíè îòëè÷àþòñÿ îò ðàñòåíèé òåì, ÷òî íå ïðèêðåïëåíû â êàêîì-òî îïðåäåëåííîì ìåñòå, à ñâîáîäíî ïåðåäâèãàþòñÿ, è, êðîìå òîãî, îíè îáëàäàþò ÷óâñòâàìè, êîòîðûå íàïðàâëÿþò èõ äâèæåíèÿ. 


Âñå æèâûå ñóùåñòâà, îáèòàþùèå íà çåìíîì øàðå, äåëÿòñÿ íà ëþäåé è æèâîòíûõ. Æèâîòíûå áûâàþò âîçäóõîïëàâàþùèå, íàçåìíûå, âîäÿíûå è àìôèáèè. Âîçäóõîïëàâàþùèìè ÿ íàçûâàþ æèâîòíûõ, ó êîòîðûõ åñòü êðûëüÿ, ïîìîãàþùèå èì äåðæàòüñÿ â âîçäóõå. Íàçåìíûå æèâîòíûå — ýòî òå, êîòîðûå ïðîæèâàþò òîëüêî íà çåìëå. Âîäÿíûìè íàçûâàþòñÿ æèâîòíûå, ïîñòîÿííîå æèëèùå êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â âîäå. Àìôèáèÿìè íàçûâàþòñÿ æèâîòíûå, êîòîðûå æèâóò ñâîáîäíî íà âîçäóõå, íà çåìëå è â òî æå âðåìÿ, êàê áûëî çàìå÷åíî, ìîãóò äîëãîå âðåìÿ æèòü â âîäå, êàê åñëè áû îíè áûëè åñòåñòâåííûìè îáèòàòåëÿìè ýòîé ñòèõèè (õîòÿ çàñëóæèâàåò ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ âîïðîñ, ìîæåò ëè êòî-ëèáî èç ýòèõ æèâûõ ñóùåñòâ, ñâîáîäíî è ïî ñâîåìó âûáîðó æèâóùèõ ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ èëè â ëþáîé ìîìåíò íà çåìëå, ïîäîëãó áåñïðåðûâíî æèòü ñîâñåì ïîä âîäîé). 


Âîçäóõîïëàâàþùèõ æèâîòíûõ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà ïòèö è íàñåêîìûõ. 


Ðûá, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâíóþ ÷àñòü âîäíûõ æèâîòíûõ, ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà ïàíöèðíûõ, ÷åøóé÷àòûõ è íà òåõ, ó êîòîðûõ íåò íè ïàíöèðÿ, íè ÷åøóè. 


Íàçåìíûå æèâîòíûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòâåðîíîãèõ, èëè çâåðåé, ðåïòèëèé, èìåþùèõ ìíîãî íîã, è çìåé, íå èìåþùèõ íîã ñîâñåì. 


Íàñåêîìûõ, ïðèíàäëåæàùèõ â ñâîåì ìíîãîîáðàçèè ê ðàçëè÷íûì ïåðå÷èñëåííûì âûøå ïîäðàçäåëåíèÿì æèâûõ ñóùåñòâ, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â öåëîì êàê îäèí áîëüøîé îòðÿä æèâîòíûõ. Îíè íàçûâàþòñÿ íàñåêîìûìè (insects), ïîòîìó ÷òî èõ òåëî ïîñåðåäèíå ðàçäåëåíî ïîïîëàì è îíè êàê áû ðàçðåçàíû íà äâå ÷àñòè, ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì íåáîëüøîé ñâÿçêîé; ïðèìåðîì ýòîìó ìîãóò ñëóæèòü îñû, îáû÷íûå ìóõè è ò. ï. 


Ïîìèìî ýòîãî ñóùåñòâóþò è òàêèå æèâîòíûå, êîòîðûõ íåëüçÿ ïîëíîñòüþ ïðè÷èñëèòü íè ê îäíîìó èç óêàçàííûõ âèäîâ; îíè çàíèìàþò êàê áû ïðîìåæóòî÷íîå ìåñòî ìåæäó äâóìÿ èç íèõ, îáëàäàÿ ñâîéñòâàìè è òîãî è äðóãîãî, êàê, 
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íàïðèìåð, ëåòó÷èå ìûøè, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè è çâåðåé, è ïòèö. Íåêîòîðûå íàçåìíûå ðåïòèëèè, à òàêæå ðÿä âîäíûõ æèâîòíûõ ëèøåíû îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ÷óâñòâ, ñâîéñòâåííûõ áîëåå ñîâåðøåííûì æèâîòíûì; ê íèì îòíîñÿòñÿ ÷åðâè, óñòðèöû, ìîëëþñêè è äð. 


Æèâîòíûå ïèòàþòñÿ ÷åðåç ðîò, èç êîòîðîãî ïèùà ïîñòóïàåò â æåëóäîê, ãäå îíà ïåðåâàðèâàåòñÿ, à îòòóäà ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ñîñóäàì ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåìó òåëó, êàê ýòî îïèñûâàåòñÿ â êíèãàõ ïî àíàòîìèè. 


Áîëüøèíñòâî æèâîòíûõ èìååò ïÿòü ÷óâñòâ, à èìåííî: çðåíèå, ñëóõ, îáîíÿíèå, îñÿçàíèå è âêóñ. Íà ýòîì, à òàêæå íà ñïîñîáå ïèòàíèÿ æèâîòíûõ ìû îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå, òàê êàê îíè ñâîéñòâåííû è çâåðÿì, è ëþäÿì. 


Æèâîòíûå, â ÷àñòíîñòè ÷åëîâåê, ïèòàþòñÿ ÷åðåç ðîò, â êîòîðîì ïèùà ïåðåæåâûâàåòñÿ, ðàçìåëü÷àåòñÿ, ïåðåìåøèâàåòñÿ ñî ñëþíîé è òåì ñàìûì ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê òîìó, ÷òîáû æåëóäêó áûëî ëåã÷å è óäîáíåå ïåðåâàðèòü åå. 


Ïîñëå òîãî êàê æåëóäîê âûïîëíèë ñâîè îáÿçàííîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ïèùå, îí ïðîòàëêèâàåò åå â êèøêè, áëàãîäàðÿ ïåðåñòàëüòè÷åñêîìó äâèæåíèþ êîòîðûõ îíà ìÿãêî ïðîõîäèò ïî êèøêàì, è â ýòî âðåìÿ ìëå÷íûé ñîê, ñîñòàâëÿþùèé ïèòàòåëüíóþ ÷àñòü ïèùè, ñ ïîìîùüþ ìëå÷íûõ àðòåðèé îòäåëÿåòñÿ îò ÷àñòè, îáðàçóþùåé îòáðîñû; îòòóäà îí ïåðåäàåòñÿ â êðîâü, ñ êîòîðîé è öèðêóëèðóåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïåðåìåøàåòñÿ ñ íåé. 


Êðîâü, ïîñòóïàþùàÿ ïî vena cava 8 â ïðàâûé æåëóäî÷åê ñåðäöà, áëàãîäàðÿ ñæàòèþ ýòîé ìûøöû ïåðåäàåòñÿ ïî ëåãî÷íîé àðòåðèè â ëåãêèå; òàì îíà îæèâëÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïîñòîÿííî âäûõàåìîãî âîçäóõà; îòòóäà ïî ëåãî÷íîé âåíå îíà ïåðåäàåòñÿ â ëåâûé æåëóäî÷åê ñåðäöà; â ðåçóëüòàòå ñæàòèÿ ñåðäöà îíà âûòàëêèâàåòñÿ è ïî àðòåðèÿì ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåì ÷àñòÿì òåëà; îòòóäà ïî âåíàì îíà âîçâðàùàåòñÿ â ïðàâûé æåëóäî÷åê ñåðäöà, ÷òîáû çàòåì ñíîâà ñîâåðøèòü òàêîé æå îáîðîò. Ýòî íàçûâàåòñÿ êðîâîîáðàùåíèåì, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó êàæäîé ÷àñòè òåëà ñîîáùàåòñÿ æèçíü è òåïëî. 


Â ïðîöåññå öèðêóëÿöèè êðîâè çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åå ïîñòóïàåò â ãîëîâó, ãäå ìîçã âûäåëÿåò èëè ïðîèçâîäèò èç íåå æèâîòíûå äóõè, êîòîðûå ÷åðåç ïîñðåäñòâî íåðâîâ ñîîáùàþò ÷óâñòâî è äâèæåíèå âñåì ÷àñòÿì òåëà. 


Äâèæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ìûøö, âîëîêíà êîòîðûõ, ñîêðàùàÿñü, äâèãàþò âñå ÷àñòè òåëà. 


Íåêîòîðûå ìûøöû ñîêðàùàþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçóìà, íåêîòîðûå æå — áåç íåãî; îòñþäà ðàçëè÷èå ìåæäó ïðîèçâîëüíûìè è íåïðîèçâîëüíûìè äâèæåíèÿìè òåëà. 
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Ãëàâà XI Î ÏßÒÈ ×ÓÂÑÒÂÀÕ 


Î çðåíèè 


Îðãàíîì çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàç, êîòîðûé ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, çàìå÷àòåëüíî ñîãëàñîâàííûõ ìåæäó ñîáîé äëÿ ïðèíÿòèÿ è ïðåëîìëåíèÿ ñâåòîâûõ ëó÷åé. Ëó÷è, èñõîäÿùèå èç îäíîé è òîé æå òî÷êè ïðåäìåòà è ïîïàäàþùèå íà ðàçëè÷íûå ÷àñòè çðà÷êà, áëàãîäàðÿ óñòðîéñòâó ãëàçà ñíîâà âñòðå÷àþòñÿ íà ãëàçíîì äíå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âåñü ïðåäìåò öåëèêîì çàïå÷àòëåâàåòñÿ òàì íà ñåò÷àòêå. 


Òî, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâóåò íà îðãàí çðåíèÿ è ïðîèçâîäèò â íàñ òî îùóùåíèå, êîòîðîå ìû íàçûâàåì çðåíèåì, åñòü ñâåò. 


Êîãäà ìû ãîâîðèì î ñâåòå, ìû èìååì â âèäó ëèáî, âî-ïåðâûõ, òîò ñâåò, êîòîðûé èçëó÷àåòñÿ îò ñâåòÿùèõñÿ òåë ïðÿìî ê íàøèì ãëàçàì, è ìû òàêèì îáðàçîì âèäèì ñàìè ñâåòÿùèåñÿ òåëà, êàê-òî: Ñîëíöå èëè ïëàìÿ è ïð., èëè æå, âî-âòîðûõ, òîò ñâåò, êîòîðûé îòðàæàåòñÿ îò äðóãèõ òåë, è ìû òàêèì îáðàçîì âèäèì ÷åëîâåêà èëè êàðòèíó áëàãîäàðÿ ëó÷àì ñâåòà, îòðàæàþùèìñÿ îò íèõ ê íàøèì ãëàçàì. 


Ïî îòíîøåíèþ ê ñâåòó òåëà ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òå èç íèõ, êîòîðûå èçëó÷àþò ñâåòîâûå ëó÷è, êàê, íàïðèìåð, Ñîëíöå è íåïîäâèæíûå çâåçäû; êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òåëà, ïðîïóñêàþùèå ñâåòîâûå ëó÷è, êàê, íàïðèìåð, âîçäóõ; ê òðåòüåé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òåëà, îòðàæàþùèå ñâåòîâûå ëó÷è, êàê, íàïðèìåð, æåëåçî, çåìëÿ è äð. Òåëà ïåðâîé ãðóïïû íàçûâàþòñÿ ñâåòÿùèìèñÿ, òåëà âòîðîé ãðóïïû — ïðîçðà÷íûìè è òåëà òðåòüåé ãðóïïû — íåïðîçðà÷íûìè. 


Ñâåòîâûå ëó÷è ñàìè ïî ñåáå íå âèäíû, íî áëàãîäàðÿ èì ìû âèäèì òå òåëà, èç êîòîðûõ îíè èñõîäÿò, êàê-òî: Ñîëíöå èëè íåïîäâèæíûå çâåçäû; èëè æå òå òåëà, îò êîòîðûõ îíè îòðàæàþòñÿ, êàê-òî: ëîøàäü èëè òþëüïàí. Êîãäà ñâåòèò Ëóíà, ìû íå âèäèì ëó÷åé, êîòîðûå ïàäàþò íà íåå îò Ñîëíöà, íî áëàãîäàðÿ èì ìû âèäèì Ëóíó, îò êîòîðîé îíè îòðàæàþòñÿ. 


Åñëè ïîìåñòèòü ãëàç â ñðåäó, ñêâîçü êîòîðóþ ëó÷è ïðîõîäÿò ê íåìó, òî ýòó ñðåäó ìû íå óâèäèì ñîâñåì; íàïðèìåð, ìû íå âèäèì âîçäóõ, ñêâîçü êîòîðûé ëó÷è ïðîõîäÿò ê íàøèì ãëàçàì. Íî åñëè ïðîçðà÷íîå òåëî, ÷åðåç êîòîðîå ïðîõîäèò ñâåò, áóäåò íàõîäèòüñÿ íà êàêîì-òî ðàññòîÿíèè îò ãëàç, ìû óâèäèì ýòî òåëî, òî÷íî òàê æå êàê è òå òåëà, èç êîòîðûõ èñõîäÿò ëó÷è ñâåòà, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç ïðîçðà÷íûå 
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òåëà, ïðåæäå ÷åì ïîïàñòü â íàøè ãëàçà. Íàïðèìåð, ìû íå òîëüêî âèäèì òåëà ÷åðåç î÷êè, íî ìû âèäèì è ñàìè ñòåêëà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîñêîëüêó ïðîçðà÷íûå òåëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òàêèå òåëà, ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ñâîèìè òâåðäûìè ÷àñòÿìè îòðàæàþò ñâåòîâûå ëó÷è, òî, åñëè ýòè ïîâåðõíîñòè ïîìåñòèòü íà äîëæíîì ðàññòîÿíèè îò ãëàç, îíè áóäóò âèäíû áëàãîäàðÿ îòðàæåííûì ëó÷àì, òî÷íî òàê æå êàê ìû âèäèì îäíîâðåìåííî è äðóãèå òåëà, íàõîäÿùèåñÿ çà ïðîçðà÷íûìè òåëàìè áëàãîäàðÿ ïðîïóñêàåìûì ëó÷àì. 


Íåïðîçðà÷íûå òåëà áûâàþò äâóõ âèäîâ: ñ îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòüþ è áåç îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè. Òåëà ñ îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòüþ, èëè çåðêàëà,— ýòî íåïðîçðà÷íûå òåëà, èìåþùèå îòïîëèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü, êîòîðàÿ, îòðàæàÿ ëó÷è â òîì æå ïîðÿäêå, êàê îíè ïîñòóïàþò îò äðóãèõ òåë, ïîêàçûâàåò íàì èõ èçîáðàæåíèÿ. 


Ëó÷è, îòðàæåííûå îò íåïðîçðà÷íûõ òåë, ïîïàäàÿ â ãëàç, âñåãäà ñîîáùàþò åìó èäåþ öâåòà; à ýòîò öâåò â òåëàõ åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ñïîñîáíîñòü òåëà îòðàæàòü äëÿ ãëàçà îäèí âèä ëó÷åé ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ, ÷åì äðóãîé. Äåëî â òîì, ÷òî îïðåäåëåííûå ëó÷è èçíà÷àëüíî íàäåëåíû îïðåäåëåííûì öâåòîì: îäíè èç íèõ — êðàñíûå, äðóãèå — ñèíèå, òðåòüè — æåëòûå, ÷åòâåðòûå æå — çåëåíûå è ò. ä. 


Êàæäûé ëó÷ ñâåòà, èäóùèé îò ñîëíöà, êàæåòñÿ ïó÷êîì ëó÷åé âñåâîçìîæíûõ öâåòîâ, à ïîñêîëüêó îäíè èç íèõ áîëåå ïðåëîìëÿåìû, ÷åì äðóãèå, ò. å. ñèëüíåå îòêëîíÿþòñÿ îò ñâîåãî êóðñà, ïðîõîäÿ èç îäíîé ñðåäû â äðóãóþ, òî èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ïîñëå òàêîé ðåôðàêöèè îíè îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà è ìîæíî âèäåòü èõ ðàçëè÷íûé öâåò. Íàèáîëåå ïðåëîìëÿåìûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ôèîëåòîâûé, íàèìåíåå — êðàñíûé; ïðîìåæóòî÷íûå öâåòà ïî ïîðÿäêó ñëåäóþùèå: ñèíèé, ãîëóáîé, çåëåíûé, æåëòûé è îðàíæåâûé. Ýòî ðàçäåëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷åíü çàíèìàòåëüíîå çðåëèùå, åãî ìîæíî ñ óäîâîëüñòâèåì íàáëþäàòü, äåðæà ïðèçìó â ëó÷àõ ñîëíöà. 


Âñå ýòè ëó÷è îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà êàê ïî ñòåïåíè ïðåëîìëÿåìîñòè, òàê è ïî îòðàæàåìîñòè, ò. å. ñïîñîáíîñòè ëåã÷å îòðàæàòüñÿ îò îäíèõ òåë, ÷åì îò äðóãèõ; îòñþäà, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, âîçíèêàþò âñå öâåòà òåë, ÿâëÿþùèåñÿ äî íåêîòîðîé ñòåïåíè áåñêîíå÷íûìè, ïîñêîëüêó ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ñî÷åòàíèé è ñîîòíîøåíèé îñíîâíûõ öâåòîâ. 


Áåëèçíà ñîëíå÷íîãî ñâåòà ïîëó÷àåòñÿ èç ñî÷åòàíèÿ âñåõ îñíîâíûõ öâåòîâ, ïåðåìåøàííûõ â òðåáóåìîé ïðîïîðöèè. 


, Áåëèçíà òåë åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ðàñïîëîæåíèå ê îòðàæåíèþ âñåõ öâåòîâ ñâåòà ïðèìåðíî â òîé ïðîïîðöèè, 
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â êîòîðîé îíè ñìåøàíû â îñíîâíûõ ëó÷àõ; ÷åðíîòà æå, íàïðîòèâ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñïîëîæåíèå ê ïîãëîùåíèþ èëè ïîäàâëåíèþ áåç îòðàæåíèÿ áîëüøèíñòâà ëó÷åé, ïàäàþùèõ íà òåëà. 


Ñâåò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñ ïî÷òè íåïîñòèæèìîé áûñòðîòîé, èáî îí ïðîõîäèò ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî Çåìëè, ðàâíîå ïðèáëèçèòåëüíî 80 000 000 àíãëèéñêèõ ìèëü, çà ñåìü-âîñåìü ìèíóò. 


Ïîìèìî öâåòà ìû, êàê ïðåäïîëàãàþò, âèäèì ôèãóðó; â äåéñòâèòåëüíîñòè æå òî, ÷òî ìû âîñïðèíèìàåì, êîãäà âèäèì ôèãóðó, åñòü íå ÷òî èíîå, êàê îêîí÷àíèå öâåòà. 


Î ñëóõå 


Íàèáîëåå ýêñòåíñèâíûì èç íàøèõ ÷óâñòâ ïîñëå çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëóõ. Óõî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îðãàí ñëóõà, ñëîæíîå ñòðîåíèå êîòîðîãî ìîæíî èçó÷èòü ïî ó÷åáíèêó àíàòîìèè. 


Òî, ÷òî ïåðåäàåòñÿ â ìîçã ÷åðåç óõî, íàçûâàåòñÿ çâóêîì, õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè äî òîãî, êàê îí äîñòèãàåò ìîçãà è âîçäåéñòâóåò íà åãî âîñïðèíèìàþùóþ ÷àñòü, ýòî âñåãî ëèøü äâèæåíèå. 


Òî äâèæåíèå, êîòîðîå ïðîèçâîäèò â íàñ âîñïðèÿòèå çâóêà, åñòü êîëåáàíèå âîçäóõà, âûçûâàåìîå î÷åíü êðàòêèì, íî áûñòðûì êîëåáàòåëüíûì äâèæåíèåì òåëà, îò êîòîðîãî îíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ; ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì è íàçûâàåì åãî çâó÷àùèì òåëîì. 


Ýòîò çâóê ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì êîðîòêîãî áûñòðîãî âèáðèðóþùåãî äâèæåíèÿ òåë, îò êîòîðûõ îí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ; åãî ìîæíî íàáëþäàòü è îùóùàòü ïðè çâó÷àíèè ñòðóí ìóçûêàëüíîãî èíñòðóìåíòà èëè äðåáåçæàíèè êîëîêîëü÷èêà äî òåõ ïîð, ïîêà ìû âîñïðèíèìàåì ëþáîé çâóê, èñõîäÿùèé îò íèõ; èáî, êàê òîëüêî âèáðàöèÿ îñòàíàâëèâàåòñÿ èëè ïðåêðàùàåòñÿ, ïðåêðàùàåòñÿ è âîñïðèÿòèå. 


Çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ î÷åíü áûñòðî, íî íàìíîãî ìåäëåííåå, ÷åì ñâåò. Çâóê ïðîõîäèò îêîëî 1140 àíãëèéñêèõ ôóòîâ â ñåêóíäó, à çà ñåìü-âîñåìü ìèíóò îí ïðîõîäèò îêîëî 100 àíãëèéñêèõ ìèëü. 


Îá îáîíÿíèè 


Îáîíÿíèå — åùå îäíî ÷óâñòâî, êàê áû ïðèâîäèìîå â äåéñòâèå òåëàìè íà ðàññòîÿíèè, õîòÿ òî, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâóåò íà îðãàí è ïðîèçâîäèò â íàñ îùóùåíèå çàïàõà,— ýòî èñïàðåíèå, èëè íåâèäèìûå ÷àñòèöû, 
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êîòîðûå, èñõîäÿ îò òåë íà ðàññòîÿíèè, íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâóþò íà îáîíÿòåëüíûå íåðâû. 


Ïàõíóùèå òåëà êàê áû íåïðåðûâíî ðàñòî÷àþò èñïàðåíèÿ, èëè ïàðû, ïðè ýòîì îùóòèìî íå èñòîùàÿñü. Òàê, çåðíûøêî ìóñêóñà ìîæåò âûäåëÿòü àðîìàòíûå ÷àñòèöû äåñÿòêè ëåò, íå ðàñòðà÷èâàÿ ñåáÿ; èç ýòîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âûäåëÿåìûå ÷àñòèöû î÷åíü ìàëû; îäíàêî ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî îíè ãîðàçäî áîëüøå ñâåòîâûõ ëó÷åé, ñâîáîäíî ïðîõîäÿùèõ ñêâîçü ñòåêëî; îíè ïðåâûøàþò òàêæå ïî ðàçìåðó ìàãíåòè÷åñêèå èñïàðåíèÿ, ñâîáîäíî ïðîõîäÿùèå ÷åðåç âñå òåëà, â òî âðåìÿ êàê ÷àñòèöû, ïðîèçâîäÿùèå çàïàõè, íå ïðîíèêàþò ñêâîçü òîíêèå îáîëî÷êè ïóçûðÿ, à ìíîãèå èç íèõ — è ñêâîçü îáû÷íóþ áåëóþ áóìàãó. 


Ñóùåñòâóåò âåëèêîå ìíîæåñòâî çàïàõîâ, õîòÿ ó íàñ åñòü äëÿ íèõ âñåãî ëèøü íåñêîëüêî íàçâàíèé: ñëàäêèé, çëîâîííûé, êèñëûé, ïðîãîðêëûé è çàòõëûé — âîò ïî÷òè âñå íàèìåíîâàíèÿ çàïàõîâ; íî õîòÿ ìû è ãîâîðèì îäèíàêîâî, ÷òî ôèàëêà è ìóñêóñ ñëàäêî ïàõíóò, îäíàêî çàïàõ èõ ñîâåðøåííî ðàçëè÷åí. 


Î âêóñå 


Äàëåå ìû ðàññìîòðèì ñëåäóþùåå ÷óâñòâî — âêóñ. Îðãàíîì âêóñà ÿâëÿþòñÿ ÿçûê è í¸áî. 


Òåëà, îò êîòîðûõ èñõîäÿò ñâåò, çâóêè è çàïàõè, ìû âèäèì, ñëûøèì è îáîíÿåì íà ðàññòîÿíèè; ïðîáîâàòü æå íà âêóñ ìîæíî, òîëüêî åñëè ïèùà íåïîñðåäñòâåííî ñîïðèêàñàåòñÿ ñ îðãàíîì, èáî, ïîêà ïèùà íå ïîïàäàåò íàì íà ÿçûê èëè í¸áî, ìû íå ÷óâñòâóåì åå âêóñà, êàê áû áëèçêî îíà íè ëåæàëà. 


Ãîâîðÿ î âêóñå, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, õîòÿ âêóñû áûâàþò ñàìûå ðàçíûå, äëÿ íèõ, êàê è äëÿ çàïàõîâ, ñóùåñòâóåò âñåãî ëèøü íåñêîëüêî îáùèõ íàçâàíèé: ñëàäêèé, ãîðüêèé, êèñëûé, ðåçêèé, ïðîãîðêëûé è íåêîòîðûå äðóãèå. 


Îá îñÿçàíèè 


Ïÿòûì è ïîñëåäíèì èç íàøèõ ÷óâñòâ ÿâëÿåòñÿ îñÿçàíèå; ýòî ÷óâñòâî ðàñïðîñòðàíåíî ïî âñåìó òåëó, õîòÿ áîëåå âñåãî îíî ïðèñóùå êîí÷èêàì ïàëüöåâ. 


Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ÷óâñòâà ìû ðàñïîçíàåì îñÿçàåìûå ñâîéñòâà òåë, êàê-òî: òâåðäîå, ìÿãêîå, ãëàäêîå, øåðîõîâàòîå, ñóõîå, âëàæíîå, êëåéêîå è ïð. 


Îäíàêî íàèáîëåå âàæíûìè ñâîéñòâàìè, âîñïðèíèìàåìûìè ïðè ïîìîùè ýòîãî ÷óâñòâà, ÿâëÿþòñÿ òåïëî è õîëîä. 
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Ñîîòâåòñòâóþùåå ñî÷åòàíèå ýòèõ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ âåëèêèì îðóäèåì ïðèðîäû, êîòîðûì îíà ïîëüçóåòñÿ â áîëüøèíñòâå, åñëè íå âî âñåõ ñâîèõ òâîðåíèÿõ. 


Òåïëî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷åíü áûñòðîå âîçáóæäåíèå íåîùóòèìûõ ÷àñòåé ïðåäìåòà, âûçûâàþùåå â íàñ îùóùåíèå, èç-çà êîòîðîãî ìû íàçûâàåì ïðåäìåò ãîðÿ÷èì; òàêèì îáðàçîì, òî, ÷òî ìû îùóùàåì êàê òåïëî, â ñàìîì ïðåäìåòå ÿâëÿåòñÿ ëèøü äâèæåíèåì. Îá ýòîì ãîâîðèò îáðàçîâàíèå òåïëà. Òàê, íàïðèìåð, ìû âèäèì, ÷òî åñëè ïîòåðåòü ìåòàëëè÷åñêèé ãâîçäü î äîñêó, òî îí ñäåëàåòñÿ î÷åíü ãîðÿ÷èì; îñè êîëåñ ýêèïàæåé è òåëåã ÷àñòî áûâàþò ãîðÿ÷èìè, ïðè÷åì èíîãäà îíè íàêàëÿþòñÿ äî òàêîé ñòåïåíè îò òðåíèÿ î íèõ ñòóïèöû êîëåñà, ÷òî çàãîðàþòñÿ. 


Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü õîëîäà åñòü ïðåêðàùåíèå òîãî äâèæåíèÿ íåîñÿçàåìûõ ÷àñòèö, êîòîðîå âûçûâàåò ó íàñ ïðè ïðèêîñíîâåíèè îùóùåíèå òåïëà. 


Òåëà íàçûâàþòñÿ ãîðÿ÷èìè è õîëîäíûìè â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ òîé ÷àñòè íàøåãî òåëà, ê êîòîðîé îíè ïðèêàñàþòñÿ; òàê ÷òî òî, ÷òî îäíîé [÷àñòüþ] îùóùàåòñÿ êàê ãîðÿ÷åå, êàæåòñÿ õîëîäíûì äðóãîé; áîëåå òîãî, åñëè ÷åëîâåê îáåèìè ðóêàìè ïðèêîñíåòñÿ ê îäíîìó è òîìó æå ïðåäìåòó, òî îäíîé ðóêå îí ïîêàæåòñÿ ãîðÿ÷èì, à äðóãîé — õîëîäíûì, ïîòîìó ÷òî äâèæåíèå íåîùóòèìûõ ÷àñòèö â îäíîé èç íèõ áóäåò áûñòðåå, ÷åì äâèæåíèå ÷àñòèö â äðóãîé. 


Ïîìèìî óïîìÿíóòûõ âûøå îáúåêòîâ, ñïåöèàëüíûõ äëÿ êàæäîãî èç íàøèõ îðãàíîâ ÷óâñòâ, êàê-òî: ñâåòà è öâåòà äëÿ çðåíèÿ, çâóêà äëÿ ñëóõà, çàïàõîâ äëÿ îáîíÿíèÿ, âêóñà äëÿ îðãàíà âêóñà è îñÿçàåìûõ ñâîéñòâ äëÿ îñÿçàíèÿ, â îáúåêòàõ åñòü äâå ÷åðòû, âîçäåéñòâóþùèå íà âñå ÷óâñòâà. Ðå÷ü èäåò îá óäîâîëüñòâèè è ñòðàäàíèè, êîòîðûå ïîëó÷àþò îðãàíû ÷óâñòâ ÷åðåç ïîñðåäñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ èì îáúåêòîâ. Òàê, ñëèøêîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâåòà ðàçäðàæàåò ãëàç; îäíè çâóêè ïðèÿòíû äëÿ ñëóõà, äðóãèå ðåæóò ñëóõ; òåïëî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè î÷åíü ïðèÿòíî, íî, åñëè åãî ñèëüíî óâåëè÷èòü, îíî ïðåâðàòèòñÿ â ìó÷åíèå; òàê æå îáñòîèò äåëî è ñ îñòàëüíûìè. 


Ýòè ïÿòü ÷óâñòâ ñâîéñòâåííû êàê ëþäÿì, òàê è æèâîòíûì; áîëåå òîãî, â îòíîøåíèè íåêîòîðûõ èç íèõ æèâîòíûå ïðåâîñõîäÿò ëþäåé. Îäíàêî ëþäè íàäåëåíû äðóãèìè ñïîñîáíîñòÿìè, íàìíîãî ïðåâîñõîäÿùèìè âñå òî, ÷åì îáëàäàþò äðóãèå æèâîòíûå, îáèòàþùèå íà Çåìëå. 


Æèâîòíûå, âèäèìî, òàê æå îáëàäàþò ïàìÿòüþ, êàê è ëþäè. 
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Ãëàâà XII Î ×ÅËÎÂÅ×ÅÑÊÎÌ ÐÀÇÓÌÅÍÈÈ (UNDERSTANDING) 


×åëîâå÷åñêèé ðàçóì íàñòîëüêî ïðåâîñõîäèò ðàçóì æèâîòíûõ, ÷òî íåêîòîðûå ëþäè ñ÷èòàþò, ÷òî æèâîòíûå — ýòî âñåãî-íàâñåãî ìàøèíû, íå îáëàäàþùèå íèêàêèì âîñïðèÿòèåì. Íî îòáðîñèì ýòî ìíåíèå, êàê íè÷åì íå îáîñíîâàííîå, è ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà è åãî ðàçëè÷íûõ ïðîÿâëåíèé. 


Ñàìàÿ íèçêàÿ ñòóïåíü åãî ñîñòîèò â âîñïðèÿòèè, î ÷åì ìû óæå ÷àñòè÷íî ãîâîðèëè â ðàçäåëå î ÷óâñòâàõ. Îòíîñèòåëüíî âîñïðèÿòèÿ ìîæåò áûòü óìåñòíî äàëåå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î íåì, ìû äîëæíû ðàññìîòðåòü ðàçíûå åãî îáúåêòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè èäåÿìè, êàê, íàïðèìåð, èäåè, îáîçíà÷åííûå ñëîâàìè: «àëûé öâåò», «ñèíèé öâåò», «ñëàäêèé», «ãîðüêèé», «òåïëî», «õîëîä» è ò. ä., êàê îòëè÷íûå îò äðóãèõ îáúåêòîâ íàøèõ ÷óâñòâ; ê ýòîìó ìû ìîæåì åùå äîáàâèòü âíóòðåííèå äåéñòâèÿ íàøåé ñîáñòâåííîé äóøè, ÿâëÿþùèåñÿ îáúåêòàìè íàøåé ðåôëåêñèè, òàêèå, êàê ìûøëåíèå, æåëàíèå è ò. ä. 


Èç ñîåäèíåíèÿ ýòèõ ïðîñòûõ èäåé îáðàçóþòñÿ ñîñòàâíûå, èëè ñëîæíûå, èäåè, êàê, íàïðèìåð, òå, ÷òî ìû îáîçíà÷àåì ñëîâàìè «ãàëüêà», «íîãîòêè», «ëîøàäü». 


Ñëåäóþùèé ýòàï, êîòîðûé ïðîõîäèò ðàçóì íà ïóòè ê ïîçíàíèþ,— ýòî àáñòðàãèðîâàíèå ñâîèõ èäåé; ñ ïîìîùüþ òàêîãî àáñòðàãèðîâàíèÿ èäåè ñòàíîâÿòñÿ îáùèìè. 


Îáùàÿ èäåÿ — ýòî òàêàÿ èäåÿ â íàøåé äóøå, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ â îáîñîáëåíèè îò âðåìåíè è ìåñòà; áëàãîäàðÿ ýòîìó îíà ìîæåò ïðåäñòàâèòü ëþáîé êîíêðåòíûé ïðåäìåò, ñîîòâåòñòâóþùèé åé. Ïîçíàíèå, ÿâëÿþùååñÿ âûñøåé ñòóïåíüþ ìûøëåíèÿ (is the highest degree of the speculative faculties), ñîñòîèò â âîñïðèÿòèè èñòèíû óòâåðäèòåëüíûõ èëè îòðèöàòåëüíûõ ñóæäåíèé (propositions). 


Ýòî âîñïðèÿòèå ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííûì èëè îïîñðåäñòâîâàííûì. Íåïîñðåäñòâåííîå âîñïðèÿòèå ñîîòâåòñòâèÿ èëè íåñîîòâåòñòâèÿ äâóõ èäåé èìååò ìåñòî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà, ñðàâíèâàÿ èõ äðóã ñ äðóãîì â íàøåé äóøå, ìû âèäèì èëè êàê áû çàìå÷àåì èõ ñîîòâåòñòâèå èëè íåñîîòâåòñòâèå. Òàêîå âîñïðèÿòèå íàçûâàþò ïîýòîìó èíòóèòèâíûì ïîçíàíèåì. Òàê, ìû âèäèì, ÷òî êðàñíîå — ýòî íå çåëåíîå, ÷òî öåëîå áîëüøå ÷àñòè, ÷òî äâà è äâà ðàâíÿþòñÿ ÷åòûðåì. 


Èñòèíó ýòèõ è ïîäîáíûõ èì ïîëîæåíèé (propositions) ìû ïîçíàåì ÷èñòîé, ïðîñòîé èíòóèöèåé ñàìèõ èäåé áåç 
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âñÿêèõ äîáàâî÷íûõ óñèëèé; òàêèå ïîëîæåíèÿ íàçûâàþòñÿ ñàìîî÷åâèäíûìè. 


Îïîñðåäñòâîâàííîå âîñïðèÿòèå ñîîòâåòñòâèÿ èëè íåñîîòâåòñòâèÿ äâóõ èäåé ìû èìååì â òîì ñëó÷àå, êîãäà èõ ñîîòâåòñòâèå èëè íåñîîòâåòñòâèå âûÿâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîé èëè áîëåå äðóãèõ èäåé. Ýòî íàçûâàåòñÿ äåìîíñòðàöèåé, èëè ðàöèîíàëüíûì ïîçíàíèåì. Òàê, íàïðèìåð, ðàçíóþ øèðèíó äâóõ îêîí, èëè äâóõ ðåê, èëè êàêèõ-ëèáî äðóãèõ äâóõ òåë, êîòîðûå í òå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû, ìîæíî îïðåäåëèòü, âçÿâ îäíó è òó æå ìåðêó è ïðèìåíèâ åå ê îáîèì ïðåäìåòàì. Òàê îáñòîèò äåëî è ñ íàøèìè îáùèìè èäåÿìè, ñîîòâåòñòâèå èëè íåñîîòâåòñòâèå êîòîðûõ ìîæíî ÷àñòî îáíàðóæèòü ñ ïîìîùüþ íåêîòîðûõ äðóãèõ èäåé, ïîëó÷àÿ òàêèì ïóòåì äåìîíñòðàòèâíîå ïîçíàíèå; ýòî ïðîèñõîäèò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èäåè, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, íå ìîãóò áûòü ñâåäåíû âìåñòå è ïîäâåðãíóòüñÿ íåïîñðåäñòâåííîìó ñðàâíåíèþ, ÷òîáû äàòü íàì èíòóèòèâíîå ïîçíàíèå. 


Ðàçóì íå òîëüêî ïîçíàåò îïðåäåëåííûå èñòèíû, íî âûíîñèò òàêæå ñóæäåíèå î âåðîÿòíîñòè, êîòîðàÿ ñîñòîèò â âåðîÿòíîì ñîîòâåòñòâèè èëè íåñîîòâåòñòâèè èäåé, Êîãäà ÷åëîâåê ñêëîíÿåòñÿ ê êàêîìó-òî ïîëîæåíèþ êàê âåðîÿòíîìó, ýòî íàçûâàåòñÿ ìíåíèåì, èëè óáåæäåíèåì. 


Òàêèì îáðàçîì, ìû ðàññìîòðåëè áîëüøèå è âèäèìûå ÷àñòè âñåëåííîé è òàêèå áîëüøèå ìàññû ìàòåðèè, êàê çâåçäû, ïëàíåòû è îñîáåííî Çåìëþ âìåñòå ñ îáèòàþùèìè íà íåé æèâûìè ñóùåñòâàìè è íåîäóøåâëåííûìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè; òåïåðü ñëåäîâàëî áû ðàññìîòðåòü, èç ÷åãî ñîñòîÿò ýòè îùóòèìûå òåëà, ò. å. èç íåïîñòèæèìî ìàëûõ òåë, èëè àòîìîâ, èç ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ áîëåå êðóïíûå ìîëåêóëû; ýòè â ñâîþ î÷åðåäü, ñî÷åòàÿñü â åùå áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, äàþò åùå áîëåå êðóïíûå òåëà, à èç íèõ îáðàçóåòñÿ âåñü ìàòåðèàëüíûé ìèð. 


Âñå ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â òåëàõ, ìîæíî îáúÿñíèòü ôîðìîé, ìàññîé, ñòðîåíèåì è äâèæåíèåì ýòèõ ìåëü÷àéøèõ è íåîùóòèìûõ ÷àñòèö. 


  


ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈß 


ÝËÅÌÅÍÒÛ ÍÀÒÓÐÀËÜÍÎÉ ÔÈËÎÑÎÔÈÈ / 


(ELEMENTS OF NATURAL PHILOSOPHY) / 


Ýòîò ïîïóëÿðíûé î÷åðê áûë ñîñòàâëåí îêîëî 1698 ã., âåðîÿòíî, äëÿ ñûíà ëîðäà Ìýøýìà, â äîìå è ñåìüå êîòîðîãî Ëîêê æèë ñ 1691 ã. Ðàáîòà äàåò íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå îá óðîâíå çíàíèé î ïðèðîäå â êîíöå XVII â., î êîñìîëîãè÷åñêèõ âçãëÿäàõ ñàìîãî ôèëîñîôà è î òîì, êàêóþ îãðîìíóþ ðîëü â èõ ñòàíîâëåíèè ñûãðàëè åñòåñòâåííîíàó÷íûå âîççðåíèÿ È. Íüþòî- 
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íà, âûðàæåííûå â ñî÷èíåíèÿõ ïîñëåäíåãî «Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè» è «Îïòèêà». Êðîìå ïîëîæåíèé Íüþòîíà Ëîêê èñïîëüçîâàë â äàííîé ðàáîòå åñòåñòâåííîíàó÷íûå èäåè èç ãë. XXVI, XXVII è XXX ÷åòâåðòîé ÷àñòè ñî÷èíåíèÿ Ò. Ãîááñà «Î òåëå», èç ñî÷èíåíèé Ð. Êîéëÿ «New Experiments Physico-mechanical, touching the Spring of the Air, and its effects (made for the most part in a new Pneumatical Engine)». Oxford, 1662 («Íîâûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû, êàñàþùèåñÿ óïðóãîñòè âîçäóõà è åå äåéñòâèé (ïî áîëüøåé ÷àñòè ïðîäåëàííûå íà íîâîé ïíåâìàòè÷åñêîé ìàøèíå)») è èç íåêîòîðûõ äðóãèõ ñî÷èíåíèé. «Ýëåìåíòû íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè» Ëîêêà áûëè âïåðâûå îïóáëèêîâàíû â 1720 ã. Ïåðåâîä äëÿ ðóññêîãî èçäàíèÿ â ñîñòàâå «Èçáðàííûõ ôèëîñîôñêèõ ïðîèçâåäåíèé» áûë âûïîëíåí À. À. ôðåíêèíûì ïî: The Works of John Locke, a new edition..., vol. III. Äëÿ íàñòîÿùåãî èçäàíèÿ òåêñò ñâåðåí Å. Ñ. Ëàãóòèíûì ïî: The Works of John Locke. Philosophical Works..., vol. II. 


1 Â àíãëèéñêèõ èçäàíèÿõ èçîáðàæåíèå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ê òåêñòó íå ïðèëîæåíî.—500. 


Ñèíîäè÷åñêèé ìåñÿö — ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè îäèíàêîâûìè ôàçàìè Ëóíû.—500. 


3 Õðèñòèàíà Ãþéãåíñà «Êîñìîòåîðîñ, èëè Î íåáåñíûõ òåëàõ, èõ âèäå, ìåñòîïîëîæåíèè è ò. ä.» (ëàò.), ñ. 137. «Êîñìîòåîðîñ» ( «Ìèðîñîçåðöàòåëü» (äðåâíåãðå÷.)) — ïîñëåäíèé íàó÷íûé òðàêòàò Ãþéãåíñà (1629— 1695). áûë îïóáëèêîâàí ïîñìåðòíî â Ãààãå â 1698 ã. è ïî÷òè îäíîâðåìåííî â Àíãëèè.—501. 


4 Àíãëèéñêèé äþéì ðàâåí 2,54 ñì.—503. 


5 Àíãëèéñêèé ôóò ðàâåí 12 äþéìàì, èëè 30,48 ñì.—503. 


6 Ìåòåîðàìè (ôá ìåôÝùñá) ó äðåâíèõ ãðåêîâ íàçûâàëèñü âñå íåáåñíûå è àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïîäëóííîì ïðîñòðàíñòâå âîêðóã Çåìëè. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòü ýòèõ ÿâëåíèé íûíå ðàññìàòðèâàåòñÿ â àñòðîíîìèè, à äðóãàÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü — â ìåòåîðîëîãèè.—505. 


7 Terra lemnia — ëåìíîññêàÿ çåìëÿ (ëàò.), ò. å. çåìëÿ ñ îñòðîâà Ëåìíîñ, èìååò â ñåáå ïðèìåñü æåëåçà è â äðåâíîñòè è â ñðåäíèå âåêà ïðèìåíÿëàñü êàê àíòèñåïòèê ïðè ëå÷åíèè ðàí. Bolus armena — ãëèíîçåì (ëàò.), óïîòðåáëÿëñÿ êàê íàðóæíîå ñóøàùåå è ñòÿãèâàþùåå ñðåäñòâî ïðè ðàíåíèÿõ. —508. 


8 Ïîëàÿ âåíà (ëàò.).— 512 
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